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1. RESUMEN

El presente estudio plantea una alternativa productiva, que mejora la calidad del producto pato
mediante un sistema de produccién de la F2 de la Linea genética R51-Muscovy, sin la necesidad de
traer a los abuelos (FO) desde USA, sino disminuir los costos para los pequefios y medianos
agricultores utilizando a la F1 como reproductores.

El objetivo fue medir la ganancia de peso, crecimiento y rendimiento de la canal de la F2 de
Patos Muscovy de la linea R51.

Se utilizaron 32 patitos F2 de la linea Muscovy R51, de un 1 dia de edad, los cuales fueron
pesados semana a semana, finalmente faenados a los 91 dias de edad y despostados.

En relacion a la ganancia de peso se observd aumentos sostenidos en el tiempo con un rango
entre 3 gr. diarios como minimo y 70 gr. diarios como maximo.

En cuanto al peso los valores de la F2 al término del estudio fueron de 3.415 gr. como
promedio.

En las caracteristicas de la canal fria, se confirma la importancia de la cantidad de carne que
se encuentra en esta linea de aves, destacandose la pechuga como estructura de mayor crecimiento,
sobre todo en las hembras con un promedio de 520 gr. y 23% del total de la canal, aunque en el caso
de los machos F2 el mejor corte fue para el dorso y rabadilla con 1023 gr. y el 24% del total de la
canal.

Al comparar los valores obtenidos para la F2, en cuanto a la ganancia de peso diaria, no
existieron diferencias significativas con estudios realizados para la F1 por Grimaud Fréres y por
Nufez; en cuanto al crecimiento, el peso alcanzado por la F2 es similar al alcanzado por la F1 segun
trabajos realizados por Grimaud Fréres y por Rubilar; los valores obtenidos en cada uno de los cortes
comerciales de la F2, son todos similares a los obtenidos por la F1 en estudios realizados por
Castillo.

El comportamiento productivo de la F2 de Patos Muscovy de la Linea R51 fue similar al
comportamiento productivo presentado por la F1 de Patos Muscovy de la Linea R51.



1. 1. Summary

" PRODUCTIVE EVALUATION OF THE F2 GIVES DUCKS MUSCOVY OF THE LINE R51: PROFIT
GIVES | WEIGH, GROWTH AND YIELD OF THE CANAL."

The present study considers a productive alternative, which improves the quality of the broke
product by means of a system of production of the F2 of the genetic Line R51-Muscovy, without the
need to bring the grandparents (FO) from USA, but diminishing the costs for the small and medium
farmers using the F1 as breeding animals.

The aim(lens) was to measure the profit of weight, growth and yield of the canal of the F2 of
Ducks Muscovy of the line R51.

Muscovy R51 used 32 ducklings F2 of the line, of a 1 day of age, which were weighed week a
week, finally slaughtered to 91 days of age and cut.

In relation to the profit of weight were observed increases supported in the time with a range
between 3 gr. diaries as minimum and 70 gr. diaries as maximum.

As for the weight the values of the F2 at the conclusion of the study were of 3.415 gr. as
average.

In the characteristics of the cold canal, is confirmed the importance of the quantity of meat that
one finds in this line of birds, being outlined the breast as structure of major growth, especially in the
females with an average of 520 gr. and 23 % of the whole of the canal, though in case of the males F2
the best court was for the back and rump with 1023 gr. and 24 % of the whole of the canal.

On having compared the values obtained for the F2, as for the daily profit of weight, significant
differences did not exist with studies realized for the F1 by Grimaud Freres and for Nufiez; as for the
growth, the weight reached by the F2 is similar to the reached one for the F1 according to works
realized by Grimaud Fréeres and by Rubilar; the values obtained in each of the commercial cuts of the
F2, are all the similar ones to the obtained ones for the F1 in studies realized by Castillo.

The productive behavior of the F2 of Ducks Muscovy of the Line R51 was similar to the

productive behavior presented by the F1 of Ducks Muscovy of the Line R51.



2. INTRODUCCION

La realidad pecuaria en Chile, se ha visto con algunos problemas, causados tanto por la fuerte
competencia externa (en cuanto a exportaciones), como a la introduccién de carnes importadas
desde paises gue cuentan con subsidios, que pueden competir con la carne nacional pero a un precio
menor, ademas no se puede olvidar que todavia la demanda nacional de carne, tiende a buscar
precios mas que calidad.

Si bien los problemas sanitarios como la Fiebre Aftosa y la Encefalitis Espongiforme Bovina
(mal de las vacas locas), que han estado agobiando a grandes exportadores mundiales de carne
(paises de Europa y Argentina), han aumentado las exportaciones avalando al pais como libre de
dichas patologias (Prado, 2002 y Avila, 2002), sin embargo, todavia existe un problema, que es
aumentar la masa ganadera, pues desde varios afios que la masa bovina se mantiene en los cuatro
millones de cabezas (Avila, 2002).

Es por ello que Chile requiere de otras alternativas de produccion, las cuales generen
oportunidades de trabajos. En estos puntos es donde la produccién de aves podria jugar un rol
importante para medianos y pequefios productores, pues claramente actilan como carnes sustitutas
para el consumidor, al momento de querer satisfacer su necesidad de carne, pues segin Avila
(2002), el consumo de carnes rojas ha perdido terreno respecto a las carnes blancas como las aves y
cerdos, debido a menores precios y adecuadas estrategias de marketing por parte de estas Ultimas;
ademdas comenta éste autor, que dicha tendencia se viene produciendo desde los ultimos veinte a
treinta anos.

Debido a los cambios en la alimentacion en la poblacion aparece en el continente europeo las
llamadas carnes exdéticas como una nueva alternativa de sabor, gusto, y variedad. En este sentido la
carne de pato, considerado en Chile como exotica, puede tener un gran potencial.

Si bien es sabido que el consumo de animales silvestres, en general, tiene ciertas limitaciones
de mercado, en cuanto a la carne de pato, por tratarse de un producto de comercializacion dificil y de
un sabor fuerte caracteristico (Terrill, 1975); el Pato Muscovy es un ave silvestre, pero el pato
Muscovy mejorado no es considerado como un ave silvestre exactamente’., este tipo de ave ha ido
aumentando en paises de Europa, incluso segin Fracanzani (1994), desde tiempos remotos se han
estado utilizando estos anatidos silvestres, ademas de los domésticos, para la preparacion de platos
exquisitos.

Saveur B y Carville H De. (1990), estiman que la carne de pato ha ido en aumento, siendo
cada vez mas popular su consumo en los hogares y restaurantes de Francia, aunque la produccion
de estas especies en Francia es todavia menos de un décimo que en otros tipos de aves, la

! Comunicacién Personal: Dra. Nancy Ruiz-Diaz, Médico Veterinario.
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produccion se ha duplicado en los udltimos 10 afios; ademas se puede obtener como subproducto
plumas para la industria textil, si bien son de menor calidad que la de los gansos, son mucho mas
cotizadas.

La crianza de patos es una actividad flexible, que puede armonizarse con las producciones
tradicionales o convertirse en la actividad principal de dicha explotacién. Como otras aviculturas
llamadas “alternativas”, la explotacion del pato puede suponer una opcion valida a una produccion
avicola tradicional (pollos y ponedoras) (Buxade, 1995); ademas el pato Muscovy por su gran
velocidad de crecimiento y por los altos pesos finales a los que pueden llevarse, tienen una gran
importancia a nivel comercial (Cullington y col., 1975) por las caracteristicas fisicas, bioquimicas y
comerciales que presenta especialmente las lineas de patos Muscovys.

Por todo lo sefialado anteriormente, esta tesis plantea una alternativa productiva, que mejora
la calidad del producto pato mediante un sistema de produccién de la F2 de la Linea genética R51-
Muscovy (traida de USA), con el fin de poder constituir una opcion vigente de produccién, relacionado
con la produccién de carne, para pequefios y medianos agricultores, sin la necesidad de traer a los
abuelos (FO) desde USA, sino disminuir los costos utilizando a la F1 como reproductores,
mencionando que con esto ya no hablamos de Linea R51, sino que solo de otra alternativa de
produccién de patos.

Esta tesis cuenta con el apoyo directo de proyectos cofinanciados por la Fundacion para la
Innovacion Agraria (FIA) y ejecutado por la Universidad Catélica de Temuco. Esta nueva alternativa
productiva es una idea innovadora de alto valor tecnolégico, que pretende constituirse como una

nueva herramienta de desarrollo para los productores da la IX region y del pais.
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3. REVISION BIBLIOGRAFICA

3. 1. Antecedentes Generales

La explotaciéon de patos es una actividad productiva flexible, que puede compaginarse con las
producciones tradicionales o convertirse en la actividad principal de dicha explotacion, controlando el
estado sanitario e higiene de los patos (Grimaud, 2000). Por ello es importante conocer las
principales enfermedades que puedan afectar a las aves (Thiebault y col., 1990), ya sean éstas
infecciosas o nutricionales (Saghy y col., 1993).

Como otras aviculturas de las llamadas “alternativas”, la explotacion del pato puede suponer
una opcién valida a una produccion avicola tradicional (pollos y ponedoras) mas que explotadas y con
una situacion cronicamente compleja (Buxadé, 1995).

3. 2. Situacién Mundial

Los patos domésticos tienen gran relevancia como fuente de alimento en Asia, especialmente
en el sudeste. Alli sus huevos son lo mas importante en tanto que hacia el norte, la produccion de
carne toma mayor significacion. Mientras tanto, en Europa, € consumo per capita de pato presenta
un estable crecimiento anual.

Por el contrario, los patos son por el momento de importancia menor en Africa, América Latina
y Cercano Oriente.

En el afio 2002, las estadisticas de la FAO muestran una existencia mundial de patos de
916.774.000 (Tabla 1), concentrandose mas de dos tercios de estos en China.



Tabla 1. Existencia Mundial de Patos.

PAIS EXISTENCIAS (en miles)
Mundo 916,774
Asia 720,950
Europa 31,071
Africa 1,075
Norte América 6,650
Sudamérica 6,132
Argentina 2,300
Brasil 3,400
Bolivia 280
Ecuador 152

Fuente FAOSTAT, 2002
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3. 3. Situacion Chilena

La produccion de patos a escala comercial, no existe en Chile, solamente se encuentran
producciones pequefas, con baja tecnologia y aves de poca calidad genética y no aptas para
produccién de carne.

En el VI Censo agropecuario se determind una existencia total de 309.628 patos a nivel
nacional, concentrdndose la mayor parte de éstas en la Décima Regién (70.751 patos) y 48.600
pertenecen a la Novena region (INE,1997).

La produccién en Chile no se presenta a escala comercial, solo se encuentran producciones
pequefas, con baja tecnologia, con aves de baja calidad genética y no aptos para la produccion de
carne, esto a pesar que Chile posee condiciones favorables para el desarrollo de la avicultura en
general, siendo un buen ejemplo la industria del pollo y del pavo Broiler (Tabla 2).



Tabla 2. Existencia de Patos en

Clasificacién Geogréfica.

las Explotaciones

14

Agropecuarias Chilenas, Segun

Region Informantes N° de aves.
| Region 258 2880
Il Region 208 2081
[l Regidn 363 2989
IV Region 936 4983
V Region 1028 7210
VIRegion 3716 36255
VIl Region 5714 53569
VIl Region 8059 52875
IX Region 9833 48659
X Region 10752 70751
XIRegién 347 2127
Xl Regién 117 673
TOTAL PAIS 42706 309.628

Fuente: INE, 1997
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En nuestro pais, como antes se citd, no existe la experiencia capaz de mediar hacia una
produccion intensiva de patos. Esto representa una pérdida valiosisima debido a las capacidades
tanto geograficas como laborales capaces de entablar una industria aviar distinta a las ya
establecidas (pollo broiler y gallina ponedora) (Castillo, 2003), solo esporadicamente algunos lo
comercializan en pequefia escala’.

Lo antes sefialado relata claramente la falencia de una produccion de patos a escala
comercial. Los datos en Chile resultan ser notablemente inferiores si lo comparamos con Argentina,
pais que en la actualidad posee sobre 2 millones 300 mil aves, siendo éste un pais reconocido como
productor principalmente de bovinos de carne (FAOSTAT, 2001). Por otro lado, en Brasil existen
granjas productivas de patos y otras aves como las gallinetas®.

3. 4. Caracteristicas de los Patos

Los patos pertenecen al Orden Anseriformes, Familia Anatidae, en la que también se incluyen
los cisnes y los gansos. Son animales risticos, excepcionalmente resistentes a las condiciones
climaticas, por lo que se adaptan a instalaciones sencillas de bajo costo, pudiendo ajustarse a una
crianza semi-extensiva a base de pastoreo Hoffer y Sardy, 1974; Cullington y col 1975; Medina y
Voullieme, 1977).

Es necesario evitar la presencia de otros animales, movimiento de personas extrafias y ruidos
molestos, debido a que los patos son aves muy asustadizas. Ademas, pueden ser criados
perfectamente sin estanque de nado, prefiriéendose esto ya que muchas veces la existencia de
lagunas de agua estancada acarrea problemas sanitarios. No obstante, generalmente los patos son
poco propensos a contraer enfermedades y ofrecen posibilidades de comercializacion integral ya que,
ademas de su carne, se venden sus huevos a la industria repostera y sus plumas, las que se utilizan
para rellenar almohadas, ropa de abrigo y sacos de dormir, pudiendo practicarse el desplume cuatro
veces al afio, a partir de los cuatro meses de vida.

La cria de patos representa un buen negocio para pequefios emprendedores que busquen
obtener una rentabilidad razonable produciendo volimenes a bajo costo.

Entre las ventajas se puede mencionar su facil adaptacion al cautiverio y varias especies
salvajes tropicales parecieran tener un buen potencial para la semi-domesticacién, en los paises
latinoamericanos de los cuales son originarios. Ademas, los patos son animales versatiles y faciles de
criar con requerimientos bajos y cuidados minimos.

2y * Comunicacién Personal: Dra. Nancy Ruiz-Diaz, Médico Veterinario.
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Los patos se pueden clasificar en dos tipos: de carne, donde las razas mas importantes son el
Pekin, Muscovy, Aylesbury y Rouen; y los ponedores donde tenemos el Corredor Indio, Campbell y el

Buff Orpington. En la Tabla 3, aparece un resumen con las caracteristicas de las razas mas comunes

de patos.

Tabla 3. Razas y Variedades de los Patos.

Raza Origen Variedad Peso Peso Huevos
Promedio (Kg./docena)
(Kg.)
Pequineses China Blanca 3,63 a4,08 1,134
Aylesbury Inglaterra Blanca 3,63 a4,08 1,134
Ruanos Francia Blanca gris, cola y | 3,63 a 4,08 1,134 a1,275
cuello verde, en
machos, azul gris
en la parte inferior.
En las hembras,
color castafo
veteado.
Moscovita Suramérica Blanca, con azul | 3,18 a4,54 1,360 a 1,474
atras. Cara rojo
brillante.
Cayuga Nueva York Negra 3,18 a 3,63 0,992 a1,134
Corredor Ameérica Central Blanco y castafio 182a204 0,907
Khaki Inglaterra Castafia 182a2,04 0,878
Campbell

Fuente: Bundy y col, 1991.
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3. 5. Pato Muscovy

El Pato Muscovy (Cairina moschata), fue descrito por Linneaus en 1758 y es originario de

Sudamérica y de partes de Centroamérica. Si bien existen especimenes en estado natural, en Centro
y Sudamérica se ha domesticado esta especie. En Norte América y Europa, el pato Muscovy, es
utilizado para la produccion de carne y exhibiciones (Fracanzani, 1994).

Conocido también como pato criollo, pato de Barbaria, pato real, pato perulero o boox-pato, es
una especie Unica de las selvas humedas sudamericanas. Esta actualmente muy difundido en los
paises ecuatoriales de Africa y de Asia, particularmente en el sudeste asiatico, donde es criado por
sus huevos y su carne.

Muy preferido en los tropicos por su resistencia al calor; de patas cortas, alas grandes, cola
larga y cara desnuda (Scholtyssek, 1970), se diferencia de otros patos por la presencia de carlnculas
rojas en la base del pico y alrededor de los 0jos. Sus patas estan equipadas con garras afiladas para
escalar en arboles y ramas, donde vuela hasta alli para hacer sus nidos (Foto 1) (Buxadé, 1995).

No son buenos nadadores, porque sus glandulas sebaceas no estan desarrolladas como en
el resto de los patos. El pato Muscovy puede y no puede volar, debido al gran tamafio que llegan a
alcanzar, las posibilidades de volar son bajas, sin embargo, aves jovenes, que son mas livianas,
vuelan muy parecido a lo que vuela un pollo (Fracanzani, 1994).

Estas aves ademas, no producen el tipico graznido, por lo cual se les conoce como patos
mudos (Marais, 1967).

Es un animal rdstico, que no requiere instalaciones complicadas para su cria, resistente a las
enfermedades, de alta proliferacion, precocidad en el engorde y capacidad para aprovechar gran
cantidad de alimentos.



Foto 1. Pato Muscovy Adulto.
Fuente: Castillo, 2003
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3. 6. Aspecto Fisico

Fisicamente, el pato Muscovy es de cuerpo largo, pechuga abultada y de porte casi horizontal.
Este no es tan profundo en la quilla como el de las razas Pekin, Aylesbury o Rouen.
Las plumas de la cabeza son mas largas que las de otras variedades y se elevan cuando el

animal se excita. EIl macho muestra una protuberancia en la base del pico (Nordby y Herbert, 1970).

3.7.Pesoy Talla

El pato Muscovy es el mayor pato del neotrdpico, con un rendimiento verdaderamente alto si
se compara con otras especies como el pollo de engorde industrial.

El macho mide 84 cm. y la hembra 66 cm. aproximadamente, este es el pato doméstico
comun en nuestro pais, que en algunas partes ha vuelto a sus estado silvestre (Araya y Mille, 1996).

Los machos son considerablemente mas grandes que las hembras, su velocidad de
crecimiento es buena, del orden de 46,7 g/dia en aves seleccionadas, alcanzando a las 11 semanas
un peso de 4 kilos en el macho y 2,2 en la hembra (Buxadé, 1995) y pudiendo llegar a pesar los
primeros 4,5 a 6,4 Kg. y las hembras 2,2 a 3,1 Kg. (Cullington, 1975). El crecimiento de los misculos
pectorales en el macho no es importante hasta después de las 10 semanas. Junto con el dimorfismo
sexual, estas caracteristicas implican un cebo por sexos separados por lo tanto los machos se
sacrifican a las 11 a 12 semanas y en las hembras el sacrificio se efectia a las 9 6 10 semanas de
vida (Grimaud Freres, 2000) (Tabla 4).



Tabla 4. Principales Caracteristicas Productivas de los Patos Muscovy Linea R51.

MACHOS HEMBRAS
Plumaje Blanco Blanco
Edad de Sacrificio Recomendada (dias) 88 70
Peso Vivo al Sacrificio () 5.000 2.700
Indice de Conversién (Kg. alimento/Kg. peso 28 28
ganado)
Fertilidad (%) 92-93 90
Madurez Sexual Reproductores 28 semanas 28 semanas

Fuente: Grimaud Fréres Selection, 2000




Los Muscovys frente a otras razas de patos (Tabla 5), presenta caracteristicas de produccion

gue la diferencian.

Tabla 5. Principales Ventajas e Inconvenientes de las Razas de Patos méas Habituales.

Razas Ventajas Inconvenientes
Pekin Muy precoz Poco prolifica, muy grasa
Kaki Campbell | Muy prolifica Crecimiento lento, grasa
Pato Comun Precoz vy prolifica Muy grasa
Muscovy Precoz, carne magra Poco prolifica

Buen indice de | Dimorfismo sexual
transformacion
Mulard Aptitud Foie Gras

Fuente: Buxadé, 1995

21



3. 8. Consumo Linea Muscovy R51

En relacion con la linea de patos R51- Muscovy, en la tabla 6 se pueden observar sus
principales caracteristicas en cuanto a crecimiento (ganancia de peso), consumo de alimento, con el

indice de conversion respectivo para patos “machos” Moscovitas, pues ésta es la dieta que se utilizd

sin distincion tanto para machos, como hembras de estas aves.

Tabla 6. Crecimiento - Consumo Patos Muscovy.

POR SEMANA ACUMULADO TOTAL
Sem. |Ganancia| Alimento| I.C. | Agua|Edad |Peso vivojConsumo| I.C.
de peso | g/dia [Diario|ml/dia| en (9) acumul. |acumul.
(g/dia) dias (9)
1 19 21 1,11 | 100 7 180 147 0,82
2 31 47 1,52 | 200 14 400 476 1,19
3 46 83 1,80 | 320 | 21 725 1057 1,46
4 66 135 2,05 | 440 | 28 1.185 2.002 1,69
5 84 185 2,20 | 480 | 35 1.775 3.297 1,86
6 83 190 2,29 | 540 | 42 2.355 4.627 1,96
7 80 219 2,74 | 570 | 49 2.915 6.160 2,11
8 73 232 3,18 | 600 | 56 3.425 7.784 2,27
9 67 217 3,24 | 600 | 63 3.895 9.303 2,39
10 59 203 3,44 | 600 | 70 4.305 10.724 2,49
11 48 191 3,98 | 600 | 77 4.640 12.061 2,60
12 41 182 4,44 | 600 | 84 4.925 13.335 2,71
13 25 167 6,68 | 600 | 91 5.100 14.504 2,84

Fuente: Grimaud Fréres Selection 2000




3. 9. Fisiologia Digestiva

El sistema digestivo de las aves es anatémico y funcionalmente diferente al de otras especies
(Foto 2) (Cafias, 1998). El pato presenta una particularidad anatémica del aparato digestivo, la
ausencia de un buche realmente dferenciado y al igual que otras aves domésticas, el “pato carece de
intestino grueso, por lo que el transito digestivo es rapido y la actividad de la flora intestinal es
reducida” (Buxadé, 1995).

Asi pues, los alimentos sufren pocas modificaciones antes de ser atacados por las enzimas y
la flora microbiana, practicamente inexistente, y el tiempo que permanecen bajo su accidn no es
suficiente para que se produzca un ataque enzimatico intenso. De todo ello podemos deducir que se
deberan utilizar alimentos con un bajo contenido en fibra bruta y ricos en principios nutritivos

digestibles (Buxadé, 1995).
Ya que la velocidad de paso es alta, se requiere de un alimento de mayor digestibilidad debido

a que la excrecion maxima se produce a las 8 horas después de la ingesta, y la evacuacion total de
este alimento (dependiendo del tipo) se produce cerca de las 30 horas luego de la ingestion del

alimento, pero nunca antes de las 24 horas (Cafias, 1998).



1.- Higado

1.- Conducto Hepatico

I.-Mesicula Bilkar

4 -Conducto Vascular

5.-Libula ventral Pincroas

B.-Ldbulo Dorsal Pincreas

7 -Conducta Pancredtico del Lobulo Ventral
8.-Conducto Pancrestico del Ldbulo Dorsal
9.- Ridones

1. -Uréteres

11.-Esdifage

12.- Buche

1 3. -Proveniricubo
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I 5_Segmentos del Instenting Delgado
1.« Ciegos

- Imesting Laruess O Recio

18, Choaca

Foto 2. Sistema Digestivo De Las Aves.
Fuente: Cafas (1998)
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En la Tabla 7 se presenta la velocidad de evacuacion de algunos ingredientes cominmente

usados en raciones de aves.

Tabla 7.

Velocidad De Evacuacion De Ingredientes Comunes De Dietas.

VELOCIDAD DE

INGREDIENTES

EVACUACION A LAS

EVACUACION 24 HRS (%)

Maiz 95 -98

Répida Harina de Sangre 95 -98
Grasas 95 -98
Harina de Pescado 85-90

Media Afrecho de Soya 85-90
Afrecho de Raps 85-90
Afrechillo de Trigo 75-85
Afrecho de Maravilla 75-85

Lenta
Heno de Alfalfa 75-85
Heno de Trébol 75-85

* Departamento de Zootecnia, Pontificia Universidad Catélica de Chile

Fuente

: Caflas, 1998



3. 10. Alimentacion

La base de la alimentacién de los patos de engorda, esta constituida por proteinas, grasas, e
hidratos de carbono. El organismo animal metaboliza estos nutrientes y toma de ellos la energia
necesaria para sus procesos vitales (Miserky y col, 1968).

El pato tiene ciertas dificultades en ingerir pienso en forma de harina, que ademas se traduce
en una considerable pérdida de alimento, por ello el pienso se debe administrar en forma granulada
(Buxadeé, 1995). Miserky y col (1968), sefialan que la alimentacion en base a pellets repercute en una
reduccion notable de alimento, ya que los patos tragan mejor y mas rapidamente los granulos.
Cullington (1975) y Miserky y col (1968), concuerdan en que al suministrar el alimento peletizado,
aumenta el consumo y la velocidad de desarrollo.

Con respecto a que el suministro de una dieta himeda segun Portsmouth (1965), no es
aconsejable por el aumento en el costo de mano de obra y las alteraciones que puede sufrir el
alimento bajo condiciones de alta temperatura por el desarrollo de microorganismos patégenos, los
cuales pueden afectar y causar trastornos en el sistema digestivo.

Por esto, en los planteles avicolas se usan fundamentalmente alimentos concentrados,
elaborados sobre la base de alimentos de alta digestibilidad. Es comun suministrar estos
concentrados en forma peletizada, obteniéndose asi importantes ventajas como son menor
desperdicio, menor seleccién del alimento, menor pérdida de elementos menores (vitaminas,
minerales, drogas, etc.), mejor manejo de alimento (menor volumen, mejor funcionamiento de
comederos) y un aumento de la digestibilidad de ciertos ingredientes como almidén, por accién de la
temperatura y humedad utilizada en el proceso (Cafias, 1998).

3. 11. Regulaciéon del Consumo

A diferencia del hombre y ciertos mamiferos que utilizan el sentido del gusto para regular la
ingestion del alimento, en hs aves esta regulado fundamentalmente por el tenor energético de la
dieta (Cafias, 1998). Segun Pontes y Castello (1995), una dieta equilibrada es consumida hasta
satisfacer una cierta cantidad de energia diaria.

Los factores que influyen en el consumo son los relacionados con el alimento, y por otro lado,
los relacionados con el medio (Buxadé, 1995).

Por ello, es importante conocer el contenido de energia metabolizable (EM) de un alimento
para determinar su aporte de energia, lo cual es fundamental para determinar el nivel de los otros
nutrientes en la dieta (Cafas, 1998). Para un nivel de requerimientos y un alimento determinado el
consumo diario de energia va regulado por la sensacion de saciedad que se produce a un
determinado nivel de la ingesta y por una trama de reflejos, entre los que se incluye la distension del
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buche y del resto del aparato digestivo, la deshidrataciéon relativa tisular (a consecuencia de la
secrecion de los jugos digestivos), la elevacién de la glicemia y los acumulos térmicos originados en
el proceso de la digestién (Pontes y col., 1995).

La temperatura ambiente tiene influencia sobre el consumo, el efecto depresor del consumo
por temperaturas altas se ve acrecentado con el aumento en el contenido energético de la racion. Si
la temperatura media de invierno y verano es menor a 10° C y mayor de 27° C respectivamente, el
consumo puede variar entre 50 y 10% respecto al promedio obtenido a 18-20° C (Cafias,1998).

El pato, a partir de las tres semanas, soporta bien los cambios de temperatura. El consumo es
muy variable, dependiendo de las condiciones de explotacién y de la época del afio, mientras que las
necesidades proteicas dependen tan solo de la velocidad de crecimiento. Esto se hace
particularmente notable a partir de los 10°C°, que aumentan las necesidades energéticas y el apetito;
para temperaturas superiores a los 22°C° la fuerte disminucion del apetito justifica el empleo de
raciones concentradas en proteinas (Buxadé, 1995).

En las dietas de patos, existe una estrecha relacion entre el nimero de calorias de energia
metabolizable en la racién y el porcentaje de proteinas necesario para equilibrar la energia. La
relacién varia con la edad de las aves y al tipo de produccion al que se destina (North y Bell, 1993)

De este modo, hasta los 21 dias, una concentracion de proteinas de 220 g/Kg., es mejor
asimilada, posterior a este tiempo, el peso no se ve influenciado por la concentracién de proteinas
(Aliama y Ahmed, 1990). Un equilibrio en la concentracién de proteinas de 150 g/Kg. es donde se
logra el maximo de ganancia de peso, con un 3,097 Mcal. /Kg. de energia metabolizable (Leclerq y
Carcaville, 1998). El pato adapta perfectamente su nivel de consumo de grano al nivel energético de
éste, cuando se sitda entre las 2.500 y 3.000 Kcal. EM/Kg. (Buxadé, 1995)

Las etapas de desarrollo, estan directamente relacionadas con las necesidades nutritivas, el
nivel de consumo y las condiciones sanitarias del plantel, ya que los procesos febriles o la presencia
de parésitos deprimen el consumo. También todas aquellas condiciones que provoquen estrés en las

aves, causaran depresion del consumo (Cafias, 1998).

3. 12. Eficiencia de Conversién

El objetivo de toda producciéon es obtener un consumo suficiente de alimento de una dieta
balanceada para que el animal alcance su maximo peso en el minimo de tiempo y con la mayor
eficiencia posible.

Conversiones cercanas a 3,0 se mencionan como normales a obtener en éstas aves (Huyihao
y col., 1999, y Pingel, 1999).

La eficiencia de conversiéon de alimento, depende del nivel energético de la dieta, mientras
mayor sea la energia metabolizable, mayor sera la eficiencia obtenida. Cuando la energia de la dieta
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aumenta, se debe aumentar el contenido de proteina para mantener la relacion energia/proteina
(Canas, 1998).

La calidad de la canal no se relaciona con la cantidad de fibra en la dieta, pero si se ve
relacionado con la presencia de grasa abdominal en hembras (Paci y col, 1988).

Minerales como Calcio y Fésforo son importantes para el crecimiento y desarrollo 6seo y
evitan problemas de raquitismo (Pontes y Castello, 1995). Las aves no tienen necesidad de sal, sino
de sodio y cloro. El sodio es el electrolito mas limitante en nutricion aviar. Dado que la sal es muy
palatable, barata y rica en sodio (40%), es el ingrediente de eleccion para la suplementacion. En caso
de que no queramos aumentar el nivel de cloro, se recomienda el uso de bicarbonato sédico (Buxadé,
1995).

Las caracteristicas principales de los concentrados para aves son una alta densidad
energética y proteica y bajo contenido de fibra, dadas basicamente por los granos de cereales,
subproductos de oleaginosas y productos proteicos de origen animal (Cafias, 1998).

Se deben tener claro las necesidades de los distintos nutrientes en cada periodo de desarrollo
de los patos, para decidir cual es el mejor procedimiento a realizar (Ali y Ahmed, 1990; Auvergne y
col., 1991; Russo y col., 1996; Wang y col., 1996; Farhat y col., 1998; Bagliacca y col., 1998; Huang y
col., 2000).

En la Tabla 8 se establecen los rangos y las dietas recomendadas para la alimentacién de los
patos Muscovy en produccion.



Tabla 8. Caracteristicas En El Uso De Ingredientes De Patos Muscovy.

Alimento Inicio

0-3 semanas

Alimento

Crecimiento

4-7 semanas

Alimento

Engorda

8-12 semana

MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX.

Granulacion - 15 3.5 4 3.5 4
Energia metabolizable 2900 3000 3100
(Kcal. /Kg.) - - -
Proteina cruda % - 22.00 17.00 19.00 15.00 18.00
Metionina % 0.50 - 0.40 - 0.30 -
Metionina y Cistina % 0.85 - 0.65 - 0.60 -
Lisina % 1.00 - 0.85 - 0.75 -
Treonina % 0.75 - 0.60 - 0.50 -
Triptéfano % 0.23 - 0.16 - 0.16 -
Celulosa % - 4.00 - 5.00 - 6.00
Grasas % - 4.00 - 5.00 - 5.00
Calcio % 1.00 1.20 0.90 1.00 0.85 1.00
Fosforo digestible % 0.45 - 0.40 - 0.35 -
Vitaminas: A (Ul Kg.) 15000 - 15000 - 15000 -

D (Ul Kg) 3000 - 3000 - 3000 -

E (mg/Kg) 20 - 20 - 20 -

Fuente: Grimaud Fréres Selection, 2000
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En lo que respecta a las necesidades de los patos, Cafias (1998) sefiala que existen 12

aminoacidos que las aves no son capaces de sintetizar, por lo que se consideran esenciales. Si la

dieta contiene los esqueletos carbonatados adecuados y suficiente cantidad de nitrégeno en forma

gue se puedan obtener los grupos amino, los otros aminodacidos pueden ser sintetizados por el ave.

Algunos de los aminoacidos esenciales son arginina, lisina, metionina, cistina y triptéfano. Cafas
(1998) sefiala que un desbalance de aminoacidos produce una depresién del consumo.

La calidad de la alimentacion, la cantidad de alimento consumido y la tasa de crecimiento
corporal son sumamente importantes para la determinacion del indice de produccion y el nimero de
huevos producidos. Una dieta restringida o limitada controla la ingestion de nutrientes para impedir
una ganancia excesiva de grasa corporal. La grasa excedente del cuerpo en las hembras interfiere
con la funcién del tracto reproductivo, el que puede llegar realmente a bloguearse o quedar
parcialmente obstruido al aumentar la cantidad de las grasas en el abdomen.

Segln Buxadé (1995), los patos son animales que ajustan muy bien el consumo a sus
necesidades energéticas, pudiendo oscilar éstas entre 2.400 y 3.200 Kcal. EM/Kg. sin que existan
modificaciones en el peso al sacrificio. Con respecto a las necesidades proteicas, estas son elevadas
en la fase de iniciacién, aunque, debido a que estas aves tienen un elevado crecimiento
compensatorio, N0 es necesario que exista un aporte importante en esta fase, ya que obtienen el
mismo peso al sacrificio con raciones menos ricas.

A los patos se les debe dar una racién alimenticia completa, que han de tener disponible
durante todas las horas del dia. Generalmente se les dan raciones que contienen todos los
ingredientes mezclados, y ademas granos que constituyen de uno a dos tercios de la racion (Bundy y
Diggins, 1991).

Dentro de la curva de crecimiento de las aves existen dos periodos que varian de conformidad
con los requerimientos obtenidos. El primero corresponde a las primeras tres semanas de vida y se
caracteriza por un rapido crecimiento y alta eficiencia alimenticia, donde la satisfaccion del
requerimiento de proteina es clave (Cafias, 1998).

El segundo periodo abarca desde la tercera hasta la octava semana, donde también ocurre un
rapido crecimiento, pero a una tasa menor; se caracteriza por la mayor importancia del requerimiento
energético para efectos de terminacién, que se traduce en un mayor depésito de grasa (Cafias,
1998).

En el Grafico 1 se observa la curva de crecimiento expresada por los patos Muscovy machos
en el estudio de Grimaud Fréres Selection (2000), segun los requerimientos previamente descritas
(Tabla 6).



Gréfico 1. Curva de Crecimiento de Patos Muscovy Machos.
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3. 13. Alimentacién de los Patitos

Los patitos que inician su alimentacién y los que ya estan en el periodo de desarrollo,
requieren raciones que contengan alrededor de 17% de proteinas. Los patitos deben recibir
alimentacion dentro de las 36 horas siguientes al momento de su nacimiento y siempre deben tener
libre acceso al agua, pero no se les debe permitir que se metan en ella y se mojen, sino hasta la edad
adulta.

La mayor parte de los criadores comerciales inician la alimentacion de los patos con pellets,
colocando comederos propios para estos animales. Los productores en pequefia escala cuando no
disponen de pellets, pueden hacer sus mezclas alimenticias y darselas mojadas a los patitos; éstos
deben recibir alimentacion varias veces al dia, pero en los comederos no debe quedar alimento, entre
cada comida (Bundy y Diggins, 1991), esto Ultimo por la apariciéon de hongos.

3. 14. Necesidades Basicas De Los Patos

3. 14. 1. Cuidado de los Huevos

La patas ponen sus huevos a hora temprana, en las mafanas, razén por la cual se deben
confinar, aproximadamente a la 10:00 a.m., y a esa hora se pueden recoger los huevos y manejar de

la misma forma que se acostumbra con los de las gallinas (Bundy y Diggins, 1991).

3. 14. 2. Incubacién

Los Moscovytas tardan de 33 a 35 dias, pero la generalidad de las razas tienen un periodo de
incubacion de 28 dias (Bundy y Diggins, 1991).

3. 14. 3. Determinacién de Sexo

Por regla general, los patos adultos son faciimente diferenciables por el marcado dimorfismo
sexual que presentan. Los machos son largos, de plumaje mas aspero y graznan en tonos mas altos
gue las patas, se paran mas derechos que las hembras y tienen una parte rizada, distintiva de entre
los sexos, en las plumas de la cloaca.

Tanto los patitos como las aves adultas, se pueden sexar, por medio de un examen del ano,

como se hace con los pollitos. Cuando se invierte la cloaca, si el ave es un macho, aparece el érgano
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copulatorio como una raiz encarnada; la falta de éste, garantiza que se trata de una hembra (Bundy y
Diggins, 1991).

3. 14. 4. Crianza de los Patitos

Generalmente los patitos se pueden criar con mayor facilidad que los pollitos, ya sea por
gallinas o artificialmente. Se deben cambiar de la nacedora a la criadora entre las 24 y 36 horas
después de incubados, debido a que entre este periodo el patito ya es resistente.

La temperatura debajo de la criadora durante la primera semana de vida debe ser de 30° C
aproximadamente; la segunda semana de 24 a 27; luego, en la tercera semana de 21 a 24, y de alli
en adelante, hasta que ya no se necesita calor artificial, la temperatura se debe mantener alrededor
de los 21° C (Bundy y Diggins, 1991).

3. 14. 5. Cuidado de los Patitos Jovenes

Cuando los patitos han cumplido dos semanas de edad (Foto 3) y las condiciones
atmosféricas son favorables, se les puede permitir que salgan a asolearse fuera del local de crianza,
mas para los dias calurosos deben contar con lugares donde sombrear, y también se les debe
proteger contra las temperaturas muy bajas.

A la mayor parte de los patos, cuando ya no necesitan calor artificial, se les cria en libertad, en
campos sembrados con forrajes, pero no se les debe permitir que naden, sino después de las cinco o
seis semanas de edad (Bundy y Diggins, 1991).



Foto 3. Patito Muscovy A Las Dos Semanas De Edad.
Fuente: Castillo, 2003.



3. 15. Patos Muscovys Linea R51y sus Necesidades

R51, es una linea de patos Broiler originaria de Francia, con el fin de mejorar el producto Pato
Muscovy en cuanto a su carne (Grimaud Freres, 2000)

Segun Grimaud Fréres Selection (2000) los patos Muscovys R51 crias tienen las siguientes
necesidades:

3. 15. 1. Instalaciones

Los Patos Broiler segun Grimaud (2000), tienen las siguientes necesidades:
1 campana para 250 a 300 patitos.

- 1 bebedero circular para 50 a 60 patitos.

- 1 nipple para 10 patitos.

- 1 comedero para 50 patitos.

Hay que dejar claro, que desde un comienzo (0 - 3 semanas) se necesitan los elementos
mencionados anteriormente, pero segin vayan creciendo habra que ir aumentando la cantidad de

elementos necesarios o0 hacerlos de mayor tamafio, para suplir las necesidades de las aves.

3. 15. 2. Camas

Las camas de tipo profundo, que se recomiendan para la crianza de pollos, se consideran
satisfactorias para los patos. La paja, los olotes triturados, la viruta de madera y los bagazos de cafia
de azucar, son recomendables para las camas de los patos (Bundy y Diggins, 1991).

3. 15. 3. Nidos

Generalmente se colocan en la parte posterior de los locales en donde viven las patas
ponedoras. Los nidos deben tener, aproximadamente, 30 cm. de ancho por 30 de alto y 45 cm. de

largo y no necesitan estar cubiertos (Bundy y Diggins, 1991).



3.15. 4. Temperatura

Segun Grimaud Fréres Selection (2000):

- La campana tiene que entregar de 2500 a 3000 Kcal. para 250 a 300 patitos.

- La construccion tiene que ser precalentada 24 a 48 horas antes que arriben los patitos
con el fin de obtener temperaturas del orden de los 28°C®°.

- Después de las 3 semanas el nivel de la campana va a depender de las
condiciones climaticas.

Los patitos deben ser temperados mediante campana desde el primer dia de vida hasta las
tres semanas. El ideal es que la campana entregue 2.500 a 3.000 Kcal. por cada 250 a 300 patitos.

En la Tabla 9 se cuantifica la temperatura necesaria bajo la campana y la temperatura
ambiente ideal para patos Muscovy segin Grimaud Fréres Selection (2000).

Si bien los patos Muscovy se adaptan bien al calor, en climas muy calurosos se hace
necesario ocupar ventiladores. (Bundy y Diggins, 1991)



Tabla 9. Temperatura Ambiente Sugeridas Para Patos Muscovys R51.

Edad en dias Temperaturas (1)
Bajo calentadores Temperatura ambiente
DIAS1al 3 40-45°C 30°C
DIAS 4 al 7 38-42°C 29°C
DIAS 7 al 14 36-38°C 27° C
DIAS 14 al 21 35-37°C 25°C
DIAS 21 al28 30-32°C 22° C
DIAS 28 y méas De acuerdo con la estacioén (2) 18 -22°C

(1) Ajustar temperatura de acuerdo al comportamiento de las aves.

(2) En lo posible, levantar la campana y/o removerla gradualmente

Fuente: Grimaud Fréeres Selection, 2000
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3. 15. 5. Ventilacion

El nivel de amonio en el aire no debe exceder las 10 ppm.

Los patos consumen y evaporan grandes cantidades de agua; por lo tanto, necesitan una
ventilacion semejante a la que se recomienda para los pollos (Bundy y Diggins, 1991). Por esto,
durante la primera semana se necesita un minimo nivel de ventilacion, que va a depender de las
condiciones climaticas y del tipo de construccion.

Durante la segunda semana, la ventilacién necesaria es de 1 mt*/hora/Kg. de peso vivo, a 6
mt*/hora/Kg., Bundy y Diggins (1991) indican que los locales en donde viven los patos, durante la

época de su desarrollo, deben ser bien ventilados y estar en buenas condiciones sanitarias.

3. 15. 6. Densidad

No se deben exceder las siguientes densidades:

- Diez “patos” por m®.

- Quince “patas” por m°.

- Doce aves por m’, constituidos por 50 % machos y 50 % hembras (Grimaud Fréres,
2000).

El objetivo es producir aproximadamente 46 Kg. de peso vivo por mt*

Se observan problemas en el comportamiento de los patos, cuando surgen problemas en
cuanto a densidad, como picoteos y canibalisimo (Bilsing y col, 1992; Pingel, 1999); por ello se deben
tener claro las condiciones que deben tener las aves en condiciones intensivas y semi-intensivas
(Marzoni y col., 1992; Bogrene y col., 1992; Bilsing y col., 1992).

Cada pato necesita una extension superficial en el piso, de un tercio de metro®
aproximadamente. No se acostumbra poner en un corral a mas de 200 patos, ya se trate de
ponedores o de reproductores. Se usan pisos naturales, de concreto, empero, y de plastico
ranurado®, estos ultimos son los mejores y los que mas se prefieren, y deben quedar por lo menos a
30 cm. sobre el nivel del suelo en el exterior (Bundy y Diggins, 1991).

* Comunicacion Personal: Dr. Juan Pablo Avilez.



3. 15. 7. lluminacién

Segun Grimaud (2000), la luz puede ser incandescente o fluorescente, pero debe estar bien
distribuida (tabla 10).

Para las construcciones semi-oscuras se recomienda que:

- Deben regularse las horas luz.

- En invierno se deben completar las horas luz.

- Si se exceden las horas luz, se esta en riesgo de adelantar la postura.

El rendimiento de los patos reproductores esta regulado por la longitud de luz del dia. Los
programas de iluminacién generalm ente usan una combinacién de la luz natural y de luz artificial para
estimular y mantener la fertilidad y la produccion de huevo en los lotes de reproductores.

Los patos aumentan su postura con el estimulo de luz artificial. Cuando se esta en los
periodos de la mas alta postura, debe usarse una lampara eléctrica de 60 a 100 watts, por cada 20
metros cuadrados. Las luces han de quedar mas 0 menos a 2 metros de altura sobre el nivel superior

de los comederos (Bundy y Diggins, 1991).

Tabla 10. lluminacion

Edad Intensidad Duracion
1°® semana 60 a 80 lux 24 horas
2% a 3" semana 30 lux En disminucién de 24 a 16 horas.
4" semana de proceso 10 lux 10 horas de oscuridad y 14 horas de
luz

Fuente: Grimaud Fréres Selection, 2000



3. 15. 8. Apareamientos

Generalmente se pueden aparear 5 0 6 patas con un pato (Bundy y Diggins, 1991), aunque
esto depende de la raza y especialmente el tamafo de los animales

3. 16. Canal

Una vez que los patos se han faenado, se realiza una medicion de la carcasa, para asi poder
conseguir el rendimiento a la canal que ellos obtuvieron, ademas de todas sus cualidades. Segun
Buxadé (1995), la canal es el cuerpo de los animales sacrificados, sangrados, desplumados,
eviscerados y separados de la cabeza al nivel de la articulacién occito-atlantoidea. Ademas dice que
los miembros posteriores de las aves deben seccionarse al nivel de la articulacion tarso-metatarsiana
(Mc Lelland, 1992).

La canal esta constituida por el hueso, que corresponde a la parte no comestible; muasculo;
tejido conjuntivo y grasa, presentando esta Ultima la mayor variabilidad dentro de la proporcion de la
canal (Buxadé, 1995).

Castillo (2003) sefiala que la mayor proposicion de la canal corresponde a la pechuga tanto en
machos como en hembras (tabla 11). Ademas Bochno y col, (1989) sefiala que la canal presenta
28.8% de grasa + piel, 1.2% de grasa intramuscular, y 16.6% hueso.



Tabla 11. Peso Y Proporciones De Cortes Comerciales De Canales De Patos Por Sexo.

MUSCOVY
PARTES DE
LA CANAL Machos Hembras
Peso g Prop. % Peso g Prop. %
Alas 520.6 19.5 294.7 19.0
Piernas 603.9 22.6 321.5 20.7
Pechuga 800.5 29.9 516.7 33.3
Dorso-
_ 730.8 27.3 406.7 26.2

Rabadilla
Total (canal

i 2674.5 1550.5
fria)

Fuente: Castillo, 2003
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Ni el sexo ni la edad tienen un efecto importante sobre el porcentaje de tipo de fibra, sea roja
o blanca. En el area seccional de la cruz las fibras se ven aumentadas de acuerdo a la edad. Se ha
observado que la diferencia en el peso del musculo entre sexos podria ser explicada por un tamafio
y/o mayor el numero total de fibras en los misculos de los machos. (Baeza y col, 1999).

Se observa que, a las 7 y 8 semanas los patos comunes (no necesariamente de raza y criados
domeésticamente) tienen un porcentaje significativamente mas alto de carne de pechuga que patos
Muscovy, pero los patos Muscovy que son sacrificados a las 9-11 semanas poseen una canal
significativamente mas grande y rendidora, y un porcentaje inferior de piel y grasa subcutanea que en
patos comunes (Marzoni y col, 1992).

El crecimiento del musculo de la pechuga ocurre después del crecimiento de los musculos de
muslo y es todavia mayor en el macho después de 10 semanas (Leclerg, 1990). Un estudio sobre la
volumetria del crecimiento de fibras musculares del M.Sartorius (los musculos del muslo) mostré una
evolucién divergente entre sexos a 7 semanas de edad (Swatland, 1981). Esto explica la diferencia
de edades de matanza: 10 semanas para la hembra y 12 semanas para el macho. Incluso se ha
descrito con respecto a los sexos que el valor de crecimiento es maximo a los 30 dias de edad para la
hembra y de 35 dias para el macho (Leclerq, 1990).

3. 16. 1. Calidad De La Canal

La calidad de la canal se determina en funcion de una mayor cantidad de carne respecto al

hueso, de una mayor proporcion de aquellas regiones con mayor valor econémico, de la edad y del
nivel de engrasamiento ideal (Buxadé, 1995).

3. 16. 2. Rendimiento De La Canal

Segun Gallo y col. (1983), el rendimiento de la canal, representa la relacion que existe entre el
peso de la canal y el peso vivo del animal el peso del animal vivo comparado con el animal faenado,
siempre es mayor, puesto que al faenar al ave se pierde en plumas, visceras y sangre entre otras
variables; Ademas dice que el rendimiento de la canal de los patos Muscovy alimentados a pastoreo
directo con suplementacion de concentrado y sacrificados aproximadamente a los cuatro meses de
edad es de un 57,2% para la canal caliente y un 70,2% para la canal comercial (incluye cuello,
higado, mollejas y corazén) de patos machos, mientras que el rendimiento expresado por las
hembras de la misma raza resulté ser de 56,2 y 68,6 para la canal caliente y comercial
respectivamente. Refleja la relacion entre el peso de la canal y el peso vivo del animal. Es asi como

se puede apreciar, una diferencia de peso entre el animal vivo y la canal comercial cercano al 27%.
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Como lo vimos anteriormente Castillo (2003) indica que el corte de mayor rendimiento es la
pechuga. Al hacer referencia a la pechuga y las piernas, estos cortes son de menor contenido 6seo y
por ende, mayor cantidad de carne. Asimismo, Nufiez (2003) sefiala que la pechuga representa el
maximo porcentaje del peso corporal, tanto en machos como en hembras, siguiendo en cuanto a

peso el dorso-rabadilla, las piernas y las alas.

3. 16. 3. Piezas De La Canal De Aves

Las piezas que componen la canal (Gallo y col., 1983 y Mc Lelland, 1992), son:

- Rabadilla.

- Espalda y costillar.

- Pescuezo.

- Piernas con muslos.

- Pechuga.

- Alas.

- Patas.

Existen otros trabajos con respecto a analisis de carcasas que han sido ya evaluados en éste

tipo de aves (Bondarenko y col., 1990; Auvergne y col., 1995).



4. HIPOTESIS

El comportamiento productivo de ganancia de peso y rendimiento de la canal, de la F2 de
Patos Muscovy de la linea R51, es similar a las caracteristicas productivas que presentan sus padres
(F1).



5. OBJETIVOS
5. 1. Objetivo General
Medicién de la ganancia de peso y rendimiento de la canal de la F2 de Patos Muscovy de la
linea R51.
5. 2. Objetivos Especificos
?? Determinar el comportamiento productivo de las aves de acuerdo a la ganancia de peso diaria.

?? Determinar el comportamiento productivo de las aves de acuerdo al rendimiento de la canal a

la faena.

?? Comparar los resultados obtenidos al término del estudio con los resultados obtenidos en
otros trabajos de igual envergadura realizados para la evaluacion de la F1, con el fin de

determinar la tendencia productiva de la F2.



6. MATERIALES Y METODOS

6. 1. Epocay Lugar Geogréafico

El estudio contemplo el periodo desde Agosto a Noviembre del afio 2003.

El dia 18 de Agosto, un dia después del nacimiento de los patos, se dio inicio al pesaje de las
aves, evento que se realiz6 semana a semana hasta el 24 de noviembre, dia en que se realizo el
Ultimo pesaje de los patos.

Estos eventos se llevaron a cabo en dependencias del Campus Dr. Luis Rivas del Canto,
lugar en el que se encuentra ubicada la Escuela de Medicina Veterinaria de la Universidad Catélica
de Temuco, direccion Las Mariposa s/n.

A contar del 21 de Octubre, las mediciones fueron realizadas en un campo a 77 Km. de
Temuco la localidad de Vilcun.

El dia 25 de noviembre se tomé una muestra al azar del total de la poblacién, los tres primeros
machos y las tres primeras hembras que se lograron tomar, los cuales fueron pesados en forma
individual, luego de esto las aves fueron trasladadas a la ciudad de Temuco a las dependencias de la
Universidad ya mencionada donde fueron mantenidas en un ayuno por 24 horas.

El dia 26 de noviembre las aves fueron faenadas y trozadas.

6. 2. Equipos Utilizados

Crianza de cama con viruta para etapa de iniciacion, con comederos, bebederos y campana a
gas (como fuente de calor).

En fase de engorda aves en corrales confeccionados con madera, con bebederos y
comederos. Como fuente de calor se utilizaron calentadores eléctricos y cama con viruta.

Para medir el peso vivo de las aves en un comienzo se utiliz6 una balanza electrénica con
capacidad para 600 gramos, marca Arguimed, modelo Acculab V-600 con divisién de 0,1 gr. una vez
que las aves sobrepasaban los 600gr fueron pesadas en una balanza convencional con capacidad
para 10 Kg., divisién de 100gr., marca Condor.

Para medir los pesos postfaena se utilizé una balanza electrénica con capacidad para 30 kilos,
marca Canton - 305, con division de 5 gr.



47
6. 3. Animales

Se utilizaron 32 patitos F2 de la linea Muscovy R51, de un 1 dia de edad, los patitos
comenzaron a nacer el dia 15 de Agosto y luego de 24 postnacimiento iban siendo registrados sus
pesos, los ultimos nacimientos fueron el dia 17 de Agosto, por lo tanto, las mediciones postnacimiento
se llevaron a cabo el dia 18 de Agosto (Foto 4)



Foto 4. Peso De Patitos De Un Dia.
Fuente: Alvarado, 2004
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6. 4. Dietas

Las dietas se ajustan a los requerimientos de las aves, establecidos por Grimaud Fréeres
Selection (2000) (Tabla 8). El célculo en cuanto a la cantidad se realizé también segun lo establecido

por este autor, para los patos Broiler machos, pero el agua se les proporcioné ad libitum (Tabla 6)

6. 5. Forma De Medicién

El total de la muestra era de 32 patitos de un dia. Se utilizé el 100% de la muestra y fueron
pesados uno a uno. Cada semana, fueron pesadas las aves en su totalidad, agrupandolas a un
costado del corral en que habitaban y dividiendo el corral en dos (con una tabla); a medida que iban
siendo pesadas se trasladaban hacia el lado del corral que estaba vacio, asi se evitd mezclar las
aves ya pesadas con las no pesadas.

Con el promedio de los pesos obtenidos se evalué el crecimiento y la ganancia de peso vivo, durante
las semanas que duré el ensayo.

El dltimo registro de pesos fue realizado 24 horas previas a la faena sdo para la muestra
tomada al azar y el peso obtenido fue considerado como el peso vivo final

6. 6. Andlisis A La Faena

La faena fue realizada a los 91 dias de edad (semana 14).

El sacrificio se realizd mediante una incision en la vena yugular con el fin de lograr el
desangrado.

Posteriormente se continu6 con el desplumado, el cual se realizé primero a mano (Foto 5) y
luego un escaldado (bafio de agua caliente) con el propdsito de extraer la totalidad de las plumas del
ave.
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Foto 5. Desplumado A Mano.
Fuente: Castillo, 2003
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Para la evisceracion se sigui6 el procesamiento descrito por Campos y de la Vega (1980), tal

como se observa en la Foto 6 incluyendo corte de cabeza y patas.

Foto 6. Comienzo De La Evisceracion.
Fuente: Castillo, 2003
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Luego fueron medidos los pesos 24 horas postfaena. En una balanza electrénica, se midio el
peso de la canal completa de cada una de las aves.

Posterior a esto se realizé el trozado de la canal conforme a la técnica utilizada por Castillo,
2003, pesando cada una de las piezas, donde se incluye: piernas, alas, pechuga, dorso y rabadilla,
interiores (incluye cuello, higado, mollejas y corazon), patasy cabeza.

La técnica de trozado esta basada en el Proyecto de Norma Chilena para Gallinas y Pollos
faenados modificandose el corte comercial del dorso y el de la rabadilla, los que en éste estudio se
contemplaron como un solo corte (dorso-rabadilla).

Todas las partes comerciales de la canal caliente (alas, piernas, pechuga y dorso-rabadilla y
las patas, cuello y visceras como corazon, higado, molleja) fueron evaluadas, pesandolas en la
balanza antes mencionada. Previo a esto, las canales fueron identificadas al igual que los cortes
correspondientes a cada canal.

Se midi6 el rendimiento de la canal después de realizada la faena.

6. 7. Andlisis Estadistico

Todos los valores obtenidos fueron comparados con los observados en estudios anteriores
realizados para la F1.

Se utilizé estadistica descriptiva: media, desviacion estandar y proporciones, las cuales fueron
expresadas con gréficos y cuadros.

Para las comparaciones con la F1, dado que existen datos originales, se realizé andlisis de
varianza y comparacion mdultiple con el test de Tukey, utilizando el programa Prism 3.0 y tablas de
Excel.



7. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se presentan los resultados de las variables medidas en este estudio.

7. 1. Ganancia de Peso

Segun los resultados (Tabla 12, Gréafico 2) se puede apreciar una ganancia de peso diaria en
aumento durante las primeras 4 semanas, posterior a esto la ganancia de peso fue menor lo cual se
ve claramente reflejado en el crecimiento, pero en la semana 7 esta tendencia se ve muy disminuida,
semana en que los patos fueron trasladados de lugar, es la semana en que se gané menos peso
diario, con un 3,2 gr. diarios de ganancia de peso, en cambio en la semana 8 se muestra la mayor
ganancia de peso diaria con 72 gr. diarios de ganancia de peso, produciéndose en esta semana un
crecimiento compensatorio.

Tabla 12. Ganancia De Peso Diaria Segun Semanas De Vida.

Semanade Vida | Ganancia de Peso Diaria (gr./dia)

0

1 12,3
2 31,1
3 43,4
4 38,7
5 28,2
6 45,7
7 3,2
8 72,2
9 69,6
10 37,4
11 33,2
12 52,2
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Grafico 2. Ganancia De Peso Promedio (Gr. /Dia) En Patos Muscovy R51, Segin Semana De
Vida.
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Si comparamos estos resultados con los obtenidos por la F1 (Grafico 3) segin Nuafiez 2003,
donde su mayor ganancia de peso diaria también se produce en la semana 8 con 105gr/diarios, lo
cual también es producto de un crecimiento compensatorio, dado que en la semana 7 del estudio
para la F1 existi6 también una disminucion en la ganancia de peso diaria. Para la F2 no existieron
pérdidas de peso, solo disminucines de la ganancia de peso. Al acercarnos ala semana 12 de vida
vemos que en ambas curvas (F1 y F2), se produce un repunte en la ganancia de peso, mayor para la
F2 con 52gr/dia v/s 10gr/dia para la F1, considerando que la disminucion en la ganancia de peso
diaria para la F2, en la semana 11, no fue de la misma magnitud que para la F1.

Grafico 3. Comparaciéon De Ganancia De Pesos Promedio (Gr. /Dia) En Patos Muscovy R51
Crias F1 (Nufiez, 2003) Y F2, Segun Semanas De Vida.
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Si comparamos los resultados de la F2 con la curva de ganancia de peso de Grimaud Fréres
(Grafico 4) podemos observar que en un comienzo ambas curvas son muy parecidas en la 22
semana, esta ganancia de peso es sostenida en el tiempo para Grimaud Fréres, por lo menos hasta
la semana 5 donde comienza una disminucién sostenida en la ganancia de peso diario , no asi para
F2 donde la ganancia de peso diario es muy irregular, pero al acercaros al final de la curva en la
semana 11 observamos que la ganancia de peso para la F2 es muy parecida a la obtenida por

Grimaud Fréres, la ganancia diaria para la F2 fue de 33gr. y es de 30,5 para el estandar.

Grafico 4. Comparacion De Ganancia De Pesos Promedio (Gr. /Dia) En Patos Muscovy R51
Crias F1 (Nufiez, 2003), F2 Y Grimaud Fréres Selection 2000, Segun Semanas De Vida.
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Cabe sefialar que en la F2 no se observaron pérdidas de peso a diferencia de la F1 de Nufiez
donde si se observan pérdidas de peso en la semana 11 (Grafico 4)

Al realizar el analisis de varianza con el programa estadistico sefialado anteriormente, éste
arroja que no se observan diferencias significativas entre la F2, la F1 de Nufez y el estandar de
Grimaud Freres (P< 0,05) (Gréfico 5, Tabla 13)

Tabla 13. Ganancia De Peso Diaria Para F1 (Nufiez, 2003), F2 Y Grimaud Fréres Selection 2000.

Semana de Vida F1GRIMAUD (gr./dia) | F1 NUNEZ (gr./dia) | F2 (gr./dia)
1 17,0 10,0 12,3
2 29,0 10,0 31,0
3 41,5 35,0 43,0
4 54,5 40,0 38,0
5 69,0 70,0 28,0
6 71,0 90,0 45,0
7 66,5 55,0 3,0
8 56,0 105,0 70,0
9 49,0 105,0 69,0
10 40,0 60,0 37,0
11 30,5 -40,0 33,0
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Grafico 5 Comparacién Estadistica Entre F1 (Nufiez, 2003), F2 Y Grimaud Fréres Selection
2000.
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Podemos observar que las tendencias en las curvas son parecidas, excepto por la disminucién

en la ganancia de peso diaria producida durante la semana 7, la cual se deberia a las siguientes
razones:

?? Durante las primeras semanas no hay diferencias por que el grupo contd con la presencia de
estufa durante algunas horas del dia, y a partir de la semana 5 esta estufa fue retirada para
disminuir costos debido al buen tiempo y a las mayores temperaturas promedios de la época
(Gréfico 6), lo que pudo haber influido en el gasto de energia para mantener la temperatura
corporal durante las horas de temperaturas mas bajas y para disipar la temperatura corporal
durante los horarios de temperaturas mas altas. Las altas temperaturas disminuyen el
consumo (Cafas, 1998). En este sentido Grimaud Fréres Selection (2000) sefiala que la
temperatura 6ptima para el crecimiento en las Ultimas semanas es de 18°C° y al observar las
fluctuaciones de temperaturas durante el mes de octubre tenemos variaciones con maximas
de 25°C° y minimas de 2,5°C° (www.uct.cl/meteorologia).

Desde la semana 8, las condiciones climaticas fivorables y el traslado de las aves al sector de
Vilctin, donde la densidad poblacional fue menor (12m? para 19 aves), disminuiria la competencia por
el alimento y por lo tanto también el estrés de las aves, esto influiria en el aumento en la ganancia de
peso diaria por lo que podemos hablar de un crecimiento compensatorio lo cual permite finalmente
alcanzar los valores estandarizados por Grimaud Fréres Selection 2000, hacia las Ultimas semanas
del estudio.



Gréfico 6. Curva de Clima del Mes de Octubre del afio 2003.
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7. 2. Crecimiento
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En la Tabla 14 se puede apreciar claramente que en el transcurso del tiempo, se logré un

crecimiento promedio sostenido, finalizando el estudio con un promedio de 3,415 Kg.

Tabla 14. Pesos Promedio Obtenidos Y Sus Desviaciones Estandar Segin Semanas De Vida.

Semana de
Vida Peso Prom. Semanal (Kg.) [Desv. Estandar.
0 0,038 0,0041
1 0,296 0,0781
2 0,514 0,1690
3 0,819 0,2245
4 1,090 0,2716
5 1,288 0,3266
6 1,608 0,3619
7 1,634 0,3786
8 2,067 0,4359
9 2,555 0,5663
10 2,817 0,7004
11 3,050 0,7386
12 3,415 1,0366
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La curva (Grafico 7) muestra que el crecimiento en Kg. de peso va aumentando
paulatinamente. En la semana 7 vemos que si bien existe crecimiento es menor que el crecimiento en
las demas semanas tanto anteriores como posteriores a esta, donde podriamos hablar nuevamente
de los problemas que se presentaron en el estudio correspondientes al estrés sufrido por las aves a

causa de las condiciones climaticas.

Grafico 7. Curva De Crecimiento De Patos Muscovys R51 Crias F2.
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Al comparar los resultados obtenidos para la F2, con los obtenidos por Rubilar 2003 para la F1
(Grafico 8) podemos apreciar que estos resultados son muy similares, desde el inicio hasta el final del

estudio, con un peso final de 3,53 Kg. para la F1 y de 3,415 para la F2.

Gréafico 8 Curva De Crecimiento De Patos Muscovys R51 Crias F1 (Rubilar, 2003), F2 Y

Grimaud Fréeres Selection 2000.
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Al comparar los resultados obtenidos para F2 con los estandares para la F1 descritos por
Grimaud Freres Selection 2000 (Grafico 9), vemos gque las primeras semanas, los valores obtenido
para la F2 son mas altos que los establecidos para los estandares por Grimaud Fréres,
presentandose a la 32 semana un peso promedio de 819,23 gr. y para el estandar de 600 gr., pero a
partir de la 5% semana se observa que los valores obtenidos para F2 fueron méas bajos que los
establecidos por Grimaud Fréres Selection 2000. A la 72 semana se presenta la mayor diferencia con
un peso promedio para la F2 de 1634 gr. y de 2500 gr. para Grimaud Freres; los valores establecidos
por Grimaud Fréres Selection 2000 no fueron logrados por la F2 por lo menos hasta la semana 11.

Al comparar los Ultimos muestreos entre los estudios, semana 11 para Grimaud Fréres
Selection 2000 y 12 para la F2, observamos que los valores son mas cercanos, presentando 3415 gr.
parala F2 'y 3753 gr. para la F1.
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Grafico 9. Curva De Crecimiento De Patos Muscovys R51 Crias F1, F2 Y Grimaud Fréres,
Selection 2000.
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Durante la semana 7se presentaron algunas muertes en la poblacion de patos (13 aves),
atribuidas al aumento de la temperatura ambiente, esto obligd a que los patos fueran trasladados
para mejorar sus condiciones de habitat (Parcela a 77 Km. de Temuco en el sector de Vilcin). Esto
también pudo haber sido un factor que implica un mayor desgaste de energia en la adaptacién de los
patos al lugar lo cual influye en el crecimiento.

Tampoco hay que dejar de lado el efecto de la competencia por el alimento, pues se
mantuvieron en todo el estudio los machos y hembras juntos, notdndose la dominancia por parte de
los machos, que solian desplazar a las hembras, incluso colocando varios comederos y/o
disminuyendo la densidad poblacional (Bilsing y col., 1992 y Grimaud Fréres Selection, 2000).

Si comparamos los resultados, con los obtenidos por Grimaud Freres Selection (2000), se
aprecia claramente que el plantel F2 (Gréfico 9), se comportdé de una manera semejante a la linea
Francesa pero bajo el promedio. Existirian factores que pueden haber influido como son temperatura
u otros, para que no se manifestara lo expresado por la linea de origen (Buxadé, 1995)

Grimaud Fréeres Selection (2000) sefiala que a las 12 o 13 semanas los machos F1 deberian
alcanzar el peso ideal para la faena. Baeza y col (1998), describe que en hembras existe un
desarrollo previo del cuerpo y justifica por lo tanto, su edad anterior de matanza (aunque en este
estudio las aves, tanto machos como hembras, fueron faenadas en la misma fecha). Asi también, la
actividad metabdlica del Pectoralis Mayor y los cambios de color indican que la madurez muscular
no es alcanzada antes de 10 semanas de edad para hembras y 12 semanas de edad para machos
(Baezay col, 1998).

Aungue el estudio no especifica la diferencia existente entre sexos, existe el factor del
dimorfismo sexual y que influye en los promedios. De este modo se confirman resultados previos
sobre dimorfismo sexual de patos Muscovy y su efecto marcado sobre el desarrollo muscular y
crecimiento de cuerpo. (Nufez, 2003). En el estudio de la F2 se observa un claro dimorfismo sexual
reflejado en el hecho que las desviaciones estandar se van haciendo cada vez mayores, denotando el
rango de pesos que se encontraba hasta la faena (Tabla 12).

Ademas se puede sefialar que la curva de Grimaud Fréres Selection (2000) alcanza su pick
de crecimiento a la semana 11, cuando los patos del plantel F2 ain no logran los valores propuestos
por ellos (Gréfico 9).

En otros estudios en patos Muscovys se han descrito pesos promedios de 2.442 Kg. en
hembras y los 3.662 Kg. en machos al cabo de 12 semanas de crianza, en sistemas semi-intensivos
(Bogrene and Mihaly, 1992) resultados similares a los obtenidos en la F2

Aun asi los valores obtenidos para la F2 no tienen diferencias significativas con respecto a lo
descrito por Grimaud Fréres Selection 2000.
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7. 3. Rendimientos De La Canal

Los pesos obtenidos luego de refrigerar las canales por aproximadamente 24 horas; no
presentaron diferencias mayores con respecto a los pesos encontrados en fresco.

Los resultados obtenidos en los pesos vivos promedio (Ultimo promedio de pesos obtenido
antes de la faena y tomado después de un ayuno de 24 horas aproximadamente) en machos y
hembras, fueron de 4486 gr. y 2286 gr. respectivamente, con un promedio final entre ambos de 3386
or., la marcada diferencia de pesos entre machos y hembras nos habla del claro dimorfismo sexual
gue existe entre ellos Cullington, 1975; Buxadé, 1995; Baeza y col, 1998; Grimaud Fréres, 2000)
(Tabla 15, Gréfico 10, Fotos 7 y 8).

Tabla 15. Rendimientos Promedio De La Canal.

Peso Vivo (gr.) | Peso Faena (gr.) [ %
Hembras
1 2350 1860 79,1%
2 2330 1835 78,7%
3 2180 1695 77, 7%
promedio 2286 1796 78,5%
Machos
4 4545 3650 80,3%
5 4715 3675 77,9%
6 4200 3325 79,1%
promedio 4486 3550 79,13%
promedio total 3386 2673 78,9%

' Faena realizada después de 24 horas de ayuno



Gréafico 10. Peso Vivo Promedio a La Faena.
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Foto 7. Canal Completa De Macho F2 De Patos De La Linea Muscovy R51.



Foto 8. Canal Completa De Hembra F2 De Patos De La Linea Muscovy R51.
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Si comparamos el pesos vivo promedio (Ultimo promedio de pesos obtenido antes de la faena
y tomado después de un ayuno de 24 horas aproximadamente), entre los obtenidos por la Flsegun
Castillo (2003) y la F2 (Gréfico 11), podemos apreciar que los machos de la F2 obtuvieron un peso
mayor que el obtenido por la F1 (4486 gr. v/s 4200 gr.) en cambio las hembras F2 obtuvieron un peso
vivo promedio, menor que las hembras F1 (2286 gr. v/s 2400 gr.), pero el promedio obtenido en

ambas generaciones es similar, 3400 gr. para la F1 v/s 3386 gr. para la F2.

Grafico 11. Comparaciéon Del Peso Vivo antes de La FaenaDe LaFl1Y F2.
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Fuente F1: Castillo, 2003.
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Al comparar ahora el peso vivo promedio y el peso de la canal comercial (peso promedio
obtenido después da la faena, pesando la canal completa antes de ser sometida al trozado, incluye
interiores, patas y cabeza) entre la F1 (Castillo, 2003) y la F2, podemos observar que para el caso de
los machos (Grafico 12) el peso vivo promedio fue menor para la F1 que el obtenido en la F2, lo

mismo para el peso de la canal comercial, obteniendo una diferencia en este ultimo peso de 470 gr.
entre F1y F2.

Grafico 12. Comparacion Del Peso Vivo Promedio Y Peso De La Canal Comercial Entre
Machos F1Y F2.
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Fuente F1: Castillo, 2003.
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Para las hembras (Grafico 13) el peso vivo promedio fue mayor para le F1 que para F2,
hablamos de 2380 gr. para la F1 y 2286 gr. para la F2. Para la canal comercial, F2 obtuvo un peso
mayor que la F1 segun Castillo, 2003, con 1796 gr. v/s 1760 gr. respectivamente.

Gréfico 13. Comparacion Del Peso Vivo Promedio Y Peso De La Canal Comercial Entre
Hembras F1Y F2.
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Esto representa un rendimiento de la canal en la F2 de un 78% para las hembras y un 79%
para los machos superior que el obtenido en la F1 que fue un 74% para ambos (Castillo, 2003) (Tabla
16).

Tabla 16. Comparacion De Rendimientos Y Pesos De La Canal Comercial Y Del Peso Vivo
Promedio Entre F1Y F2.

F1 F2
Machos Hembras Machos Hembras
% del % del % del
peso % del peso peso
g vivo g |pesovivg g vivo g vivo

Canal
comercial' |3080.00| 74.13 |1760.00| 73.95 3550 | 79,13% |1796,66| 78,5%
Peso vivo
promedio (g)24155.00 100.00 |2380.00| 100.00 (4486,7| 100.00 |2286,67| 100.00

‘Canal incluyendo cuello, higado, molleja y corazén
*Tomado después de un ayuno de alrededor de 16 horas
Fuente F1: Castillo, 2003.
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En cuanto al total de la canal fria y trozada se obtuvo un mejor rendimiento para la F2 que

para F1 (Castillo, 2003), tanto para hembras como para machos, con 2674 gr. para F1 v/s 3483 gr.

para la F2 en el caso de los machos, y las hembras con 1550 gr. para la Flv/s 1791gr. para la F2

(Tabla 17).

Tabla 17. Rendimientos Promedio De La Canal Por Piezas.

Hembras | Piernas| Alas | Pechuga| Dorso vy [Interiores’|Patas y | Total [Pérdida
por
Rabadilla Cabeza Faena
1 240 275 555 470 95 220 1855 495
2 232 255 545 495 95 205 1827 503
3 240 245 460 470 80 195 1690 490
promedio | 237,3 |258,3| 520 478,3 90 206,667 [ 1790,67 | 496
Machos
4 500 460 985 985 150 400 3480 1065
5 495 465 960 1125 220 395 3660 1055
6 530 450 785 960 180 405 3310 890
promedio | 508,3 |458,3| 910 1023 183,33 400 |[3483,33| 1003,3
promedio
total 3725 | 358 715 750,8 136,67 |303,333| 2637 | 749,67

Interiores incluye cuello, higado, mollejas y corazon.
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La tabla 17 nos muestra como la pechuga representé el maximo porcentaje del peso corporal
en el caso de las hembras (siendo por ello el mejor corte comercial); le siguen en cuanto a peso el
dorso - rabadilla, las piernas y las alas (Grafico 14, Foto 9).

Grafico 14. Rendimiento De La Canal Hembra Por Piezas.
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Foto 9. Cortes De Canal Hembra F2 De Patos De La Linea Muscovy R51.
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Para el caso de los machos el dorso y rabadilla representé el mayor porcentaje del peso

corporal siguiendo la pechuga luego las piernas y las alas (Grafico 15, Foto 10).

Gréafico 15. Rendimiento De La Canal Macho Por Piezas.
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Foto 10. Cortes De Canal Macho F2 De Patos De La Linea Muscovy R51.
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Al comparar estos resultados con los obtenidos en la F1 (Castillo, 2003) podemos observar
gue entre los machos F1 y F2 (Gréfico 16), la pechuga y el dorso y la rabadilla representaron el corte
comercial de mayor peso F2, en cambio las piernas y las alas fueron de mayor peso en la F1, en los
machos de la F1 el corte comercial de mayor peso esta representado por la pechuga a diferencia de
la F2 donde el corte comercial de mayor peso para los machos es el dorso y rabadilla.

Grafico 16. Comparacion De La Canal Por Piezas Entre Machos De LaF1Y F2.
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En el caso de las hembras (Grafico 17) al igual que en los machos, la F2 obtuvo un mayor
peso la pechuga y dorso rabadilla que en la F1 y las piernas y alas, en cuanto a su peso, fue mayor
para la F1, pero en ambas generaciones, las hembras obtuvieron como corte comercial de mayor
peso la pechuga, seguido por el dorso y rabadilla.

Grafico 17. Comparacion De La Canal Por Piezas Entre Hembras De La F1Y F2.
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El peso del animal vivo comparado con el animal faenado, siempre es mayor, puesto que al
faenar al ave se pierde peso en las plumas, visceras y sangre entre otras variables (Gallo y coal;
1983), es asi como se puede apreciar tanto en las hembras como en los machos, un mayor

rendimiento al reportado por Gallo y col. (1983), para la canal comercial (78% v/s 70,2 de Gallo y col.,
1983).



8. CONCLUSIONES

?? La ganancia de peso presenté variaciones durante el estudio, atribuidos mayormente a
problemas de manejo, y el peso promedio maximo esperado se presentd después de la 12
semana, esta ganancia de peso diaria de la F2 demostré no tener diferencias significativas
con los valores estandarizados para la F1 (P< 0,05).

?? El crecimiento semanal de la F2 alcanz6 los niveles descritos para la F1 en estudios
anteriores y el de los estandares, observandose un peso final de 3,415 Kg.

?? El comportamiento productivo de la F2 de acuerdo al rendimiento del total de la canal
después de la faena fue mayor que el esperado, al ser comparado con el rendimiento de la
F1, presentando la canal comercial un 79,12% de rendimiento para machos y de un 80,32%
para hembras. El peso vivo a la faena de la F2 con un promedio de 3386,7, resultd similar al

peso vivo obtenido a la faena de la F1.

El comportamiento productivo de la F2 de Patos Muscovy de la Linea R51 fue similar al

comportamiento productivo presentado por la F1 de Patos Muscovy de la Linea R51.
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10. 1. Tablas De Registro De Pesos

10. ANEXOS

peso al
semanas de vida nacer semanal | semana?2 | semana3
31,2
32,3
32,7
32,8
33,5
33,7
34,1
34,1
34,2 145,4
34,7 156,1
36 182,1 221
36 2195 274,2 350
36,3 223,7 324,5 500
36,3 226 345,9 500
36,8 234,2 350 600
37,5 235,8 367 650
37,6 243,7 371,2 650
37,7 255,3 393,4 650
37,7 2719 4215 700
37,8 291,1 442 6 700
38,1 293,6 461,6 750
38,7 294,7 463,9 800
38,8 305,3 492 6 800
39,4 306,9 500 850
39,8 307,3 510 850
40,1 3125 550 850
40,2 318,4 560 850
40,6 322,1 580 850
41,3 343,1 590 900
415 353 600 900
415 362,1 605 900
41,5 362,6 625 1000
432 365,1 675 1000
434 368 710 1050
442 381 725 1100
443 429,3 750 1150
51,1 487 990 1400
promedio peso
semanal 38,127027| 296,441379| 514,792593| 819,230769
desviacion estandar | 4,14840322| 78,1803982 | 169,069521 | 224,533705




semanas de vida semana4 | semanab5 | semana6 | semana?

600
700 700 900
800 900 1150
800 1000 1200
850 1000 1250
900 1050 1250
900 1100 1450
950 1100 1450 900
1000 1150 1450 1250
1000 1150 1500 1400
1000 1200 1500 1400
1050 1250 1550 1450
1100 1250 1550 1500
1100 1250 1550 1500
1100 1250 1600 1500
1100 1300 1600 1500
1150 1300 1650 1550
1150 1300 1650 1550
1200 1350 1800 1600
1200 1400 1800 1700
1200 1400 1800 1700
1300 1450 1850 1900
1350 1550 1950 1900
1450 1600 2000 2000
1500 1800 2000 2000
1900 2400 2750 2750

promedio peso

semanal 1090,38462 1288 1608| 1634,21053

desviacion estandar | 271,668633| 326,687924 | 361,904684 | 378,613197
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semanas de vida semana8 | semana9 | semana 10 [ semanall | semana 12
1150 1600 1850 2100 2200
1700 2000 2000 2200 2400
1700 2100 2150 2250 2400
1850 2100 2150 2300 2400
1850 2100 2150 2400 2400
1850 2200 2180 2400 2500
1900 2250 2300 2400 2500
1930 2300 2300 2400 2600
1950 2300 2600 2500 2700
2000 2350 2850 3250 2800
2000 2500 3000 3500 4100
2000 2600 3000 3500 4200
2100 2750 3100 3600 4200
2150 2800 3300 3600 4200
2400 3100 3500 3600 4300
2450 3100 3500 3700 4400
2450 3200 3600 4000 4600
2600 3250 3700 4050 4900
3250 3950 4300 4200 5100
promedio peso
semanal 2067,36842| 2555,26316 | 2817,36842 3050( 3415,78947
desviacion estandar | 435,964347| 566,395704 | 700,443051| 738,617327| 1036,69515




Table Analyzed

Data Table-1

One-way analysis of variance

10. 2. Tabla de Andlisis Estadistico del Programa Prisma 3.0.

P value 0,6043
P value summary ns
Are means signif. different? (P <0.05) No
Number of groups 3
F 0,5123
R squared 0,03303
Bartlett's test for equal variances
Bartlett's statistic (corrected) 10,06
P value 0,0065
P value summary **
Do the variances differ signif. (P < 0.05) Yes
ANOVA Table SS df MS
Treatment (between columns) 924,1 2 462
Residual (within columns) 27060 30 901,9
Total 27980 32
Mean
Tukey's Multiple Comparison Test Diff. q P value 95% CI of diff
F2 vs GF -10,43| 1,152 P>0.05| -41.99t021.14
F2 vs Nufez -11,88| 1,312| P >0.05| -43.45t0 19.68
GF vs Nufiez -1,455| 0,1606 P>0.05] -33.021030.11




