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RESUMEN 

 

En los últimos años la rápida penetración del uso de la Internet para desarrollar 

actividades de índole académico, económicas, de entretenimiento, etc. ha llevado al 

desarrollo de nuevas tecnologías que permitan la creación de aplicaciones que extiendan 

el uso de la Internet más allá de la simple navegación en documentos multimedia, es 

decir, aplicaciones que permitan acceder y procesar información en Base de Datos y 

entregar resultados a través de páginas creadas en forma dinámica. 

 

En el ámbito educacional las instituciones están empezando a sacarle provecho a todos 

los beneficios que ofrece Internet a través de promoción, marketing, etc., pero 

especialmente en el sentido de realizar aplicaciones orientadas al desarrollo del 

aprendizaje de los alumnos, dentro de las cuales podemos mencionar plataformas de E-

Learning, B-Learning, etc. las cuales están revolucionando el sistema de enseñanza 

actual, bajo el funcionamiento de clases semipresenciales y clases virtuales. Es así como 

en la Universidad Católica de Temuco se ha desarrollado un Sistema de Administración 

de Cursos Web que funciona bajo el concepto de B-Learning. Este Sistema abarca la 

mayoría de los tópicos de la educación presencial en una universidad y los lleva al 

campo de Internet, en donde se puede establecer medios de interacción sincrónica, como 

por ejemplo un chat y medios de interacción asincrónica como por ejemplo un foro de 

cooperación, correos electrónicos, etc. También es posible establecer instancias de 

interacción entre estudiantes y contenidos en donde los profesores publican los 

contenidos de los cursos, las tareas, etc. para que los alumnos hagan uso de ellos. Como 

también la publicación de información de tipo administrativa como por ejemplo 

 xi
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calendario de actividades y muchas más herramientas que apoyan las actividades 

comunes de los Cursos. Dentro de las funciones de tipo administrativas descritas 

anteriormente está la posibilidad de que los profesores puedan  entregar informes de las 

notas obtenidas por los alumnos en las distintas calificaciones que se han realizado, pero 

su funcionamiento actual presenta algunos problemas, como ejemplo podemos 

mencionar que la entrega de la información no es personalizada, que no existe 

estandarización en la publicación de los archivos de notas, la velocidades de descarga de 

los archivos es variable dependiendo de la conexión, etc. 

 

Después de realizar un estudio para identificar los problemas planteados anteriormente 

se propone el desarrollo e implementación de un Módulo de Administración de Notas, 

en el que los profesores puedan desarrollar todas las actividades relacionadas con la 

administración de Calificaciones, que corresponden a las distintas evaluaciones que 

componen la estructura del curso y Notas que son los resultados obtenidos por los 

alumnos en las distintas evaluaciones realizadas en los cursos. En relación con los 

alumnos, este módulo presentará la mayor cantidad de información posible a cerca de las 

calificaciones y notas de los Cursos. La metodología utilizada para el desarrollo e 

implementación de este Módulo está basada en el Proceso Unificado de Desarrollo de 

Software (UP) y se han utilizado algunos elementos de Lenguaje Unificado de 

Modelado (UML) [1] y [2]. El proceso de desarrollo comienza con la captura de 

requisitos, que describe las funcionalidades y características que debe ofrecer el Módulo, 

luego se continúa con la etapa de análisis que define la estructura y funcionalidad de los 

componentes del Módulo y responde a la pregunta ¿Cómo funciona el sistema?. Después 

del análisis viene la etapa de diseño que contempla el diseño de las interfaces, el diseño 
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de los procesos, de la base de datos, etc. La siguiente es la etapa de Implementación, que 

tangibiliza el diseño realizado, es decir, se construyen las interfaces definitivas, los 

procesos diseñados se transforman en archivos de códigos fuentes, se construye la base 

de datos física, etc. Y para terminar el proceso de desarrollo se pasa por la etapa de 

Pruebas, en donde se realizan diferentes pruebas del Módulo para analizar su 

comportamiento respecto a lo que se esperaba. 

 

El presente informe de Trabajo de Título presenta el desarrollo e implementación del 

Módulo de Administración de Notas para Sistema de Administración de Cursos On-Line 

de La Universidad Católica de Temuco. Esta presentación contempla la descripción 

detallada de cómo se llevó a cabo cada unas de las fases del desarrollo del Módulo. 

 

Después de realizar todo el proceso para la creación de este Módulo se entrega una 

Aplicación Web que permite a los profesores administrar las calificaciones y las notas de 

los cursos web que posee, generar impresiones de acuerdo a sus necesidades, generar 

archivo de texto con las notas para su modificación, etc. y a los alumnos provee la 

posibilidad de recibir información personalizada respecto de las notas obtenidas en las 

distintas calificaciones de sus cursos, recibir estadísticas de las calificaciones y poder 

imprimir estos informes. 

 

En el ciclo de vida de un software se habla de que éstos no tienen un término en su 

desarrollo, ya que siempre será posible seguir mejorándolo y añadiendo funcionalidades. 

En este sentido al concluir este desarrollo se puede decir que el Módulo obtenido es aún 

perfectible ya que  existen temas relacionados con las calificaciones y notas que podrían 
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implementarse, como por ejemplo implementar opciones de exámenes, adaptar las 

calificaciones numéricas a calificaciones con frases, utilizar las Notas Finales para el 

llenado de las actas solicitadas a los profesores al final del semestre, proponer otra forma 

de publicación, como por ejemplo utilizar la tecnología wap, etc. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Sin duda que en la actualidad los nombres de Vannevar Bush [3], Dwight Einsenhower, 

J.C.R. Licklider, Leonard Kleinrock, etc. no son para nada conocidos, pero sin embargo 

es gracia a los estudios realizados por estas personas en la década de los 60-70, que hoy 

en día disfrutamos de una  de las  forma más masivas de  comunicación como lo es la 

Internet. 

 

Internet ha desarrollado una revolución nunca vista en el mundo de la informática y las 

comunicaciones, revolución sentada en las bases de la invención del telégrafo, teléfono, 

radio y computador, para convertirse hoy en día en un medio de difusión mundial, un 

mecanismo de propagación de información y lo más importante un medio de 

colaboración e interacción entre individuos no importando su localización geográfica. 

 

Es así como en la actualidad Internet se ha convertido en un escenario más para 

desarrollar actividades de índole Académico, Económico, de entretenimiento y hasta 

Políticas, prestando servicios a través de aplicaciones que pueden llegar a ser tan 

complejas como las clásicas aplicaciones multinivel. 

 

Dentro del campo académico, la mayoría de las Instituciones tanto primarias, 

secundarias y Universitarias están sacando provecho a las opciones que provee Internet, 

como por ejemplo el campo de la Difusión para ofrecer sus servicios, a nivel de 

funcionamiento interno como plataforma de aplicaciones de administración de servicios 

y también como plataforma de desarrollo del área de aprendizaje de los alumnos, 
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específicamente nos referimos a las plataformas de E-Learning y B-Learning, las cuales 

permiten desarrollar el aprendizaje a distancia a través de clases semipresenciales y 

virtuales.       

  

Basado en las bondades ofrecidas por Internet en la Universidad Católica de Temuco se 

ha desarrollado un Sistema de Administración de cursos On-Line (EDUCA) orientado a 

la colaboración e interacción entre Profesores y Alumnos, este sistema  de 

administración ha permitido que la interacción de los profesores y alumnos no sea 100% 

presencial, sino que permite que ambos actores, puedan realizar sus actividades frente a 

un computador conectado a Internet. Una de las actividades que contempla este sistema 

de administración es la entrega de información respecto de las notas obtenidas por los 

alumnos en las distintas calificaciones que se han realizado en el curso, pero en la 

actualidad esta función requiere una serie de modificaciones destinadas a mejorar este 

servicio. 

 

El desarrollo de un Módulo de Administración de Notas significa el reemplazo de la 

actual forma de abordar este tema ya que en la actualidad no se utiliza el concepto de 

Administrar Notas. El concepto de Administración de Notas contempla la manipulación  

de información referente a las Calificaciones de los Curso y de las Notas de los Alumnos 

en dichas calificaciones. 

 

El presente informe de trabajo de título aborda el proceso de desarrollo del Módulo de 

Administración de Notas para el sistema de administración de cursos On-line de la 

Universidad Católica de Temuco y presenta la siguiente estructura: 
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En el primer capítulo se reúnen los antecedentes que hacen posible el trabajo, se 

describen los objetivos del proyecto, el funcionamiento de los módulos, se presenta 

formalmente el problema a enfrentar, se analiza el funcionamiento actual, se propone 

una solución al problema  y se describe una metodología de trabajo. 

 

En el segundo capítulo se realiza un análisis de requerimientos del problema en cuestión, 

el cual contempla requerimientos funcionales, no funcionales, etc. Este análisis de 

requerimientos se realiza utilizando herramientas que proporciona el Lenguaje Unificado 

de Modelado UML, que para este caso son los Modelos de Casos de Uso y descripción 

extendida de Caso de Uso. 

 

En el tercer capítulo se aborda la etapa de Análisis del Módulo a construir, en la cual se 

refinan los Casos de Usos obtenidos en los requerimientos, es decir, el nivel de análisis 

es mucho más profundo y el lenguaje utilizado está dirigido a desarrolladores. En esta 

etapa también se utilizan diagramas UML.  

 

En el cuarto capítulo se aborda el Diseño del Módulo, el que contempla el diseño de las 

interfaces que tendrá el Módulo, el diseño de los procesos internos, el diseño de base de 

datos, etc. Este diseño obedece al resultado del Análisis y de los Requerimientos. 

 

En el quinto capítulo se aborda la etapa de Implementación del Módulo, en que se 

presenta el estado final del desarrollo. En este capítulo se implementan las interfaces 

diseñadas, los procesos diseñados, la base de datos diseñada y las pruebas diseñadas, es 

decir, se obtiene el estado final del Módulo. 
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En el sexto capítulo se describen las pruebas a las que fue sometido el Módulo para ver 

su comportamiento y analizar si es consecuente con lo que se ha diseñado e 

implementado. 

 

Luego de describir la etapa de pruebas del módulo, se describirá como se realizó la 

puesta en marcha y sus resultados. 

 

Finalmente se describen los resultados obtenidos y las conclusiones encontradas sobre el 

desarrollo de este Módulo de Administración de Notas. 
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1 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROBLEMA 

 

1.1 Aspectos generales del sistema de evaluación Universidad Católica de Temuco   

 

Según el Reglamento del Alumno de Pregrado de la Universidad Católica de Temuco, se 

entiende por evaluación académica el proceso formativo, permanente, continuo, 

sistemático, e integrador que tiene por objetivo proporcionar evidencias para mejorar la 

calidad de los aprendizajes y calificar el logro de los conocimientos, habilidades, y 

actitudes de cada Alumno; estos últimos son traducidos a Notas(Art. 19). Esta 

Evaluación Académica puede tomar diferentes formas como pruebas escritas y orales, 

trabajos de grupos e individuales, informes de terreno, de taller y de laboratorio, y una 

gama bien amplia de actividades que permiten determinar el nivel del logro de los 

objetivos de aprendizaje. Este reglamento también hace referencia a que cada facultad de 

la Universidad podrá tener reglamentos específicos de evaluación de cursos debidamente 

aprobados por la Vicerrectoría Académica (Art. 23). 

 

Cada curso cuenta con un programa de evaluación predefinido según los objetivos de 

aprendizaje,  en este programa de evaluación debe estar registrado la fecha, naturaleza y 

ponderación de las calificaciones, además se debe incluir el número de evaluaciones que 

no podrá ser inferior a dos por período académico en el caso de cursos con régimen 

semestral y a cuatro en el caso de aquellos cursos de régimen anual. Lo anterior puede 

tener variaciones dependiendo de que la facultad se apegue estrictamente al reglamento 

de la universidad o tenga su propio reglamento. 
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Atendiendo a otro punto del reglamento que dice relación con que el Alumno tiene 

derecho a conocer las Notas y las correcciones de las evaluaciones dentro de un plazo 

máximo de quince días hábiles, El sistema de Administración de Cursos On-Line de la 

Universidad Católica de Temuco presenta una instancia que permite resolver este punto, 

instancia en la que el profesor puede publicar las notas de los Alumnos en las distintas 

Calificaciones y los Alumnos pueden acceder a revisar estos resultados. 
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1.2 Objetivo General  

 

El objetivo general del Proyecto de Trabajo de Título es el Desarrollo e Implementación 

de un Modulo de Administración de Calificaciones y Notas para el Sistema de 

Administración de Curso On-Line de la Universidad Católica de Temuco con el fin de 

que los profesores puedan mantener la información de las calificaciones de los cursos 

web más centralizada y con el fin de mejorar la forma de entregar esta información a los 

alumnos. 
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1.3 Objetivos Específicos 

 

Los objetivos específicos de este Proyecto de Trabajo de Título son: 

 

• Realizar un estudio a cerca del funcionamiento del sistema actual para abordar el 

tema de la información de las Calificaciones y las Notas, para detectar los Problemas 

asociados. 

• Hacer un Análisis y Diseño de una solución a los problemas encontrados, que sea 

factible de aplicar. 

• Desarrollar una Aplicación Web que resuelva los problemas detectados y que pueda 

Satisfacer al Diseño antes mencionado.  

• Implementar el sistema desarrollado, insertándolo en  la plataforma de cursos web 

EDUCA. 
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1.4 Sistema Actual 

 

El procedimiento actual para la publicación de las notas en el Sistema de Administración 

de Cursos On-Line es de la siguiente forma, los profesores confeccionan en forma 

personal un archivo que contenga la información de las calificaciones y notas de los 

alumnos, este archivo puede estar diseñado en cualquier formato como puede ser doc, 

pdf, xls, etc. Para publicar este archivo en el sistema, el profesor posee una interfaz  en 

la cual debe especificar la ubicación del archivo a publicar y un nombre de referencia 

para el archivo, además de preocuparse de las restricciones de Upload de los archivos al 

servidor, las que pueden ser de Tamaño, Nombre del archivo, Nombre de referencia, etc.  

 

Otro punto a considerar es que el profesor puede publicar más de un archivo que 

contenga notas, lo que tiende a confundir a los alumnos, ya que los nombres de los 

archivos son variables y a veces son actualizaciones de otro archivo existente, etc. El 

profesor debe crear un archivo para cada calificación o ir actualizando un solo archivo, 

modificando su nombre para hacer la referencia a su contenido. 

 

A continuación se muestran las interfaces que se utilizan en la actualidad para que el 

profesor publique las notas de los alumnos. 
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Fig 1.1 Interfaz actual de Calificaciones 

 

 

Fig 1.2 Interfaz actual para publicar archivo de notas 

 

 

       Fig 1.3 Interfaz actual para Modificar archivo de notas  

 

 

  Fig 1.4 Interfaz actual para Eliminar Archivo de Notas 
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De igual forma para que los alumnos vean los resultados de sus calificaciones deben 

descargar desde una página web el archivo que el profesor ha dispuesto para tal 

situación. Los formatos de archivos mencionados no son estándares, para lo cual es 

necesario un visualizador acorde a estos  formatos de archivo. A continuación se 

presenta la interfaz utilizada actualmente por Alumnos para Revisar sus Notas. 

 

 Fig 1.5 Interfaz actual para Descargar Archivo de Notas 
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1.5 Planteamiento del Problema 

 

El problema radica hoy en la ausencia de una Módulo capaz de colaborar con la 

Administración de las Calificaciones y de las Notas de los Alumnos en el Sistema de 

Administración de Cursos On-Line, situación que genera los problemas que se describen 

a continuación: 

• No hay estandarización de los archivos usados para la Publicación de las Notas. 

• Velocidad de Carga/Descarga de archivos (depende de la conexión utilizada). 

• Las modificaciones hechas a las Notas después de una revisión o corrección 

presencial, no se reflejan hasta que el profesor modifique el archivo y lo suba al 

servidor nuevamente. 

• El hecho de que el profesor publique un archivo de Notas para todo el curso da 

cuenta de que la entrega de información no es personalizada, lo que muchas 

veces ocasiona descontento en los Alumnos. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 12



Módulo de Administración de Calificaciones 

1.6 Solución Propuesta 

 

La solución propuesta para resolver los problemas antes mencionados se basa en el 

Desarrollo de una Aplicación Web  de Administración de Calificaciones y Notas, en la 

que el Profesor pueda Crear, Modificar y Eliminar Calificaciones según sus necesidades, 

pueda definir los distintos porcentajes que desea para dichas Calificaciones, pueda 

Ingresar y Modificar Notas, pueda Imprimir Notas, etc.  

 

El hecho de que sea una Aplicación Web que Administra Calificaciones, descarta la 

manipulación de archivos de distintos formatos, el acceso a la Información de las  Notas 

sería notablemente más rápido, la entrega de la Información sería totalmente 

personalizada. 

 

Como la aplicación antes mencionada corresponde a un módulo de un sistema, podemos 

decir de éstos, que son complementos o partes de un sistema mayor creados con el fin de 

prestar un servicio especializado o específico, ejemplos de módulos existentes en el 

Sistema de Cursos Web (EDUCA) son el módulo de Realización de Pruebas On-Line, 

modulo de Tareas, modulo de Encuestas, etc. Estos Módulos son creados según las 

necesidades que presentan los usuarios del sistema. 

  

Los sistemas que están basados en Módulos tienen un valor agregado puesto que 

permiten la centralización de los sistemas de una institución y evitan la creación de 

sistemas independientes para realizar alguna función especial, además se logra la 

mantención de la estandarización de las interfaces de un sistema.  
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1.7 Metodología Utilizada 

 

El proceso de desarrollo de aplicaciones informáticas es el conjunto de acciones y 

elementos necesarios para transformar los requisitos de los usuarios en un Sistema 

Informático.  

 

Para el desarrollo de este Módulo de Administración de Calificaciones y Notas de los 

alumnos se utilizará la metodología de Proceso Unificado de Desarrollo de Software 

(UP), la cual está caracterizada por tres principios fundamentales: Es iterativo e 

incremental, está dirigido por los casos de uso y está centrado en la arquitectura. Decir 

que es iterativo e incremental significa que el ciclo de vida se basa en la evolución de 

prototipos ejecutables que se le muestran al usuario, cada iteración reproduce el ciclo de 

vida en cascada trabajando en los flujos de trabajo fundamentales a una intensidad 

variable, es decir que cada iteración se convierte en un mini-proyecto. Decir que está 

dirigido por los casos de uso se refiere a que los cinco flujos de trabajo fundamentales de 

cada iteración están basados en los casos de uso o trabajan sobre ellos. Que está centrado 

en la arquitectura  quiere decir que cuando se genera una arquitectura ejecutable, se debe 

trabajar en refinamientos sucesivos hasta llegar a un producto definitivo de calidad. A 

continuación se hará una descripción más detallada a cerca de los componentes del ciclo 

de vida del desarrollo de software: 

Un ciclo de vida de un software consiste en una serie de ciclos, los cuales pueden 

llamarse versión de Software. Cada ciclo está compuesto por fases y cada una de estas 

fases está compuesta por un número finito de Iteraciones. Las Fases antes mencionadas 

son las siguientes:  
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Inicio: Su propósito es llegar a obtener la mayor cantidad de información a cerca del 

problema, con el fin de que se puedan establecer los objetivos, alcances y factibilidad 

del proyecto, definir la capacidad y la funcionalidad del producto final. 

Elaboración: su función es definir la arquitectura básica del sistema, refinando los 

requisitos obtenidos en la fase anterior, avanzando en el Análisis y el Diseño y también 

implementando y probando algunos prototipos para revisar esta arquitectura, se finaliza 

con un hito en el que aun se puede abortar el desarrollo por razones técnicas o 

económicas.  

Construcción: En esta fase se toma la arquitectura básica de la fase anterior y se refina 

a medida que se construye. El mayor esfuerzo está centrado en la culminación del 

Diseño y la Implementación. Al finalizar se obtiene una aplicación en condiciones de ser 

utilizada por los usuarios y su documentación asociada.  

Transición: Es el traspaso de la aplicación a cliente, traspaso que incluye Instalación, 

configuración, entrenamiento, soporte, mantenimiento, etc. 

 

Cada una de las Fases descritas anteriormente contiene a los cinco Flujos de Trabajo 

Fundamentales, los que serán descritos a continuación: 

Requisitos: Su función es describir las funcionalidades y características que debe 

ofrecer el sistema a los clientes y usuario. Responde a la pregunta ¿Qué hace el sistema? 

Análisis: Define una estructura y funcionalidad de los componentes para satisfacer las 

necesidades de los clientes. Permite responder a la pregunta ¿Cómo funciona el sistema? 

Diseño: En este componente se considera el diseño de las interfaces, el diseño de la 

Base de Datos, se diseñan las pruebas a las que será sometido el módulo y también se 

diseñan los procesos internos o políticas de funcionamiento del Módulo.   
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Implementación: En esta etapa se lleva a cabo la construcción de las Interfaces, Base de 

Datos, Procesos, etc. que se diseñaron en la etapa anterior y esta implementación se 

realiza revisando también los requerimientos no funcionales del Módulo. 

Prueba: En esta última etapa se realizan las pruebas que fueron diseñadas, para revisar 

la confiabilidad de Módulo, para analizar si el Módulo cumple o no con los requisitos 

establecidos en un comienzo.  

 

Para representar esta metodología se utilizará algunos elementos del Lenguaje Unificado 

de Modelado (UML) como por ejemplo Modelo de Casos de Uso y Modelo de Análisis, 

los que serán definidos en la etapa correspondiente.  
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2 ANÁLISIS DE REQUERIMIENTOS 

 

Los requerimientos son las características que debe tener el Modulo, una restricción que 

éste debe cumplir. En esta etapa del desarrollo del Modulo se debe resolver las 

interrogantes de ¿qué es lo que el modulo debe hacer?. Los requerimientos se pueden 

clasificar en Funcionales y No Funcionales, los que serán definidos más adelante. Para 

esquematizar los requerimientos del modulo se presentará un Modelo de Casos de Uso 

del UML (lenguaje Unificado de Modelado).  

 

2.1 Definiciones 

 

2.1.1 Requerimientos Funcionales  

Describen las interacciones entre el Modulo y su entorno (usuario y cualquier otro 

sistema externo), es decir son las funciones que el sistema debe realizar. 

 

2.1.2 Requerimientos No Funcionales  

Describen los aspectos que son visibles al usuario pero que no tiene relación con el 

comportamiento funcional del Modulo, es decir, son las características  del Modulo que 

no tienen que ver con las funciones principales, sino que describe las características 

como tiempo de respuesta, seguridad, interfaces, etc. 

 

2.1.3 Caso  de Uso  

Los casos de uso requieren tener al menos un conocimiento parcial de los requerimientos 

del sistema, describen el funcionamiento de un sistema desde el punto de vista de los 
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usuarios. Un caso de uso es un documento narrativo que describe la secuencia de 

eventos de un actor (agente externo) que utiliza un sistema para completar un proceso.  

El formato para describir un caso de uso tiene los siguientes ítems; Nombre, listado de 

actores, precondiciones, Postcondiciones, flujo de eventos, etc. En el modelo de casos de 

uso, un caso de uso se representa de la siguiente forma: 

Caso de Uso

 

Fig 2.1 Representación gráfica de un Caso de uso 

2.1.4 Actor  

Describe cualquier entidad que interactúa con el Sistema, puede ser un sistema humano 

o externo (otro sistema). Gráficamente un actor se representa de la siguiente forma: 

Actor  

                 Fig 2.2 Representación gráfica de un actor 

2.1.5 Modelo de Casos de Uso  

Es un modelo del sistema que contiene  actores, casos de uso,  relaciones, con el fin de 

mostrar las condiciones y posibilidades que debe cumplir el Modulo para cada tipo de 

usuario. 

 

2.1.6 Especificación de Casos  de Uso  

Para que los casos de uso queden más explicativos se realiza una descripción detallada 

utilizando una plantilla de documento, donde se incluyen: precondiciones, post-

condiciones, flujo de eventos, etc. 
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2.2 Requerimientos Funcionales 

Los requerimientos funcionales fueron  obtenidos a través de una encuesta realizada a 

los profesores mediante correo electrónico y entregados en forma directa por el profesor 

guía en su calidad de Profesor. Los requisitos Funcionales del Sistema de 

Administración de Notas serían los siguientes: 

 

• Permitir a los usuarios profesores realizar una programación (administración) 

más centralizada de sus Cursos Web en lo que se refiere a las calificaciones de 

los alumnos, lo que implica programar, modificar y eliminar calificaciones,  

ingresar y modificar Notas (tanto por alumno como por calificación). Todo lo 

anterior está directamente relacionado con la estructura de calificaciones 

entregada por las distintas facultades para cumplir con los objetivos de 

aprendizaje de cada asignatura. 

• Permitir a los usuarios alumnos revisar sus notas e información relevante a cerca 

de las calificaciones, estadísticas, etc. de sus Cursos Web. 

• Permitir a los usuarios profesores imprimir notas de acuerdo a sus necesidades. 

• Permitir a los usuarios alumnos imprimir sus notas  y las estadísticas asociadas. 

• Permitir a los Profesores que dentro del conjunto de calificaciones de un cierto 

tipo, que ha creado, pueda no considerar las notas más bajas en el promedio 

semestral y en la nota final, pero si mantenerlas como referencia.  

 

 19



Módulo de Administración de Calificaciones 

2.3 Requerimientos no Funcionales 

 

Los requerimientos no funcionales se dividen en dos grupos que son:  

• Requerimientos del Producto: El Módulo a desarrollar debe presentar altos 

niveles de fiabilidad ya que la información utilizada es de mucha importancia 

para los usuarios finales y para la Universidad. 

Respecto de la Usabilidad, el Módulo debe cumplir con los requisitos básicos de 

un sistema estandarizado, lo anterior se refiere a que el Módulo debe ser de fácil 

manejo para los usuarios, debe ser un Módulo rápido en ejecutar sus funciones 

básicas, debe ser compatible con múltiples navegadores (requisito principal de 

sistemas basados en Internet), debe estar diseñado para ser visualizado en 

distintas resoluciones de pantalla, también se ha considerado que, para que el 

ingreso de las notas sea más fácil, se debe reemplazar el rango de notas de 1.0 a 

7.0, quedando de 10 a 70,  etc.   

 

• Requerimientos Organizacionales:  

El Modulo a desarrollar debe ajustarse a los estándares de diseño del actual 

Sistema de Cursos On-Line EDUCA, como son los lenguajes de programación, 

Utilización de Bases de Datos, Interfaces, etc. lo que también significa que debe 

ajustarse a las normas establecidas de desarrollo de sitios web. Como así su 

Implementación debe ser realizada en los servidores que actualmente utiliza el 

centro de tecnología de la Universidad. 
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2.4 Modelo de Casos de Uso 

                                                         

Alumno

Autenticar

Ver  Notas

Ver Estadistica

Imprimir Notas

Imprimir
Estadistica

Profesor

Mantener
Calificaciones

Ingresar
Calificacion

Eliminar
Calificacion

Modificar
Calificacion

Mantener Notas

Ingresar Notas Modificar Notas

Programar
Calificacion

modificar notas x
alumno

modificar notas x
calificación

incluye

incluye
incluye

incluye

incluye incluye

incluye incluye

Autenticar

Imprimir Notas

 

 

                Fig 2.3 Modelo de Casos de Usos
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2.5 Descripción Extendida de Casos de Uso 

2.5.1 Caso de uso: Autenticar. 

Actor Usuario.
Propósito Identificación de usuarios en el Sistema.
Precondiciones Ingreso al sistema Educa, estar registrado como usuario. 
Activación Disposición de los Usuarios.
Postcondiciones Usuario Autenticado. 
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1  Presenta formulario 

ingreso datos al usuario 
    

2 El Usuario ingresa 
datos para identificarse 

     

3  Verifica que el usuario 
este registrado en la 
base de datos 

a Tipo usuario Profesor 
• Despliegue  de 

pantallas para el tipo 
de usuario 

a Servidor de 
base de datos 
Off-line 
• Fin del 

caso de 
uso

   b Tipo Usuario Alumno 
• Despliegue de 

pantallas 
para el tipo de usuario 

  

   c Usuario No registrado 
• Mensaje de error  

  

4  Reinicia  caso de uso     
 

Tabla 2.1 descripción extendida caso de uso autenticar 
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2.5.2 Caso de uso: Revisar notas del curso. 

Actor Alumno. 
Propósito Los Alumnos disponen de una opción (link) para revisar las notas del 

curso actual. 
Precondiciones Estar registrado como usuario, ingreso sistema Educa, estar 

autenticado, haber seleccionado un curso.
Activación Disposición  de los usuarios.
Postcondiciones Pantalla con la información de notas del curso actualmente 

seleccionado por el alumno. 
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1 El usuario  presiona 

link / botón de 
Calificaciones  

     

2  Presenta página con la 
información de las 
notas de todas las 
calificaciones que el 
usuario ha rendido 

a La página presenta 
información de todas las 
notas del alumno, si es 
que  existen, Fin del caso 
de uso, posibilidad de 
realizar caso de uso 
Imprimir o Mantener 
calificaciones 

a Servidor de base 
datos Off-line 
• Fin del  caso 

de uso 

   b La página puede estar sin 
información,  por notas 
no existentes, fin del caso 
de uso 

  

 

Tabla 2.2 descripción extendida caso de uso revisar notas curso 
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2.5.3 Caso de uso: Ver Estadísticas 

Actor Alumno. 
Propósito Los Alumnos tienen la opción de revisar las estadísticas del  curso en 

las distintas calificaciones rendidas, esta estadística corresponde a 
promedio del curso, mayor nota, menor nota, cantidad de notas 
azules, cantidad de notas rojas, etc. 

Precondiciones Estar registrado como usuario, ingreso sistema Educa,  estar 
autenticado, haber ingresado a la sección de notas del curso. 

Activación Disposición de los usuarios 
Postcondiciones Página con información de las estadísticas del curso 
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1 El usuario presiona 

botón de Estadísticas 
     

2  Presenta página con la 
infamación de las 
estadísticas del curso 
en las distintas 
calificaciones 

a La página presenta 
información de las 
estadísticas si existen. 
Fin del caso de Uso 
Posibilidad de Iniciar 
Caso de Uso Imprimir. 
 

a Servidor de base 
de datos Off-line 
• Fin del caso 

de uso 

   b La página no presenta 
información, debido a la 
no existencia de 
estadísticas. 
Fin del caso de uso.  

  

 

Tabla 2.3 descripción extendida caso de uso ver estadísticas 
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2.5.4 Caso de uso: Imprimir Notas Alumno. 

Actor Alumno. 
Propósito Los alumnos disponen de un botón para imprimir los formularios con 

las notas de pantalla actual. 
Precondiciones Estar registrado como usuario, ingreso sistema Educa, estar 

autenticado, haber seleccionado la opción de notas en el menú 
general. 

Activación Disposición de los usuarios. 
Postcondiciones Impresión de informe de notas. 
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1 El usuario  presiona 

botón Imprimir  
     

2  Presenta página con 
una vista preliminar 
del informe a 
imprimir y las 
opciones imprimir y 
cancelar 

    

3 Selecciona una de las 
opciones en la vista 
previa (imprimir, 
cerrar ventana) 

 a Usuario selecciona 
imprimir 
• Sistema envía orden de 

impresión a la 
impresora local, fin del 
caso de uso 

a Impresora local 
Off-line 
• Fin del 

caso de 
uso 

   b Usuario selecciona Cerrar 
ventana 

• Se cierra la vista 
previa. 

Fin del caso de uso 

  

 

Tabla 2.4 descripción extendida caso de uso imprimir notas alumno 
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2.5.5 Caso de uso: Imprimir Estadísticas. 

Actor Alumno. 
Propósito Los Alumnos disponen de un botón para imprimir el formulario con 

las estadísticas del curso. 
Precondiciones Estar registrado como usuario, ingreso sistema Educa, estar 

autenticado, haber seleccionado la opción de notas en el menú 
general, haber solicitado al sistema las estadísticas del curso. 

Activación Disposición  de los usuarios. 
Postcondiciones Impresión  de informe de estadísticas. 
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1 El usuario  presiona 

botón Imprimir  en la 
pantalla de 
Estadísticas 

     

2  Presenta página con 
una vista preliminar 
del informe a 
imprimir y las 
opciones imprimir, 
cerrar ventana 

    

3 Selecciona una de las 
opciones en la vista 
previa (imprimir, 
cerrar ventana) 

 a Usuario selecciona 
imprimir 
• Sistema envía orden 

de impresión a la 
impresora local, fin 
del caso de uso 

a Impresora local 
Off-line 
• Fin del caso 

de uso. 

   b Usuario selecciona Cerrar 
ventana 

• Se cierra la vista 
previa. 

Fin del caso de uso. 

  

 

Tabla 2.5 descripción extendida caso de uso imprimir estadísticas 
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2.5.6 Caso de uso: Mantención de Calificaciones. 

Actor Profesor. 
Propósito Los Usuarios Profesores disponen de una opción (botón) para 

acceder a Mantener las Calificaciones del curso. 
Precondiciones Estar registrado como usuario, ingreso sistema Educa, estar 

autenticado, haber seleccionado la opción de calificaciones en el 
menú general. 

Activación Disposición  de los usuarios.
Postcondiciones Iniciar alguno de los distintos casos de uso a partir de opciones como 

ingresar, modificar, eliminar  y programar calificaciones 
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1 El usuario  presiona 

botón de 
Programación 
Calificaciones 

     

2  Presenta  opciones de 
Programación de 
Calificaciones que 
son: nueva califica_ 
ción, Modificar 
calificación, eliminar 
calificación y 
programar detalle de 
calificación  

a Se selecciona la opción  
Nueva  Calificación, Se 
desarrolla el Caso de uso 
Ingresar Calificación.  
Fin del caso de uso. 

   

   b Se selecciona la opción 
Modificar calificación, se 
desarrolla el Caso de uso 
modificar calificación.  
Fin del caso de uso. 

a No puede 
seleccionar esta 
opción si es que no 
existe calificaciones 
a modificar 

   c Se selecciona la opción 
Eliminar Calificación, Se 
desarrolla el caso de uso 
eliminar calificación.  
Fin del caso de uso. 

a No puede 
seleccionar esta 
opción si es que no 
existe calificaciones 
a eliminar 

   d Se selecciona la opción 
Programar Calificación, 
Se desarrolla el caso de 
uso Programar 
calificación.  
Fin del caso de uso. 

a No puede 
seleccionar esta 
opción si es que no 
existe calificaciones 
a programar 

 

Tabla 2.6 descripción extendida caso de uso mantención de calificaciones 

                                                                                                                                          27



Módulo de Administración de Calificaciones 

2.5.7 Caso de uso: Ingresar Calificación. 

Actor Profesor. 
Propósito Los Usuarios Profesores disponen de una opción (botón) para realizar 

el ingreso de calificaciones al curso actual. 
Precondiciones Estar registrado como usuario, ingreso sistema Educa, estar 

autenticado, haber seleccionado la opción de notas en el menú 
general y haber  seleccionado la opción programación de 
calificaciones. 

Activación Disposición  de los usuarios. 
Postcondiciones Calificación ingresada. 
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1 El usuario  presiona 

botón Nueva 
Calificación. 

     

2  Presenta una 
pantalla/formulario en 
la que el profesor debe 
ingresar la 
configuración deseada 
para esa calificación 
(tipo de calificación, 
cantidad, porcentaje, 
etc.) 

  a Podría suceder que 
no quede 
porcentaje 
disponible para 
asignar a una 
nueva calificación, 
la solución seria 
quitar porcentaje a 
otra calificación 
para habilitar. 

3 Ingresa la 
información a cerca 
de la calificación 
según sus 
necesidades y 
presiona el botón 
Guardar 

     

4  Valida la información 
ingresada 
Por el usuario 

a Información sin errores 
• Ingresa la 

información a la base 
de datos, fin del caso 
de uso 

a Servidor base de 
datos  Off-Line 

Mensaje de 
falla de 
conexión 

   b Información con errores 
• Mensaje de error, 

para que el usuario 
corrija la los errores 

• Regreso al paso N°3 

  

 

Tabla 2.7 descripción extendida caso de uso ingresar calificación 
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2.5.8 Caso de uso: Modificar Calificación. 

Actor Profesor. 
Propósito Los Usuarios Profesores disponen de una opción (link) para realizar  

Modificaciones a las calificaciones del curso actual, esta 
modificación  se  refiere a cantidad de calificaciones, porcentajes, etc.

Precondiciones Estar registrado como usuario, ingreso sistema Educa, estar 
autenticado, haber seleccionado la opción de notas en el menú 
general y haber seleccionado la opción programación de 
calificaciones. 

Activación  Disposición  del usuario profesor. 
Postcondiciones Calificación modificada.
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1 El usuario  presiona 

link  de Modificar 
Calificación. 

     

2  Presenta una 
pantalla/formulario en 
la que el profesor debe 
ingresar los datos a 
modificar para esa 
calificación (cantidad, 
porcentajes, cantidad 
que elimina, etc.) 

    

3 Ingresa los nuevos 
datos a la calificación 
según sus 
necesidades y 
presiona el botón 
Guardar 

     

4  Valida la información 
ingresada 
Por el usuario 

a Información sin errores 
• Ingresa la información 

a la Base de datos, fin 
del caso de uso 

a Servidor base de 
datos  Off-Line 

Mensaje de 
falla de 
conexión 

   b Información con errores 
• Mensaje de error, para 

que el usuario corrija 
la los errores 

• Regreso al paso n°3 

  

 

Tabla 2.8 descripción extendida caso de uso modificar calificación 
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2.5.9 Caso de uso: Eliminar Calificación. 

Actor Profesor. 
Propósito Los Usuarios Profesores disponen de una opción (link) para eliminar 

calificaciones del curso actual. Con esta opción se eliminan las notas  
asociadas al tipo de calificación.  

Precondiciones Estar registrado como usuario, ingreso sistema Educa, estar 
autenticado, haber seleccionado la opción de calificaciones en el 
menú general y haber seleccionado la opción programación de 
calificaciones. 

Activación Disposición  del usuario profesor 
Postcondiciones Calificación eliminada. 
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1 El usuario  presiona 

link/botón de 
Eliminar 
Calificación. 

     

2  El sistema pide 
confirmación al 
usuario para eliminar 
la calificación y avisa 
que serán eliminadas 
todas las notas y  
calificaciones 
asociadas 

    

3  Después de recibir 
el mensaje del 
sistema,  el profesor 
toma decisión.  

 a El profesor decide 
Eliminar la Calificación 

  

   b El profesor decide No 
eliminar la calificación 

  

4  Captura decisión del 
usuario y realiza la 
eliminación de la 
calificación 
seleccionada o se e 
cancela la operación. 
Fin del caso de uso. 

  a Servidor de Base 
de  Datos Off-Line 

• Mensaje 
de falla de 
conexión 

 

Tabla 2.9 descripción extendida caso de uso eliminar calificación 
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2.5.10 Caso de uso: Programar Calificación. 

Actor Profesor. 
Propósito Los Usuarios Profesores disponen de una opción (link) para realizar  

la Programación de las calificaciones del curso actual, esta 
programación se  refiere al ingreso de fechas, materias, porcentajes. 

Precondiciones Estar registrado como usuario, ingreso sistema Educa, estar 
autenticado, haber seleccionado la opción de notas en el menú general 
y haber seleccionado la opción programación de calificaciones. 

Activación  Disposición  del usuario profesor. 
Postcondiciones Calificaciones programadas.
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1 El usuario  presiona 

link  de Programar 
Calificación. 

     

2  Presenta una 
pantalla/formulario en 
la que el profesor debe 
ingresar los datos de 
las calificaciones 
(fechas, materias, 
porcentajes) 

a Las  calificaciones traen en 
el campo fecha la fecha en 
que se creó la calificación. 

  

3 Ingresa los datos a la 
calificación según 
sus necesidades y 
presiona el botón 
Guardar 

     

4  Valida la información 
ingresada 
Por el usuario 

a Información sin errores 
• Ingresa la información 

a la Base de datos, fin 
del caso de uso 

a Servidor base de 
datos  Off-Line 

Mensaje de 
falla de 
conexión 

   b Información con errores 
• Mensaje de error, para 

que el usuario corrija 
la los errores 

• Regreso al paso n°4 

  

 

Tabla 2.10 descripción extendida caso de uso programar calificación 
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2.5.11 Caso de uso: Mantención de Notas. 

Actor Profesor. 
Propósito Los Usuarios Profesores disponen de opciones para Mantener las 

notas de los Alumnos en el actual curso, lo que significa que pueden 
Ingresar y Modificar Notas. 

Precondiciones Estar registrado como usuario, ingreso sistema Educa, estar 
autenticado, haber seleccionado la opción de calificaciones en el 
menú general. 

Activación Disposición  de los usuarios. 
Postcondiciones Iniciar alguno de los distintos casos de uso a partir de opciones como 

ingresar, modificar notas 
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1  El Sistema presenta 

Pantalla con las notas y 
las calificaciones del 
curso seleccionado para 
cada alumno, con las 
opciones de ingreso y 
modificación, esta 
modificación puede ser 
por calificación o por 
alumno. 

    

2 El Profesor 
selecciona lo que 
desea realizar. 

 a Si selecciona la opción  
ingresar notas, Se 
desarrolla el caso de uso 
ingresar notas.  
Fin del caso de uso. 

   

   b Si selecciona la opción 
modificar notas, Se 
desarrolla el caso de uso 
modificar notas. Fin del 
caso de uso. 

  

 

Tabla 2.11 descripción extendida caso de uso mantención de notas 
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2.5.12 Caso de uso: Ingresar Notas. 

Actor Profesor. 
Propósito Los Usuarios Profesores disponen de una opción (Botón) para 

realizar el Ingreso de Notas de los Alumnos en alguna de las 
calificaciones del curso actual. 

Precondiciones Estar registrado como usuario, ingreso sistema Educa, estar 
autenticado, haber seleccionado la opción de calificaciones en el 
menú general. 

Activación Disposición  de los usuarios. 
Postcondiciones Notas ingresadas. 
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1 El usuario  presiona 

botón de Ingresar  
Notas. 

     

2  Presenta una 
pantalla/formulario 
con una lista de las 
calificaciones a las 
que se puede Ingresar 
Notas y el listado de 
alumnos del curso. 

  a Puede ser que no 
existan 
calificaciones 
programadas, la 
lista estaría vacía 

3 Selecciona la 
calificación a la que 
desea Ingresarle 
notas, ingresa las 
notas a cada alumno  
del curso, presiona 
botón guardar  

     

4  Valida la información 
ingresada 
Por el usuario 

a Formulario sin errores 
• Ingresa la 

información a la 
Base de datos , fin 
del caso de uso 

a Servidor base de 
datos  Off-Line 
• Mensaje de 

falla de 
conexión 

 
   b Formulario con errores 

• Mensaje de error, 
para que el usuario 
corrija los errores 

• Regreso al paso Nº 3 

  

 

Tabla 2.12 descripción extendida caso de uso ingresar notas 
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2.5.13 Caso de uso: Modificar Notas. 

Actor Profesor. 
Propósito Los Usuarios Profesores disponen de una opción (botón y link) para 

realizar Modificaciones a las Notas de los Alumnos del curso actual, 
esta modificación puede realizarse por Alumno o por Calificación. 

Precondiciones Estar registrado como usuario, ingreso sistema Educa, estar 
autenticado, haber seleccionado la opción de calificaciones en el 
menú general. 

Activación Disposición  de los usuarios. 
Postcondiciones Notas modificadas. 
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1 El usuario  presiona 

link de Modificar 
Notas. 

 a Podría Modificar por 
Alumno 

  

   b Podría Modificar por 
Calificación 

  

2  Presenta una 
pantalla/formulario en 
la que el profesor debe 
modificar las notas 
según sus necesidades 
(por alumno o por 
calificación) 

    

5 Modifica las notas del 
o de los alumnos y 
presiona  link guardar 

     

6  Valida la información 
ingresada 
Por el usuario 

a Información sin errores 
• Ingresa la 

información a la base 
de datos , fin del caso 
de uso 

a Servidor base de 
datos  Off-Line 

Mensaje de 
falla de 
conexión 

   b Información con errores 
• Mensaje de error, 

para que el usuario 
corrija la los errores. 

• Regreso al paso n°5 

  

 

Tabla 2.13 descripción extendida caso de uso modificar notas 
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2.5.14 Caso de uso: Imprimir Notas Profesor. 

Actor Profesor. 
Propósito Los usuarios Profesores disponen de un link o botón para imprimir 

las notas de los alumnos en las distintas calificaciones. 
Precondiciones Estar registrado como usuario, ingreso sistema Educa, estar 

autenticado, haber seleccionado un curso, haber seleccionado la 
opción de calificaciones en el menú general. 

Activación Disposición  de los usuarios. 
Postcondiciones Impresión  de informe de notas. 
n Flujo eventos Actor Flujo eventos Sistema  Variaciones / Extensiones  Excepciones 
1 El usuario  presiona 

botón Imprimir  
     

2  Presenta página para 
que el profesor decida 
cuales son los itemes a 
imprimir y las opciones 
de generar, volver. 

    

3 Selecciona  los 
itemes  que  necesita 
en la impresión y 
presiona generar o 
volver. 

 a Usuario selecciona 
Generar 
• Sistema genera vista 

previa de los datos 
solicitados, con las 
opciones de 
imprimir, generar 
archivo rtf y de 
cancelar, fin del caso 
de uso 

  

   b Usuario selecciona 
Volver 

• Se regresa a la 
vista principal de 
los profesores. 

Fin del caso de uso 

  

 

Tabla 2.14 descripción extendida caso de uso imprimir notas 
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3 ANÁLISIS  

 

En la etapa de Análisis se analizan los requisitos descritos en la etapa anterior con el 

objetivo de conseguir una compresión más  precisa de éstos, revisándolos con mayor 

profundidad, para razonar más sobre los aspectos internos del sistema, lo que ayuda a 

estructurar el sistema completo. Todo lo anterior es necesario ya que esta información 

será utilizada en las etapas de diseño e implementación. 

 

3.1 Definiciones 

3.1.1 Modelo de Análisis  

Modelo de objetos conceptual que nos ayuda a refinar los requisitos capturados y ofrece 

un mayor poder expresivo y una mayor formalización, este modelo está dirigido no 

tanto hacia los clientes y usuarios, sino que a los desarrolladores. 

3.1.2 Diagrama de clases de Análisis  

Representa abstracciones de clases y posiblemente de subsistemas del diseño del 

sistema, se centra en el tratamiento de los requisitos funcionales y pospone los no 

funcionales, llamándolos requisitos especiales, las clases de análisis encajan en uno de 

tres estereotipos básicos de interfaz, de control y entidad. 

3.1.2.1 Clase de Entidad  

Las clases de entidad representan la información que perdura en el tiempo y que es 

manejada por el Módulo, es decir, es la información sobre la cual se realizan cálculo, se 

entregan resultados, etc. 
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3.1.2.2 Clase de Interfaz  

Las clases de interfaz representan a los elementos que interviene en la interacción del 

usuario con el Módulo, en este caso se está hablando de páginas (del navegador), 

formularios, Botones, Links, etc.   

3.1.2.3 Clase de Control  

Las clases de control representan los procedimientos que se llevan a cabo dentro del 

Módulo, son las responsables de coordinar los eventos para implementar el 

comportamiento especificado en los casos de uso. 
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3.2 Diagrama de Clase de Análisis 

3.2.1 Diagrama de clase de análisis caso de uso “Autenticar” 

 

Profesor
Alumno

Form autenticación

Pantalla principal

Mensaje de error

Verificación
de Usuarios

Usuarios

 

 

Fig 3.1 Diagrama de clase de análisis Autenticar 

 

3.2.2 Diagrama de clase de análisis caso de uso “Revisar Notas del Curso”. 

 

Alumno

Boton
Calificaciones

Notas Curso /
Usuarios

Captura Notas Calificaciones

 

 

                 Fig 3.2 Diagrama de clase de análisis Revisar notas 
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3.2.3 Diagrama de clase de análisis caso de uso “Imprimir”.  

Usuario

Pantalla a Imprimir

Botón Imprimir

Impresora

Impresión

 

 

    Fig 3.3 Diagrama de clase de análisis Imprimir 

 

3.2.4 Diagrama de clase de análisis caso de uso “Ver Estadísticas”. 

                          

Alumno

Botón
Estadísticas

Estadísticas

Captura
Estadísticas Estadísticas

 

 

  Fig 3.4 Diagrama de clase de análisis Ver estadísticas 
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3.2.5 Diagrama de clase de análisis caso de uso “Mantención de Calificaciones”. 

 

      

Profesor

Principal Profesores

Botón
Calificaciones

Pantalla
Calificaciones /

Notas

Captura Notas Calificación

Estructura

Calificaciones

 

 

 Fig 3.5 Diagrama de clase de análisis Mantención de calificaciones 

 

3.2.6 Diagrama de clase de análisis caso de uso “Ingresar Calificación”. 

          

Profesor

Botón Nueva
Calificación

Formulario
Ingreso

Mensaje de
Error

Validación Calificación

Ingresar calificación Estructura

  

 

                                   Fig 3.6 Diagrama de clase de análisis Ingresar calificación 
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3.2.7 Diagrama de clase de análisis caso de uso “Modificar Calificación”. 

Profesor

Botón Modificar
Calificación

Formulario
Modicar

Mensaje OK
Error

Validación Calificación

Modificar calificación Estructura

 

 

          Fig 3.7 Diagrama de clase de análisis Modificar calificación 

 

3.2.8 Diagrama de clase de análisis caso de uso “Eliminar Calificación”. 

            

Profesor

Link Borrar
calificación

Mensaje de
Advertencia

Calificacion

Calificaciones

Estructura

Eliminacion
Calificacion

Estadisicas  

                    Fig 3.8 Diagrama de clase de análisis Eliminar calificación 
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3.2.9 Diagrama de clase de análisis caso de uso “Mantención de Notas”. 

       

Profesor

Principal Profesores

Botón
Calificaciones

Pantalla
Calificaciones /

Notas

Captura Notas

Calificación

Calificaciones

 

                             Fig 3.9 Diagrama de clase de análisis Mantener notas 

 

3.2.10 Diagrama de clase de análisis caso de uso “Ingresar Notas”.  

       

Profesor

Botón Ingreso
Notas

Formulario
ingreso

Mensaje OK
Error

Validación Calificaciones

Ingreso Notas

Calificación

 

 

   Fig 3.10 Diagrama de clase de análisis ingresar notas 
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3.2.11 Diagrama de clase de análisis caso de uso “Modificación de Notas”. 

Profesor

Botón / Link
Modificar Notas

Formulario
Modificación

Mensaje OK
Error

Validación Calificaciones

Modificación
Notas

Calificación

 

 

           Fig 3.11 Diagrama de clase de análisis modificar notas 
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3.3 Modelo de Análisis 

Profesor
Alumno

Form autenticación

Pantalla principal

Mensaje de error

Verificación
de Usuarios

Usuarios

Pantalla a Imprimir

Botón ImprimirImpresión

Impresora

Alumno

Boton Estadisticas

Estadísticas

Captura
estadísticas

Link
Calificaciones

Captura
Notas

Notas Curso /
Usuario

EstadísticasCalificaciones

Botón modificar
Calificación

Formulario
Modificación

Link Borrar
Calificación

Mensaje de
Advertencia Profesor

Botón Modificar
Notas

Formulario
Modificación

Mensaje de
Error

Calificación

Estructura

Calificaciones
Modificación

Notas

Validacion

Calificación Validación

Botón nueva
CalificaciónModificación

Calificación

Formulario
Ingreso

Mensaje de
Error

Ingreso
Calificación

Validación Calificación

Botón Ingresar
Notas

Formulario
ingreso

Mensaje de
Error

Ingreso
Notas

Validación Calificaciones

Estructura

Mensaje de
Error

Estructura

Eliminación
Calificación

Calificaciones

Estadísticas

Calificación

Link
Calificaciones

Pantalla
Calificaciones

/ Notas

Principal
Profesores

Captura
Notas

Calificación

Estructura

Calificaciones  

 

                        Fig 3.12 Modelo de Análisis  
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3.3.1 Descripción de todos los Controles 

 

3.3.1.1 Interfaces 

 

a) Página Principal Sistema: La página principal del sistema muestra la información 

de acuerdo al tipo de usuario autenticado en el sistema. Para los profesores existe una 

página principal y  para los alumnos existe otra página principal. En esta página se 

encuentra un link a la sección de calificaciones, el que será descrito a continuación. 

i) Link Calificaciones: Link que presenta la página principal del Módulo de 

calificaciones y notas. 

b) Página Principal Módulo Notas (profesor): Esta página presenta la información  a 

cerca de las calificaciones, notas, promedio y nota final de todos los alumnos del curso 

actual. Además de lo anterior también se presentan opciones para mantención de 

calificaciones y notas y para impresión. 

i) Botón Programación: Este botón da acceso a la página donde se configura la 

estructura de las calificaciones del curso. 

ii) Botón Ingreso Notas: Este botón presenta el formulario ingreso notas, para 

ingresar las notas de los alumnos en alguna de calificaciones. 

iii) Botón Imprimir Notas Profesor: Botón que presenta una página con un 

formulario para que el profesor decida que ítem quiere imprimir. 

iv) Botón Modificar Notas (de una calificación): Este botón presenta un 

formulario con las notas de la calificación seleccionada, para su modificación. 

v) Link Modificar Notas por Alumno: Este link presenta un formulario con las 

notas del alumno seleccionado, para su modificación. 
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c) Página Principal Módulo Notas (alumno): Esta página presenta la información a 

cerca de las calificaciones, notas, promedio, y nota final de un alumno en particular. 

También se presenta opciones de revisión de estadísticas y de impresión. 

i) Botón Ver Estadísticas: Este botón presenta una página con las estadísticas 

de las calificaciones del curso. 

ii) Botón Imprimir Notas Alumno: Este botón presenta una página con una 

vista previa de las notas de los alumnos, para su impresión. 

d) Estadísticas: Esta página contiene las estadísticas de las calificaciones de un curso, 

también presenta opciones de Impresión. 

i) Botón Imprimir Estadísticas: Este botón presenta una página con una vista 

previa de las estadísticas de las calificaciones, para su impresión. 

e) Pantalla a Imprimir: Esta página presenta una vista previa de lo que el usuario tanto 

Profesor como Alumno desean imprimir, puede contener información de registro de 

calificaciones parciales, estadísticas, etc. En esta página también se presentan opciones 

de imprimir, cerrar página y para los profesores un archivo rtf. 

i) Link Imprimir Página: Este link activa el proceso de impresión.  

ii) Link Archivo RTF: Este link genera un archivo de texto enriquecido con las 

notas de los alumnos, para que el profesor lo pueda descargar y modificar según 

sus necesidades, este archivo tiene extensión rtf. 

f) Estructura de Calificaciones: Página que muestra la estructura de las calificaciones 

del curso,  esta estructura incluye los distintos tipos de calificación que tiene el curso, 

las cantidades de esas calificaciones, los distintos porcentajes, etc. y presenta varias 

opciones para configurar la estructura. 
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i) Botón Nueva Calificación: Este botón muestra un formulario para el ingreso 

de las calificaciones a la estructura del curso. 

ii) Link Modificar Calificación: Este link muestra un formulario con la 

información de la calificación seleccionada, para su modificación. 

iii) Link Eliminar Calificación: Este link presenta un formulario con la 

información de la calificación que el profesor desea eliminar. 

iv) Link Programar Calificación: Este link presenta un formulario en el que el 

profesor debe ingresar información a cerca de las fechas, descripción y 

porcentaje de cada una de las calificaciones de un tipo de calificación específico. 

g) Impresora: La interfaz impresora corresponde a la impresora del equipo local a la 

que se enviará la impresión. 

h) Formulario de Autentificación: Es la primera interfaz del Sistema EDUCA, es aquí 

donde el usuario ingresa información que lo identifica como usuario en alguno de los 

perfiles existentes. 

i) Formulario de Ingreso Calificaciones: Este formulario está destinado a recibir la 

información de las calificaciones que creará el profesor, está compuesto de varios 

campos, como por ejemplo tipo de calificación, cantidad, etc.  

j) Formulario Modificación Calificación: Formulario que recibe los cambios o las 

modificaciones realizadas por el profesor a las calificaciones existentes.   

k) Formulario Ingreso Notas: En este formulario se ingresa las notas obtenidas por los 

alumnos en alguna de sus calificaciones. 

l) Formulario Modificación Notas: En este formulario se presentan las notas de los 

alumnos en alguna de sus calificaciones, para su modificación.  
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m) Formulario Configuración Impresión: Este formulario presenta información al 

usuario, para que decida que ítem desea imprimir.  

i) Botón Generar Impresión: Este botón presenta una página con una vista 

previa de las notas generadas por el profesor, para su impresión. 

n) Mensaje de Error o Advertencia: Estos mensajes de error o advertencia tienen la 

función de informar al usuario que existen errores en las acciones que está realizando, 

estos errores pueden ser de varios tipos. 

 

3.3.1.2 Procesos 

 

a) Verificación Usuarios: Este proceso se lleva a cabo cuando un usuario desea 

acceder al Sistema de cursos On-Line. En este proceso existen consultas a bases de 

datos para comprobar si el usuario que desea ingresar, existe o no. Si el usuario 

existiera, se presenta la página asociada a su perfil y si no existiera se presenta una 

página con un mensaje de que el usuario no ha sido encontrado y se sugiere revisar los 

datos.  

b) Captura Notas: Este proceso es el encargado de realizar las distintas consultas a las 

bases de datos, para obtener información a cerca de las calificaciones de un curso y las 

notas de los alumnos de dicho curso, en las que se incluye las notas en detalle y las 

notas finales. 

c) Impresión: El proceso de impresión envía una orden de impresión a la impresora 

local predeterminada en el sistema operativo. 
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d) Captura Estadísticas: Este proceso realiza la búsqueda de las estadísticas del curso, 

para ello es necesario que acceda a la base de datos mediante consultas y después que 

encuentra la información, la presenta en la página diseñada para tal efecto. 

e) Ingresar Calificación: Se refiere a la creación de nuevas calificaciones para un 

curso. Este proceso contempla la recepción de la información ingresada por el usuario a 

un formulario y el posterior almacenamiento de esa información en la base de datos (a 

través de sentencias SQL), luego de la validación de consistencia.  

f) Validación: Este proceso es el encargado de revisar si la información que esta en un 

formulario y que será guardada o modificada en la base de datos contiene errores de 

consistencia. Esta validación puede arrojar un resultado positivo sin errores o negativo 

con errores. 

g) Modificar Calificación: Este proceso esta destinado a modificar la información de 

una calificación que ya está creada. El proceso de modificación de calificación 

contempla la recepción de la información en un formulario, la validación de la 

información y finalmente la etapa de modificación de los datos en la base de datos 

h) Eliminar Calificación: Este proceso es el encargado de realizar las operaciones que 

eliminarán información de las calificaciones y de las notas de un curso de la base de 

datos. Esta eliminación se lleva a cabo siempre y cuando el profesor haya aceptado la 

condición de la eliminación. 

i) Ingreso de Notas: Corresponde a uno de los procesos más importantes del módulo, 

se encarga de guardar las notas de los alumno en las distintas calificaciones del curso. 

En el proceso de ingreso de notas intervienen actividades como recepción de 

información en un formulario, validación de esa información y su posterior ingreso en 

la base de datos, siempre y cuando la validación no arroje errores. 
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j) Modificación de Notas: Este proceso realiza las diferentes actividades destinadas a 

modificar información de las notas en la base de datos, estas actividades incluyen 

recibir información, validación de información, y modificar información en la base de 

datos. Se ha establecido que el profesor pueda modificar notas de dos formas, una es 

que modifique las notas de un alumno en particular y la otra es que modifique las notas 

de una calificación específica, dependiendo de sus necesidades.  

 

3.3.1.3 Entidades 

 

a) Estructura: Corresponde a una futura tabla de la base de datos en la que se 

almacenará la información a cerca de la estructura de calificaciones que tendrá un 

determinado curso.  

b) Calificación: Corresponde a una futura tabla de la base de datos en la que se 

almacenará información referente a cada una de las calificaciones que componen la 

estructura de un curso específico. 

c) Notas: La entidad notas será una tabla de la base de datos en la que se guardará las 

notas de los alumnos en todas las calificaciones que se han realizado en un curso. 

d) Estadísticas: La entidad estadísticas será una tabla de la base de datos en la que se 

almacenará toda la información más relevante de las calificaciones de los cursos.  
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4. DISEÑO 

 

La etapa de diseño tiene por objetivo obtener una representación del sistema a partir de 

los resultados obtenidos en la etapa de Análisis. Los detalles recogidos en el análisis son 

representados de acuerdo a su naturaleza, como por ejemplo, representación de las 

interfaces necesarias, representación para los procesos requeridos, etc. En la etapa de 

diseño también se entregan las primeras bases para llevar a cabo la  implementación del 

sistema. 

 

En esta etapa se describirá los aspectos más importantes para entregarle forma al 

sistema, lo anterior basado en el  diseño de interfaces, diseño de procesos y diseño de 

datos.  
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4.1 Diseño de Interfaces 

 

Las interfaces corresponden a la forma cómo interactúa el Módulo con los usuarios 

finales, es decir, Profesores y Alumnos.    

 

4.1.1 Elementos de las Interfaces 

Para el diseño de las interfaces del Módulo se crea un conjunto de controles que 

representan la forma que podría llegar a tener cada interfaz. Los controles utilizados son 

los siguientes:  

Boton

Link o Hipertexto

Texto

Descripción del Control Control

Boton Estandar

Cuadro de Texto

Opción de Grupo

Lista Desplegable

Elemento Multimedia

Enlace o Hipertexto

Texto Normal

Casilla de Verificación

Imagen

Capa

Tabla

 

                 Tabla  4.1  controles utilizados en el diseño de interfaces   
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4.1.2 Interfaces 

 

A continuación se presenta el diseño de las distintas interfaces que componen el módulo 

a construir. 

4.1.2.1 Interfaz Principal para Profesores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Alumno Calif 1
%

Calif 2
%

... Calif n
%

% NP
% NF

Alumno

Alumno

Alumno

Nota 1

Nota 1

Nota 1

Nota 2

Nota 2

Nota 2

Nota n

Nota n

Nota n

...

...

...

...

... ...

... ...

...

...

...

...

...

...

...

Modificar

Modificar

Modificar

Av : Sig Av : Sig Av : Sig

Modificar Notas por
Calificación

calificación Modificar

Programar ImprimirIngresar Notas

N Pre Nota
Final

Nota

Nota

Nota

Nota

Nota

Nota

...

...

...

...

 

                                            Fig 4.1 Interfaz principal de Profesores 
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4.1.2.2 Modificación Notas por Alumno 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

Modificación de Notas por Alumno

Notas Alumno : Nombre Alumno

Guardar CancelarLimpiar

Tipo A 1

...

Tipo Calificación Nota

Tipo A 2

Tipo A n

Tipo B 1

Tipo B 2

Tipo B n

                                      Fig 4.2 Modificación de Notas por Alumno 

 

4.1.2.3 Modificación de Notas por Calificación 

 
Modificación de Notas por Calificación

Notas Calificación : Nombre Calificación

Alumno Rut Nota

Alumno n

….

Alumno 1

Alumno 6

….

Rut

Rut

Rut

….

….

Guardar CancelarLimpiar

….

….

 

 

 

 

 

 

 

        

                                   Fig 4.3 Modificación de Notas por Calificación 
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4.1.2.4 Programación de calificaciones 

 

 

 

 

 

 

 

      

Tipo
Calificación Cantidad % pres

examen
% Nota
Final

Cant
Elimina

%
Iguales

Nombre
Calif %

%

%

Si o No

...

... ...

... ...

...

...

...

...

...

...

...

Modificar

Modificar

Modificar

Nueva programación Volver

Borrar

Borrar

Borrar

Programar

Programar

Programar

Programación de Calificaciones

Nombre
Calif

Nombre
Calif

%

%

%

Si o No

Si o No

Nro

Nro

Nro

...

... ...

...

...

...

Totales

Nro

Nro

Nro

Nro % % Nro

                                      Fig 4.4 Programación de Calificaciones 

 

 4.1.2.5 Modificación de la Programación 

 

Tipo Calificación

Cantidad

% Nota Final

% Iguales

Cant Elimina

Item Valor

si no

Guardar Cancelar

Modificación de la Programación

Modificar Programación Curso : Nombre Curso
 

 

 

 

 

 

 

 

                           

 Fig 4.5 Modificación de programación de Calificación 

 

                                                                                                                                          55



Módulo de Administración de Calificaciones 

4.1.2.6 Borrar Programación 

 

Tipo Calificación

Cantidad

% Nota Final

% Iguales

Cant Elimina

Item Valor

si no

Eliminar Cancelar

Eliminación de la Programación

Borrar Programación Curso : Nombre Curso 

 

 

 

 

 

 

 

                              Fig 4.6 Eliminación de Programación  de Calificación 

 

4.1.2.7 Programar Detalle de Calificaciones 

 
Configuración de Calificaciones

Calificación Fecha Descripciónn de la Calificación

Calif n

….

Calif 1

Calif 6

….

….

….

Guardar Cancelar

….

….

Porcentaje

….

….

/    /

/    /

/    /

 

 

 

 

 

 

 

                      Fig 4.7 Programar Detalle de Calificaciones 
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4.1.2.8 Nueva Programación 

 

Tipo
Calificación Cantidad % pres

examen
% Nota
Final

Cant
Elimina

%
Iguales

Nombre
Calif %

%

%

Si o No

...

... ...

... ...

...

...

...

...

...

...

...

Modificar

Modificar

Modificar

Guardar Cancelar

Borrar

Borrar

Borrar

Programar

Programar

Programar

Programación de Calificaciones

Nombre
Calif

Nombre
Calif

%

%

%

Si o No

Si o No

Nro

Nro

Nro

...

... ...

...

...

...

tipo si no

Totales

Nro

Nro

Nro

Nro % % Nro

 

 

 

 

 

 

 

 

         Fig 4.8 Realizar Nueva programación de Calificación 

 

4.1.2.9 Ingreso de notas  

 Ingreso de Notas Alumnos

Seleccione la Calificación
(Calificaciones Programadas)

calificación

Alumno Rut Nota

Alumno n

….

Alumno 1

Alumno 6

….

Rut

Rut

Rut

….

….

Guardar Notas VolverVaciar lista

….

….

 

 

 

 

 

 

 

 

                               

                   Fig 4.9 Ingreso de Notas a Calificación
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4.1.2.10 Configurar Impresión (profesor)

Configuración de la impresión

Generar Volver

Nombre Alumno

Promedio por Alumno

Item a Imprimir

Nota Final

Promedio por Calificación

Calif A 1

Calif A n

Rut Alumno

Calif B 1

Calif B n

Archivo RTF Vert Horiz

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                     

             Fig 4.10 Configurar Impresión (profesor) 

4.1.2.11 Pagina a Imprimir (Profesor) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Av : Sig Av : Sig Av : Sig

Registro de Calificaciones Parciales

Asignatura: Nombre Asignatura
Profesor: Nombre Profesor

Año:Año   Sem:Sem   Sec:Sec
Fecha:Fecha
Hora:Hora

Alumno Calif 1
%

Calif 2
%

... Calif n
%

% NP
% NF

Alumno

Alumno

Alumno

Nota 1

Nota 1

Nota 1

Nota 2

Nota 2

Nota 2

Nota n

Nota n

Nota n

...

...

...

...

... ...

... ...

...

...

...

...

...

...

...

Modificar

Modificar

Modificar

N Pre Nota
Final

Nota

Nota

Nota

Nota

Nota

Nota

...

...

...

...

Rut

Rut

Rut

Rut

...

...

Nro

Nro

Nro

Nro

...

Imprimir  Notas.rtf  Cerra Ventana

Promedio Calificacion Nota Nota Nota...

                                            Fig 4.11 Página a Imprimir (Profesor) 
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4.1.2.12 Interfaz Principal Alumnos 
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                                        Fig 4.12 Página Principal Alumnos 

 

4.1.2.13 Imprimir Notas Alumnos 
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                                             Fig 4.13 Imprimir Notas Alumnos 
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4.1.2.14 Estadísticas 
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                                         Fig 4.14 Estadísticas de calificaciones 

 

4.1.2.15 Imprimir estadísticas 
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    Fig 4.15 Imprimir estadísticas  
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4.1.2.16 Mensaje de Error 

 

Aceptar

Mensaje de Acuerdo al Tipo de Error

 

 

    Fig 4.16 Mensaje de Error 

 

4.1.2.17 Mensaje de Advertencia 

 

Aceptar Cancelar

Se Eliminará las Calificaciones y Notas
Asociadas al Tipo de Calificación

 

Fig 4.17 Mensaje de Advertencia 
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4.2 Diseño de Procesos 

 

En la etapa de análisis se definió un ítem que hace referencia a la clase de control, la 

cual define los procedimientos que se llevan a cabo al interior del Módulo. A partir de 

esta definición en la etapa de diseño se debe representar a esos procedimientos, para lo 

cual se recurre a los Procesos o diagramas de flujo, que realizan la representación en 

forma gráfica.  

 

4.2.1 Objetos Utilizados para Representar los Procesos 

        

inicio Fin

proceso Entrada/salida

Comparación
If - Condición

Comparación
If - Else

Ciclo While

Inicio Programa Fin  Programa

si

si

si

no

no

no

 

 

               Fig 4.18 Objetos Utilizados para representar procesos  
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4.2.2 Proceso Autenticación 

Consulta Base
de Datos: select *

from usuarios

Existe
Usuario

Mensaje de
Error

si

no

Usuario
Profesor

si

no

S:Presenta
Pagina

Profesores

S:Presenta
Pagina

Alumnos

E:Recibir:
usuario

password

inicio

fin  

      Fig 4.19 Proceso de Autenticación  
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4.2.3 Proceso de Captura de Notas 

       

inicio

S:Presenta Pagina
Profesores
(Alumnos,

Calificaciones y notas)

E:Link
Calificaciones

SQL:select * from usuarios
SQL:select * from curso_estructura

SQL:select * from calificaciones

fin  

                Fig 4.20 Proceso de Captura de Notas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                          64



Módulo de Administración de Calificaciones 

4.2.4 Proceso de Ingreso de Notas 

inicio

Hay Alumnos
Curso

E: Recibe Nota

Validación
OK

si

S:Formulario
Ingreso Notas

SQL : Insert into Calificaciones
SQL : Insert into estadisticas

SQL : Update calificacion
SQL : Update notas_curso

Cerrar Formulario
Modificar Calificación

Fin

E:Seleccionar
Califiación

Validación ingreso

si

no

no

Presiona
Guardar

Calif
Seleccionada

si

si

no

no

 

 

   Fig 4.21 Proceso de ingreso  de Notas  
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4.2.5 Proceso de Modificación de Notas por Calificación. 

 

inicio

Hay Alumnos
Curso

E: Recibe Nota
a modificar

Validación
OK

si

E:Seleccionar
Calificación

SQL : Update Calificaciones
SQL : Update estadisticas
SQL : Update calificacion
SQL : Update notas_curso

Cerrar Formulario
Modificar Notas x

calificación

Fin

S:Formulario
Modificación Notas

x Calificación

Validación ingreso

si

no

no

Presiona
Guardar

si

no

 

 

           Fig 4.22 Proceso de Modificación de notas por Calificación 
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4.2.6 Proceso de Modificación de Notas por Alumno 

inicio

Hay
Calificaciones

Curso

E: Recibe Nota
a modificar

Validación
OK

si

E:Link
Modificar

Notas Alumno

SQL : Update Calificaciones
SQL : Update estadisticas
SQL : Update calificacion
SQL : Update notas_curso

Cerrar Formulario
Modificar Notas x

calificación

Fin

S:Formulario
Modificación Notas

x alumno

Validación ingreso

si

no

no

Presiona
Guardar

si

no

 

 

 

          Fig 4.23 Proceso de Modificación de notas por Alumno  
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4.2.7 Proceso de Ingresar Calificación 

     

inicio

Presiona
Guardar

Proceso de Validación
Formulario

si

Validación OK

si

no

Mensaje de
Error

E:Ingreso
Información de
la Calificación

S:Formulario
Nueva Calificación

SQL : insert into curso_estructura
SQL : insert into calificacion

Cerrar Formulario
Nueva Calificación

Fin
 

 

 

                                      Fig 4.24 Proceso de Ingresar Calificación 
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4.2.8 Proceso de Modificar Calificación 

inicio

Presiona
Guardar

Proceso de Validación
Formulario

si

Validación OK

si

no

Mensaje de
Error

E:Ingreso
Información a

modificar

S:Formulario
Modificar

Calificación

SQL : Update curso_estructura
SQL : Update calificacion
SQL : Update notas_curso

Cerrar Formulario
Modificar Calificación

Fin

no

 

 

              Fig 4.25 Proceso de Modificación de Calificación 
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4.2.9 Proceso de Eliminar Calificación 

inicio

Presiona
eliminar

S:Mensaje de
Advertencia

si

Presiona
Aceptar

si

no

S:Formulario
Eliminar

Calificación

SQL : Delete from curso_estructura
SQL : Delete from calificacion

SQL : Delete from calificaciones

Cerrar Formulario
Eliminar Calificación

Fin

no

Tabla Califi
caciones

Vacia

si

SQL : Delete from notas_curso

no

SQL : Update notas_curso

 

 

   Fig 4.26 Proceso de Eliminación  Calificación 
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4.2.10 Proceso de Validación 

inicio

Campo 1
Error

si

Campo 2
Error

si

E:Campos a
validar(campo1,

campo2,campon)

Error =Si

Campo n
Error

Error =Si

Error =Si

si

no

no

no

fin  

 

                  Fig 4.27 Proceso de Validación 
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4.2.11 Proceso de Impresora 

           

inicio

Fin

E:Link
Imprimir

S:Dialogo
Impresoras

Impresion

E:Seleccion
a Impresora

Imprimir
si

E:Cancelar

no

 

 

                    Fig 4.28 Proceso de Impresión 
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4.2.12 Proceso Captura Estadísticas 

         

inicio

S:Presenta Página
de Estadísticas

E:Boton
Estadísticas

SQL : select * from estadisticas

fin  

 

                                Fig 4.29 Proceso de captura de Estadísticas 
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4.3 Diseño de Datos 

 

El objetivo de  la etapa de diseño de datos es obtener una Base de Datos en la cual se 

pueda mantener y administrar la información que el módulo necesita para realizar su 

función. Cabe mencionar que lo que se desea construir es un módulo de un sistema, lo 

que significa que este sistema existente ya cuenta con una base de datos, por lo tanto 

para generar la estructura de la base de datos del módulo se debe considerar la 

información que ya está almacenada en el sistema.   

 

4.3.1 Definiciones 

 

4.3.1.1 Base de datos 

"Colección de datos integrados, con redundancia controlada y con una estructura que 

refleje las interrelaciones y restricciones existentes en el mundo real; los datos, que han 

de ser compartidos por diferentes usuarios y aplicaciones, deben mantenerse 

independientes de éstas, y su definición y descripción, únicas para cada tipo de datos, 

han de estar almacenadas junto con los mismos. Los procedimientos de actualización y 

recuperación, comunes y bien determinados, habrán de ser capaces de conservar la 

integridad, seguridad y confidencialidad del conjunto de los datos". A. de Miguel, 1993.  
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4.3.1.2 Modelo Conceptual de Datos 

El modelo conceptual de datos es un conjunto de conceptos que se utilizan para 

describir la estructura de una base de datos. Este modelo se compone de elementos u 

objetos (entidades) del mundo real, características o propiedades del esos objetos 

(atributos) y la forma en que estos objetos interactúan (relaciones) entre si.  

 

4.3.1.3 Modelo Relacional de Datos 

EL modelo relacional está basado en el concepto de relación. Una relación es un 

conjunto de n-tuplas. Una tupla, puede representar tanto entidades como relaciones 

N:M. Los lenguajes matemáticos sobre los que se asienta el modelo relacional son el 

álgebra y el cálculo relacionales, estos lenguajes aportan un sistema de acceso y 

consultas orientado al conjunto. La creación de este modelo tuvo tanta aceptación que la 

mayoría de los actuales sistemas gestores de bases de datos están basados en él debido a 

los altos niveles de fiabilidad e integridad que aporta en el manejo de grandes 

cantidades de datos [4].  

La estructura fundamental del modelo relacional es precisamente esa, "relación", es 

decir una tabla bidimensional constituida por líneas (tuplas) y columnas (atributos). En 

realidad, siendo rigurosos, una relación es sólo la definición de la estructura de la tabla, 

es decir su nombre y la lista de los atributos que la componen. Por ejemplo  

Personas (nombre, apellido, fecha_nacimiento, sexo, estado_civil) 
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 4.3.2 Diseño Modelo Conceptual de Datos  

                                         

Dicta
Inscribe

calificación

PK cod_curso
PK cod_tipo_calif
PK cod_calificacion

fecha
materia
porcentaje

Estadísticas

PK cod_curso

total_alumnos_curso
alumnos_faltan_calif
nota_promedio_curso
nota_mayor
nota_menor
cant_notas_azules
cant_notas_rojas
cod_tipo_calif
fecha
cod_calificacion

Tiene

Tiene

Es de

pertenece

Tiene

Estructura

PK cod_curso
PK cod_tipo_calif

cant_calif
porc_nfinal
porc_iguales
elimina
cant_elimina

1,1

1,N

1,1

1,N

1,N

1,N

1,1

1,N

1,1 1,N

1,N

1,1

1,1 1,N

1,1 0,N

tipo_calificación

PK cod_tipo_calif

desc_calificacion

calificaciones

PK cod_usuario
PK cod_curso
PK cod_tipo_calif
PK cod_calificacion

nota
fecha

Obtiene

curso

PK codigo_curso

descripcoin
fecha_inicio
tipo_sesion
estado
foro

1,1 1,N
Obtiene

Usuarios

PK usuario
PK id

password
nombre
rut
dv
apellidos
direccion
fono
email
ciudad
tipo_usuario
conexion
carrera

notas_curso

PK cod_usuario
PK cod_curso

nota_promedio
prom_aporte
nota_prom_aporte
nota_fnal_curso

 

 

 

          Fig 4.30 Modelo Conceptual de Datos 

Como se puede apreciar en el modelo anterior, hay entidades que están coloreadas y hay 

otras que no lo están. Las entidades que no están coloreadas son las que pertenecen al 

sistema actual y las que están coloreadas son las que pertenecen al modulo que se desea 

construir. Este modelo está realizado con la metodología llamada Formalismo 

Individual [5]. 
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4.3.3 Diseño Modelo Relacional de Datos 

4.3.3.1 Diagrama Modelo Relacional de Datos 

Usuarios

PK usuario
PK id

password
nombre
rut
dv
apellidos
direccion
fono
email
ciudad
tipo_usuario
conexion
carrera

curso

PK codigo_curso

descripcoin
fecha_inicio
tipo_sesion
estado
foro

curso_usuario

PK codigo_curso
PK usuario

estado

curso_estructura

PK cod_curso
PK cod_tipo_calif

cant_calif
porc_nfinal
porc_iguales
elimina
cant_elimina

sesion

PK clave_sesion

ip
usuario
codigo_curso
fecha
foro

calificaciones

PK cod_usuario
PK cod_curso
PK cod_tipo_calif
PK cod_calificacion

nota
fecha

calificacion

PK cod_curso
PK cod_tipo_calif
PK cod_calificacion

fecha
materia
porcentaje

tipo_calificacion

PK cod_tipo_calif

desc_calificacion

estadisticas _curso

PK cod_curso

total_alumnos_curso
alumnos_faltan_calif
nota_promedio_curso
nota_mayor
nota_menor
cant_notas_azules
cant_notas_rojas
cod_tipo_calif
fecha
cod_calificacion

notas_curso

PK cod_usuario
PK cod_curso

nota_promedio
prom_aporte
nota_prom_aporte
nota_final_curso

 

             Fig 4.31 Diagrama Modelo Relacional de Datos 

 

Este modelo relacional de datos está basado en el modelo conceptual de datos 

presentado anteriormente, En este modelo se puede apreciar tanto las entidades y las 
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relaciones. Como en el modelo conceptual aquí las entidades no coloreadas pertenecen a 

la estructura de base de datos actual del sistema  y las que si están coloreadas 

pertenecen  al sistema que se desea construir. 

4.3.3.2 Descripción Modelo Relacional de Datos 

A continuación de hará una descripción de cada una de las tablas que componen el 

Módulo a construir. 

1) Tabla  : curso _ estructura (cod_curso, cod_tipo_calif, cant_calif, 

porc_nfinal, porc_iguales, cant_elimina) 

Descripción  : Esta tabla almacenará la información referente a la estructura de        

calificaciones que tendrá un curso. 

2) Tabla  : tipo_calificacion (cod_tipo_calif, Desc_calificacion) 

 Descripción : Esta tabla contendrá las posibles calificaciones que se pueden 

programar. 

3) Tabla  : calificacion (cod_curso, cod_tipo_calif, cod_calificacion, fecha, 

materia, porcentaje) 

 Descripción : Esta tabla almacenará las calificaciones creadas por los 

profesores en un curso. 

4) Tabla  : calificaciones (cod_usuario, cod_curso, cod_tipo_calif, 

cod_calificacion, nota, fecha) 

 Descripción : Tabla que contiene las notas obtenidas por los Alumnos en las 

distintas calificaciones y cursos. 

5) Tabla  : notas_curso (cod_usuario, cod_curso, nota_promedio, 

prom_aporte, nota_prom_aporte, nota_final_curso) 
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 Descripción : Esta tabla contendrá las notas más significativas de los alumnos 

en el semestre. 

6) Tabla  : estadisticas_curso (cod_curso, cod_tipo_calif, cod_calificacion, 

fecha, total_alumnos_curso, alumnos_faltan_calif, nota_promedio_curso, 

nota_mayor, nota_menor, cant_notas_azules, cant_notas_rojas)  

Descripción : Esta tabla contendrá los datos más relevantes de una calificación 

realizada. 
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5. IMPLEMENTACIÓN 

 

La implementación es la etapa en la cual se toman los resultados de la etapa de diseño y 

de la etapa de requerimientos para realizar su construcción definitiva, es decir en esta 

etapa se lleva a cabo la implementación de las interfaces, la implementación de los 

procesos mediante la escritura de estos en el lenguaje de programación seleccionado, en 

este caso se está hablando de Php (procesador de hipertexto). También se lleva a cabo la 

implementación de la base de datos a través de su modelo físico y también se revisan 

algunos requerimientos descritos en los primeros capítulos para ver su correspondencia 

en la implementación. 

 

5.1 Escritorio de trabajo 

 

A continuación se presentan las herramientas tecnológicas con las que contó el alumno 

para realizar el trabajo de título: 

Computador de escritorio, asignado por el Director de la Escuela de Informática para  el 

desarrollo del proyecto de Trabajo de Título  con las siguientes características: 

• Procesador Intel Celeron de700 MHz.   

• Memoria RAM de 196Mb. 

• Disquetera: 3,5”, 1.44Mb. 

• Disco Duro Quantum 10 Gb, 4500 RPM. 

• Tarjeta  de Red D-link DFE-538TX Fast Ethernet. 

• Monitor LG StudioWorks 550M, de 14 pulgadas. 

• Lector de CD 52X. 
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Red de área local de la Universidad con  las siguientes características: 

• Protocolo de Red TCP/IP. 

• Dirección IP del Segmento Escuela de Informática: 192.168.5.0 

• Servidor DNS: 192.168.5.191 

• Servidor  WINS: 192.168.5.191 

• Puerta de Enlace: 192.168.5.1 

• Dirección IP Computador Alumno: 192.168.5.39 

• Mascara de Sub-Red: 255.255.255.0 

 

 

Servidor de Múltiples Servicios como Web, Base de Datos, PHP: 

• Nombre: CTIC 

• Dominio: ctic.uct.cl 

• Dirección Ip :193.1.1.18  

• Sistema operativo: Linux, Distribución RedHat Linux  7.3   

• Ubicado en el departamento de Redes y Comunicación de La Universidad. 

 

Para poder realizar la implementación, al alumno se le asignó dos cuentas de usuario. 

Una de las cuentas se refiere a la del servidor web, en el cual estarán alojadas todas las 

páginas web que  se construyan. El nombre de host de este servidor web es  ctic.uct.cl, 

el nombre de usuario asignado al alumno es egatica  y una password xxxxxx. Para 

poder acceder a este servidor se debe utilizar un software de transferencia segura de 

archivos, que utilice el protocolo ssl, por ejemplo Secure Shell. La otra cuenta de 

usuario se refiere a la del servidor de base de datos,  en este servidor se asigno una base 

de datos de prueba llamada egatica en la cual el alumno puede crear las tablas que el 

crea son necesarias  para desarrollar el módulo, el nombre de usuario asignado en esta 

cuenta es egatica y una password xxxxxxxx.  
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Para trabajar en el desarrollo del módulo a construir, se diseñó una aplicación web 

independiente del sistema donde quedaría finalmente el módulo. Esta aplicación fue 

diseñada con la misma estructura de funcionamiento del Sistema EDUCA, es decir, para 

implementar esta aplicación se ocuparon las dos cuentas entregadas al alumno (las de  

servidor web y las de servidor de base de datos). En la base de datos facilitada se 

agregaron algunas tablas de la base de datos real y se crearon las demás que serían 

necesarias, en el espacio web se almacenaron los archivos creados, para la mantención 

de la estandarización de las interfaces se ocuparon los mismos archivos de estilo, etc. 

Con la construcción de esta plataforma de desarrollo se pudo hacer todas las pruebas 

necesarias para desarrollar el Módulo a construir. 
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5.2 Implementación de Interfaces 

 

Para la implementación de las páginas web del módulo es necesario aplicar 

conocimientos de los lenguajes de programación web como lo son Html, Javascript, 

Css, Php, etc. Con la utilización de estos lenguajes de programación se puede resolver 

las necesidades de interfaces presentadas en la etapa de diseño. 

 

Para la implementación de las páginas web se utilizó un editor web llamado 

Dreamweaver MX, el cual posee características muy poderosas en ámbito del desarrollo 

web [6] 

 

Un aspecto muy relevante a la hora de la implementación de las interfaces es el de 

considerar que se está desarrollando un Módulo para un sistema, por lo tanto esta 

implementación debe mantener el aspecto original del sistema, respetando uno de los 

requisitos descritos en los primeros capítulos, lo cual se logra utilizando los mismos 

componentes para la estandarización de las interfaces, que en este caso se refiere a las 

hojas de estilo.   

 

Otra característica que se debe mencionar es que se ha creado una interfaz de salida para 

los usuarios profesores, esta interfaz de salida corresponde a un archivo de texto 

enriquecido que contiene toda la información de notas de alumnos de un curso, este 

archivo puede ser descargado del módulo para ser modificado  a medida que el profesor 

lo necesite. Para generar este archivo, se utilizó un script generador de archivos rtf 
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llamado Generator Class 2.5 Build 123, este script es de código abierto y está disponible 

en [7]. 

 

5.2.1 Interfaces del Módulo 

5.2.1.1 Principal Profesores 

 

Fig 5.1 Interfaz Principal Profesores 
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5.2.1.2 Modificación de Notas por Alumno 

 

Fig 5.2 Modificación de Notas por Alumno 
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5.2.1.3 Modificación de Notas por Calificación 

 

Fig 5.3 Modificación de Notas por Calificación 
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5.2.1.4 Programación de Calificaciones 

 

Fig 5.4 programación de calificaciones 

 

5.2.1.5 Modificación de la Programación 

 

Fig 5.5 Modificación de la Programación 

                                                                                                                                          87



Módulo de Administración de Calificaciones 

5.2.1.6 Borrar Programación 

 

Fig 5.6 Borrar Programación 

 

5.2.1.7 Programar Detalle Calificaciones 

 

Fig 5.7 Programar detalle de Calificaciones 
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5.2.1.8 Nueva programación 

 

                          Fig 5.8 Nueva Programación 
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5.2.1.9 Ingreso de Notas 

 

                               Fig 5.9 Ingreso de Notas 
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5.2.1.10 Configurar Impresión 

 

Fig 5.10 Configurar Impresión 
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5.2.1.11 Página  a Imprimir (profesor) 

 

Fig 5.11 Página a Imprimir (Profesor) 

5.2.1.12 Principal Alumnos 

 

Fig 5.12 Interfaz Principal Alumnos 
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5.2.1.13 Imprimir Notas Alumnos 

 

Fig 5.13 Imprimir Notas Alumnos 

 

5.2.1.14 Estadísticas 

 

Fig 5.14 Estadísticas de Calificaciones 
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5.2.1.15 Imprimir Estadísticas 

 

Fig 5.15 Imprimir Estadísticas Alumno 

5.2.1.16 Mensajes de Error 

    

Figs 5.16 Ejemplos de Mensajes de Error 

5.2.1.17 Mensaje de Advertencia 

 

                      Fig 5.17 Mensaje de Advertencia 
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5.3 Implementación de Procesos 

 

En la etapa de diseño se describen gráficamente los procesos o procedimientos que se 

llevan a cabo al interior del Módulo. Estos procesos son los que rigen el funcionamiento 

del Módulo y determinan los caminos a seguir de acuerdo a eventos provenientes del 

exterior o del interior. La implementación de estos procesos en el Módulo web se 

realizó mediante el lenguaje de programación Php (HiperText Preprocessor, Procesador 

de Hipertexto), el cual entrega todo lo necesario para trabajar con páginas de servidor, 

para realizar interacción con base de datos, etc. Además para llevar acabo algunos 

procesos en las Páginas Clientes se utilizó el lenguaje Javascript, para fortalecer el 

aprendizaje de estos lenguajes se ha utilizado [8], [9], [10] y [11]. 

 

Como se mencionó al principio de la etapa de implementación, el alumno construyó una 

plataforma de desarrollo independiente al sistema en el que quedaría finalmente el 

Módulo. Esta plataforma trabaja con  un sistema de sesiones para hacer un seguimiento 

de las páginas visitadas por los usuarios, que es lo mismo que se realiza actualmente en 

el sistema de gestión de cursos EDUCA. Por lo tanto para adaptar las páginas diseñadas 

por el alumno para que funcionen de la misma forma que las demás páginas, se debió 

hacer un intercambio de cabeceras de sesiones. Esta cabecera permite una mayor 

seguridad en el acceso a los recursos del sistema, consultando si el usuario se ha 

autenticado, de no ser así el usuario es obligado a autenticarse. La cabecera utilizada es 

la que se muestra a continuación.  
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<?php  
 header("Expires: 0");  
 header("Pragma: no-cache"); 
 $session = $HTTP_COOKIE_VARS["SessionId"]; 
 if ($session == "")   
 { $session = uniqid(getenv("REMOTE_ADDR")); 
        SetCookie("SessionId", $session); 
 }    
 include ('../conex.php'); 
 $link = Conectarse();  

$query_sesion = "Select * From sesion where clave_sesion='$session' order 
by fecha desc"; 

 

$result_sesion= mysql_query($query_sesion,$link);//USO DE LA FUNCION 
CONECTARSE  
if($data_sesion = mysql_fetch_array($result_sesion)) 

 {         $sess_usuario=$data_sesion['usuario']; 
  $sess_curso = $data_sesion['codigo_curso']; 
 }       else 
 {    
  echo"<script LANGUAGE='JavaScript'> 
    url=('../index.php');     
    window.location=url; 
             </script>"; 

       } 
?> 

 

  Tabla 5.1 Codificación cabecera de seguimiento de sesión 

Como se aprecia en la tabla anterior las dos primera líneas de código ordenan que las 

páginas no se guarden en la caché del browser, luego a una variable llamada session se 

le asigna el contenido de la variable de cookie SessionId, para saber si desde los 

computadores se ha accedido al sitio, se pregunta si la variable session es vacía, si la 

variable session está vacía se crea una cookie con un identificador único basado en la 

variable de entorno REMOTE_ADDR, luego se hace una consulta a la base de datos 

para ver si se ha creado una sesión de ingreso, si se ha creado se rescatan los valores de 

usuario y código del curso, pero sino se ha creado se redirecciona al usuario a la pagina 

de inicio para que inicie sesión, todo lo anterior es para que los usuario que desean 

utilizar el sistema estén autentificados y para evitar que el sistema sea accedido por url. 

 

Para la interacción de las páginas del Módulo con la base de datos se crea un archivo de 

conexión, en el cual se especifica el nombre del host donde se encuentra la base de 
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datos, el nombre del usuario de la  base de datos y la password del usuario de la base de 

datos. Con la creación de este archivo se evita la realización de la conexión a la base de 

datos en todas las páginas del módulo cuando se requiera y se reemplazan todas las 

conexiones en una página por la llamada al archivo de conexión. Además aplicar este 

sistema de trabajo aporta gran movilidad del sistema, ya que éste se puede trasladar a 

cualquier otro directorio y solo se debe cambiar la ruta de acceso a la base de datos en el 

archivo de conexión. La estructura  de este archivo de conexión  y la forma de cómo se 

debe hacer la llamada a este archivo es la que se muestra a continuación. 

                         

<?php 
function Conectarse() 
{ 
   if (!($link = mysql_connect("localhost", "egatica", "password"))) 
   { 
      echo "Error al Conectar a la Base de Datos."; 
      exit(); 
   } 
 if (!mysql_select_db("egatica",$link)) 
 { 
  echo "Error al Seleccionar la Base de Datos."; 
  exit(); 
 } 
 return $link; 
} 
?> 

          Tabla 5.2 Codificación archivo de Conexión a la Base de Datos 
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<?php  
 
 //  LLAMADA A ARCHIVO DE CONEXIÓN  
 //***************************************  
 include ('../conex.php'); 
 $link = Conectarse(); 
 //***************************************  

$query_sesion="Select * From sesion where clave_sesion='$session'
order by fecha desc"; 
$result_sesion = mysql_query($query_sesion,$link);//USO DE LA FUNCION
CONECTARSE 

     if($data_sesion = mysql_fetch_array($result_sesion)) 
 {  
      $sess_usuario=$data_sesion['usuario']; 
  $sess_curso = $data_sesion['codigo_curso']; 
 } 
     else 
 {    
  echo"<script LANGUAGE='JavaScript'> 
    url=('../index.php');    
    window.location=url; 
             </script>"; 
      } 
?> 

  Tabla 5.3 Codificación llamada a archivo de conexión 
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5.3.1 Programación de Procesos 

 

5.3.1.1 Proceso de Autenticación 

El proceso de autenticación corresponde a la identificación de los usuarios que hacen 

uso del sistema de gestión de cursos EDUCA, para realizar la autenticación se reciben 

los datos del usuario en un formulario y se verifica la existencia de éste en la base de 

datos, los códigos asociados serían los siguientes: 
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<?php                  // CONSULTAR POR EL USUARIO EN LA BASE DE DATOS 
$consulta = mysql_query("Select tipo_usuario,usuario as usu,password as pass 
From usuarios Where usuario like '$usuario' and password like '$clave'"); 
if($fila = mysql_fetch_array($consulta))//SI EL USUARIO EXISTE EN LA BD 
{ 

$sw1 = "no"; 
$tipin = $fila['tipo_usuario']; 
if($tipin == 'd')  
{ $sw1 = "si"; 
 $sw = "no"; 
 //***************** Modificación código******** 
 if($tipin == "p") 

{ 
  $usu = strtoupper($fila['usu']);  
  $pass = strtoupper($fila['pass']);   
  if($usu == $pass) 

{ 
    echo "</head>"; 
    echo "<body bgcolor='#FFFFCC'>"; 

echo "<script language='JavaScript'       
type='text/javascript'> cambiar3();</script>"; 

    echo "</body></html>"; 
} 

}//*****************Fin modificación 
 $fecha = date("Y-m-d"); 
 $hora = date("H:i:s"); 
 $curso = ""; 
 $remoteIP = $REMOTE_ADDR; 

$consulta2 = mysql_query("Select clave_sesion From sesion 
Where clave_sesion ='$session'"); 

 if($fila2 = mysql_fetch_array($consulta2))  
    $sw = "si"; 
 if($sw == 'si')   //SI EXISTIA UNA SESION 

{    //ACTUALIZAR TABLA SESION 
mysql_query("update sesion set codigo_curso='$curso',    
usuario='$usuario',fecha='#$fecha#' where 

n='$session'"); clave_sesio
mysql_query("insert into registro_visita (ip,fecha,hora,   
usuario, codigo_curso) values ('$remoteIP','$fecha', 
'$hora', '$usuario', '$curso')");//REGISTRAR LA VISITA 

 } 
Else              //SI NO HABIA SESION 
{     //CREAR REGISTRO DE SESION           

mysql_query("insert into sesion (clave_sesion,ip,   
usuario,codigo_curso, fecha) values 
('$session','$remoteIP','$usuario','$curso','#$fecha#')"); 
mysql_query("insert into registro_visita (ip,fecha,hora,   
usuario, codigo_curso) values ('$remoteIP','$fecha', 
'$hora', '$usuario', '$curso')"); //REGISTRAR LA VISITA 

 } 
if ($sw1 == 'no')
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{ 
    echo "</head>"; 
     echo "<body onload=\"cambiar()\" bgcolor='#FFFFCC'>"; 
    echo "</body></html>"; 

} 
elseif($sw1 == 'si') 
{ 

    echo "</head>"; 
   echo "<body onload=\"cambiar2()\"  bgcolor='#FFFFCC'>"; 

    echo "</body></html>"; 
} 

} 
Else  //SI EL USUARIO NO EXISTE EN LA BASE DE DATOS 
{ 

echo "<center><h3>¡No se encontró ningún registro con esa clave y nombre de 
usuario!</h3></center>"; 
echo "<center><a href='index1.php'>Volver</a></center>"; 
echo "</head>"; 
echo "<body bgcolor='#FFFFCC'>"; 
echo "</body></html>"; 

}  
?> 

  Tabla  5.4 codificación proceso de autenticación 

 

5.3.1.2 Proceso de Captura de Notas 

El proceso de captura de notas debe mostrar el listado de alumnos de un curso, las 

calificaciones de ese curso y las notas de los alumnos del curso si las hubiere, además 

de presentar las opciones de  modificar notas, ingresar notas, etc. A continuación se 

presentan fragmentos de la codificación utilizada para llevar a cabo estos 

procedimientos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<?//*********** SELECCIONAR ALUMNOS DEL CURSO ***************************  
$sql2 = "select curso_usuario.codigo_curso, curso_usuario.usuario, 
usuarios.usuario, usuarios.tipo_usuario,usuarios.apellidos,usuarios.nombre 
from curso_usuario inner join usuarios on curso_usuario.usuario= 
usuarios.usuario where codigo_curso='$sess_curso' and tipo_usuario='a' order 
by apellidos "; 
$resultado_alumnos = mysql_query($sql2,$link); 
$cantidad = mysql_num_rows($resultado_alumnos); 
while($fila2 = mysql_fetch_array($resultado_alumnos))//Para cada alumno 
{    $a = $fila2["apellidos"]; $b = strtolower($a); 

$c = ucwords($b); $d = $fila2["nombre"]; 
$e = strtolower($d); $f = ucwords($e); 
printf("<tr bgcolor='#cccccc' >"); 
printf("<td><font size=1pt >%s %s</font></td>",$c,$f);//imprime 

listado de alumnos del curso seleccionado en primera columna  
//******    SELECCIONA LA ESTRUCTURA DEL CURSO     ************ 

$sql3 ="select distinct (curso_estructura.cod_curso), curso_estructura. 
cod_tipo_calif, curso_estructura.cant_calif, curso_estructura.porc_nfinal, 
curso_estructura.elimina,curso_estructura.cant_elimina,tipo_calificacion.cod_
tipo_calif,tipo_calificacion.desc_calificacion,tipo_calificacion.av from 
curso_estructura,tipo_calificacion where cod_curso = '$sess_curso' and 
curso estructura.cod tipo calif =
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tipo_calificacion.cod_tipo_calif order by tipo_calificacion.cod_tipo_calif"; 
//PARA CADA ALUMNO RECORRE LA ESTRUCTRA DEL CURSO 
$resultado_estructura = mysql_query($sql3,$link);  
while($fila3 = mysql_fetch_array($resultado_estructura))// resultado consulta
{ $tp = $fila3["cod_tipo_calif"]; 

$cant = $fila3["cant_calif"]; 
//********   BUSCAR CALIFICACIONES **************** 
//busca las calificaciones individuales según la estructura 
$sql_calificacion = "select *  from calificacion where cod_curso = 
'$sess_curso' and cod_tipo_calif = '$tp' order by cod_calificacion "; 
$res_calificacion = mysql_query($sql_calificacion,$link); 
while($fila_calificacion = mysql_fetch_array($res_calificacion)) 
{  
 $fecha_calif = $fila_calificacion["fecha"]; 
 $nro = $fila_calificacion["cod_calificacion"]; 

 //********** BUSCA LAS NOTAS PARA EL ALUMNO ***********  
 $sql_notas = " select * from calificaciones where cod_curso = 

'$sess_curso' and cod_tipo_calif = '$tp' and cod_usuario = 
'$fila2[usuario]'and fecha = '$fecha_calif' and 

   cod_calificacion = '$nro' "; 
 $res_notas = mysql_query($sql_notas,$link); 
 $cant_notas = mysql_num_rows($res_notas); 
 $fila_notas = mysql_fetch_array($res_notas); 
 if($cant_notas >= '0')// si hay notas 
 { 

. . . IMPRIMIRLA 
 } 
 else 

{       
. . . IMPRIMIR ESPACIO  

 } 
 //$nro = $nro + 1; 
}//fin while calificacion 

} //fin while de estructura 
//************   OBTIENE PROMEDIO DEL ALUMNO ******************* 

$prom = mysql_query("select * from notas_curso where cod_curso='$sess_curso' 
and cod_usuario='$fila2[usuario]'",$link); 

 $fila_prom = mysql_fetch_array($prom); 
 $promedio = $fila_prom["nota_promedio"]; 
 $promedio = round($promedio,0); 
 $nota_final = $fila_prom["nota_final_curso"]; 
 $nota_final = round($nota_final,0); 

. . . DARLE COLOR E IMPRIMIR EL PROMEDIO 
 //********LINK PARA MODIFICAR NOTAS POR ALUMNO 

echo"<td width=4%><a href=\"busca_notas.php?cod_usuario 
=$fila2[usuario]\"> Modificar</a></td>";     

 printf("</tr>");  
} 
?> 
</table> 

Tabla 5.5 codificación proceso captura de notas 
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5.3.1.3 Proceso de Ingreso de Notas 

El proceso de Ingreso de notas comienza con el ingreso de las notas a un formulario, 

continuando con la validación de estas notas, después de asegurarse de que están todas 

correctamente ingresadas se procede a realizar la interacción con la base de datos. La 

creación del formulario se realiza con el resultado de consultas sql a la base de datos, 

que rescatan los alumnos del curso actual. A continuación se presenta la codificación de 

la página encargada de almacenar los datos del formulario en la base de datos. 

a) Codificación proceso guardar notas en base de datos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. . . j = 1; 
while ($fila_alumnos = mysql_fetch_array($resultado_alumnos)) 
{ $usuario = $fila_alumnos ["usuario"]; 
 $curso = $fila_alumnos ["codigo_curso"]; 
 $a = "nota$j"; 
 $b = $$a; 
 if ($b=="") 
 { $cont = $cont + 1; 
 } 
 $suma = ($suma + $b); 
 //GUARDA LAS NOTAS DE LOS ALUMNOS 

$insert="insert into calificaciones (cod_usuario, cod_curso, 
nota, fecha, cod_tipo_calif, cod_calificacion)  
Values 
('$usuario','$sess_curso','$b','$fecha','$tipo','$codigo')"; 
$f=mysql_query ($insert,$link); 
$j = $j + 1;  

} 

//*******ACTUALIZAR PROMEDIO POR CALIFICACIÓN  **************** 
 $total_alumnos = $j - 1; 

$prom_calif = $suma / $total_alumnos; //promedio de la calificación 
$sql_actualiza = "update calificacion set prom_calificacion = '$prom_calif'  

Where cod_tipo_calif='$tipo' and fecha='$fecha' and 
cod_curso = '$sess_curso' and cod_calificacion = 
'$codigo'"; 

mysql_query ($sql_actualiza,$link); 
 

//********** LLENAR TABLA ESTADÍSTICAS    ********************* 
Para llenar esta tabla, primero se rescata los valores relevantes de la tabla calificaciones, como por
ejemplo promedio, nota mayor, nota menor, mayores a cuatro, etc. Luego de esto se hace una
consulta de Ingreso como la que sigue: 

$ins_estadisticas="insert into estadisticas_curso (cod_curso, 
total_alumnos_curso, alumnos_faltan_calif, nota_promedio_curso, nota_mayor, 
nota_menor, cant_notas_azules, cant_notas_rojas, cod_tipo_calif, fecha, 
cod_calificacion)  

values('$sess_curso','$total_alumnos','$alumnos_faltan','$prom','$nota
_mayor','$nota_menor','$notas_mayores','$notas_menores','$tipo','$fecha','$co
digo')"; 
mysql_query ($ins_estadisticas,$link); 
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//****************   LLENAR TABLA NOTAS _CURSO   ************** 
Para llenar esta tabla primero se rescata todos los alumnos del curso mediante una consulta, luego se
rescatan las notas de cada alumno y se calcula con su porcentaje lo que ésta aporta al promedio
semestral, luego se revisa si en la estructura se elimina alguna calificación, si se elimina una
calificación entonces se calcula el promedio del alumno sin esa calificación, si no se elimina ninguna
calificación se saca el promedio con todas las notas. Para obtener la Nota Final del alumno se debe
revisar si existe examen programado y si ese examen tiene nota ingresada. Con todo esto se obtiene la
Nota Promedio del Semestre, su aporte a la Nota Final del Curso y la Nota Final del Curso. Por
razones de espacio no se expone el código fuente que realiza estas operaciones y se reemplaza por
esta descripción. 

               Tabla  5.6 codificación proceso modificar base de datos, ingreso notas 

 

5.3.1.4 Proceso de Modificar Notas por Calificación 

 

El proceso de Modificación de Notas por Calificación comprende la selección de la 

calificación que el profesor desea modificar, ésta selección se realiza en la interfaz 

principal, luego se le presenta al profesor una interfaz con un listado de los alumnos del 

curso con las notas que ya tienen ingresadas (que son las que se desea modificar), luego 

el profesor hace los cambios necesarios y presiona el botón Guardar, es en este 

momento en que comienza la interacción con la base de datos para modificar las notas. 

Para la creación del formulario es necesario rescatar mediante consultas sql, los 

alumnos del curso y las notas de los alumnos en la calificación,  A continuación se 

presentan algunos fragmentos del código fuente que realiza estas acciones. 

a) Codificación proceso modificar notas en la base de datos 
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Primero se seleccionan los Alumnos del curso referenciado, luego de esto se actualizan las notas de la
siguiente forma: 
$j = 1; $suma = 0; $prom_calif = 0; 
while($fila_alumnos = mysql_fetch_array($resultado_alumnos)) 
{  $usuario = $fila_alumnos["usuario"]; 
   $a = "nota$j";  $b = $$a; 
   $suma = $suma + $b; 
   $Sql_actualiza = "  update calificaciones set nota='$b' 

where cod_usuario='$usuario' and cod_curso = '$sess_curso' and
fecha='$fecha' and cod_tipo_calif = '$tipo' and cod_calificacion = '$nro'"; 

   $z = mysql_query($Sql_actualiza,$link); 
   $j = $j + 1; 
} 
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mysql_free_result($resultado_alumnos); 
//*******  ACTUALIZAR PROMEDIO POR CALIFICACIÓN    ****************** 
$total_alumnos = $j - 1; 
$prom_calif = $suma / $total_alumnos; //promedio de la calificación 
$sql_actualiza = "update calificacion set prom_calificacion = '$prom_calif'  

where cod_tipo_calif='$tipo' and fecha='$fecha' and
cod_curso='$sess_curso'"; 

mysql_query($sql_actualiza,$link); 
//********** MODIFICAR TABLA ESTADÍSTICAS    ********************* 
Para Modificar esta tabla, primero se rescata los valores más relevantes de la tabla calificaciones, 
como por ejemplo promedio, nota mayor, nota menor, mayores a cuatro, etc. Luego de esto se hace 
una consulta de Ingreso como la que sigue: 
$actualiza_estadisticas = "update estadisticas_curso set total_alumnos_curso =
'$total_alumnos',alumnos_faltan_calif='$alumnos_faltan',nota_promedio_curso='$prom',
nota_mayor='$nota_mayor',nota_menor='$nota_menor',cant_notas_azules='$notas_mayores'
,cant_notas_rojas='$notas_menores'  
Where cod_curso = '$sess_curso' and cod_tipo_calif='$tipo' and cod_calificacion= 
'$nro'"; 
mysql_query($actualiza_estadisticas,$link); 
*******  MODIFICAR TABLA NOTAS_CURSO *************************** 
Como las notas de los Alumnos han cambiado, se debe realizar modificaciones en el promedio y la
nota final actual, para ello se realiza el mismo procedimiento que se realizó en la descripción del
proceso anterior, es decir se llevan a cabo los siguientes pasos: 
Primero se rescata todos los alumnos del curso mediante una consulta, luego se rescatan las notas de
cada alumno y se calcula con su porcentaje lo que ésta aporta al promedio semestral, luego se revisa
si en la estructura se elimina alguna calificación, si se elimina una calificación entonces se calcula el
promedio del alumno sin esa calificación, si no se elimina ninguna calificación se saca el promedio
con todas las notas. Para obtener la Nota Final  del alumno se debe revisar si existe examen
programado y si ese examen tiene nota ingresada. Con todo esto se obtiene la Nota Promedio del
Semestre, su aporte a la Nota Final del Curso y la Nota Final del Curso. Por razones de espacio no se
expone el código fuente que realiza estas operaciones y se reemplaza por esta descripción. 
 

     Tabla 5.7 Codificación proceso Modificar notas en la base de datos 
 

 

 5.3.1.5 Proceso de Modificar Notas por Alumno 

 

El proceso de Modificar Notas por Alumno permite al profesor seleccionar un alumno 

en particular para modificar sus notas, ésta elección el profesor la realiza en su interfaz 

principal y luego se le presenta una interfaz que muestra las calificaciones del curso y 

las notas del alumno que se ha seleccionado. Para crear el formulario de modificar 

notas, se rescata mediante consultas sql, la estructura de calificaciones del curso y luego 

las notas del alumno en las calificaciones, información que es visualizada en el 
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formulario. Los Fragmentos más importantes de la  codificación de la página que realiza 

esta labor se presenta a continuación. 

a) Codificación proceso Modificar notas por alumno 
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$consulta_curso = "select distinct (curso_estructura.cod_curso), 
curso_estructura.cod_tipo_calif,curso_estructura.cant_calif,curso_estructura.porc_nf
inal,curso_estructura.elimina,curso_estructura.cant_elimina,tipo_calificacion.cod_ti

alif,tipo_calificacion.desc_calificacion po_c
from curso_estructura,tipo_calificacion 
where cod_curso = '$sess_curso' and curso_estructura.cod_tipo_calif = 

ificacion.cod_tipo_calif  tipo_cal
order by tipo_calificacion.cod_tipo_calif"; 
$resultado_curso = mysql_query($consulta_curso,$link); 
$j = 1; 
$suma = 0; 
while($fila = mysql_fetch_array($resultado_curso))//PARA LA ESTRUCTURA DEL CURSO 
{ $cantidad = $fila["cant_calif"]; 
 $tipo = $fila["cod_tipo_calif"]; 

for($i=1;$i<=$cantidad;$i++)//RECORRER LAS CALIFICACIONES DE LA ESTRUCTURA 
{  
$sql_calificacion = "select * from calificacion where cod_curso =  

'$sess_curso' and cod_tipo_calif = '$tipo' and 
cod_calificacion = '$i' ; 

$res_calificacion = mysql_query($sql_calificacion,$link);//OBTENER DATOS DE 
$fila_calificacion = mysql_fetch_array($res_calificacion);//LA CALIFICACIÓN 
$fecha = $fila_calificacion["fecha"]; 
$porcentaje = $fila_calificacion["porcentaje"]; 
$porcentaje = round($porcentaje,2); 
$a = "nota$tipo$i"; 
$nota = $$a; 
if($tipo != 11) 
{   $aporte = ($nota * $porcentaje)/100;   
    $suma =$suma + $aporte; 
} 
else 
{ $aporte = ($nota * $porcentaje)/100; 
}        //ACTUALIZAR LAS NOTAS  
$actualiza_notas = "update calificaciones set nota='$nota' where cod_usuario 
= '$cod_usuario'   and cod_curso = '$sess_curso' and cod_tipo_calif = '$tipo' 
and fecha='$fecha' and cod_calificacion = '$i'"; 
$a = mysql_query($actualiza_notas,$link); 
}//fin for cantidad de calificaciones 

***********   ACTUALIZAR LOS PROMEDIOS DE LAS CALIFICACIONES ****************** 
Como las notas de un alumno se han modificado, es necesario que se actualice el promedio de cada
calificación del curso, para obtener este promedio se saca la nota de cada alumno en dicha
calificación, se suman las notas y se promedia por el total de Alumnos. Después de obtener cada
promedio se actualiza la tabla calificación de la siguiente forma: 
$prom_calif = $suma_promedio / $cant_alumnos; //promedio de la calificación 
$sql_actualiza = "update calificacion set prom_calificacion = '$prom_calif'  

Where cod_tipo_calif='$tipo' and fecha='$fecha' and 
cod_curso='$sess_curso' and cod_calificacion='$cod'"; 

mysql_query($sql_actualiza,$link);//ACTUALIZAR EL PROMEDIO DE LA CALIFICACIÓN   
***********  ACTUALIZAR LAS ESTADÍSTICAS DEL CURSO ************************* 
Como las Notas de un alumno han cambiado, seguramente habrán cambiado las Estadísticas del
curso para las calificaciones involucradas, por lo tanto se debe realizar una actualización en las
estadísticas del curso, esto se realiza de la misma forma como se ha descrito en  procesos anteriores. 
 
$actualiza_estadisticas = "update estadisticas_curso set total_alumnos_curso = 
'$total_alumnos',alumnos_faltan_calif='$alumnos_faltan',nota_promedio_curso='$prom',
nota_mayor='$nota_mayor',nota_menor='$nota_menor',cant_notas_azules='$notas_mayores'
,cant_notas_rojas='$notas_menores'  
Where cod_curso = '$sess_curso' and cod_tipo_calif='$tipo' and cod_calificacion= 
'$nro'"; 
mysql_query($actualiza_estadisticas,$link);//ACTUALIZAR LAS ESTADISTICAS 
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*********** ACTUALIZAR PROMEDIO, NOTA FINAL ALUMNO    ********************** 
El procedimiento para actualizar el Promedio Semestral y la Nota Final del Curso para el Alumno es
básicamente el  mismo que se ha venido desarrollando en los procesos anteriores, es decir: 
Primero se rescatan las notas que tiene el Alumno mediante consultas y se calcula con su porcentaje
lo que éstas aportan al promedio semestral, luego se revisa si en la estructura se elimina alguna
calificación, si se elimina una calificación entonces se calcula el promedio del alumno sin esa
calificación, si no se elimina ninguna calificación se saca el promedio con todas las notas. Para
obtener la Nota Final  del alumno se debe revisar si existe examen programado y si ese examen tiene
nota ingresada. Con todo esto se obtiene la Nota Promedio del Semestre, su aporte a la Nota Final del
Curso y la Nota Final del Curso. Por razones de espacio no se expone el código fuente que realiza
estas operaciones y se reemplaza por esta descripción. 

  Tabla 5.8  codificación proceso modificar base de datos, modificar notas por alumno 
 

 

5.3.1.6 Proceso de Ingresar Calificación 

 

Ingresar Calificación es el proceso en el que los profesores agregan un conjunto de 

cierto tipo de calificaciones a la estructura que tendrá el curso, proceso en el cual 

deciden la cantidad de calificaciones, el porcentaje que ese tipo de calificación aporta al 

promedio semestral, si los porcentajes individuales de las calificaciones son iguales o 

no, etc. Para realizar el ingreso de calificación el profesor posee una interfaz  que le 

presenta un formulario en el que se deben ingresar los datos requeridos para la 

calificación, luego de presionar el botón Guardar se inicia una serie de cambios en la 

base de datos. Para generar este formulario se realizan consultas a la base de datos para 

revisar que calificaciones no se han programado y así visualizarlas, como así también 

para mostrar la cantidad de porcentaje restante que se puede asignar a la nueva 

calificación. A continuación se presentan los fragmentos de código fuente que 

intervienen en el proceso de modificar la base de datos. 
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a) Codificación proceso Ingreso calificación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

<? 
if($guardar)//SI SE PRESIONA EL BOTON GUARDAR 
{ //graba estructura del curso 
 if($id == 11)              //SI ES EXAMEN 

{ $Sql="insert into curso_estructura(cod_curso, cod_tipo_calif, 
cant_calif,porc_nfinal,porc_iguales,cant_elimina) 
values('$sess_curso', '$id','$cantidad', '$porc_examen', 
'$porc_igual','$cant_elimina')"; 
mysql_query($Sql,$link); //GUARDAR ESTRUCTURA  
$prom_aporte = 100 - $porc_examen; 
$actualiza_prom_aporte = "update notas_curso set prom_aporte = 
'$prom_aporte' Where cod_curso='$sess_curso'"; 
mysql_query($actualiza_prom_aporte,$link);// ACTUALIZAR APORTE DEL 
PROMEDIO 

}  
Else          //SI NO ES  EXAMEN 
{ $Sql="insert into curso_estructura(cod_curso, cod_tipo_calif, 
 cant_calif,porc_nfinal,porc_iguales,cant_elimina)  

values('$sess_curso','$id','$cantidad','$porc','$porc_igual','$cant_el
imina')"; 
mysql_query($Sql,$link);//GUARDAR ESTRUCTURA 

} 
//CREAR LAS CALIFICACIONES 
for($i=1;$i<=$cantidad;$i++)//PARA TODAS LAS CALIFIACIONES QUE DESEA INGRESAR
{ 

$tipo=$id; 
$fecha=date('Y-m-d'); 
$mat1=""; 
$puntaje=""; 
$resto = $cantidad - $cant_elimina; 
$porcentaje=($porc/$resto); 
$cod_calificacion=$i; 
if($tipo == 11)    //SI ES EXAMEN 
{ $sql_insert="insert into calificacion(cod_curso, 

cod_tipo_calif, fecha, mat1, puntaje, porcentaje, 
cod_calificacion)  
values('$sess_curso','$tipo','$fecha','$mat1','$puntaje', 
'$porc_examen','$cod_calificacion')"; 

 mysql_query($sql_insert,$link); //GUARDAR CALIFICACIÓN 
} 
Else                //SI NO ES EXAMEN   
{ $sql_insert="insert into calificacion(cod_curso, 

cod_tipo_calif, fecha,mat1, puntaje,porcentaje, 
cod_calificacion)  
values('$sess_curso','$tipo','$fecha','$mat1','$puntaje','$por
centaje','$cod_calificacion')"; 

 mysql_query($sql_insert,$link); //GUARDAR CALIFICACIÓN 
} 

} 
} 

        Tabla 5.9 codificación proceso modificar base de datos, ingreso calificación 

 
107



Módulo de Administración de Calificaciones 

5.3.1.7 Proceso de Modificar Calificación 

 

El proceso de Modificar Calificación provee al profesor de la capacidad de modificar 

los datos de algún tipo de calificación como puede ser la cantidad, el porcentaje que éste 

tipo aporta al promedio semestral, etc. Para modificar esta información al profesor se le 

presenta un formulario con los datos actuales de la calificación, datos que son obtenidos 

a través de consultas sql a la base de datos. A continuación se presentan fragmentos del 

código fuente de la página que realiza la interacción con la base de datos. 

a) Codificación proceso Modificar calificación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

//SE ACTUALIZA LA ESTRUCTURA DEL CURSO 
$sql_actualiza="update curso_estructura set cant_calif='$cantidad', 
porc_nfinal='$porcentaje', porc_iguales='$porc_igual', cant_elimina='$cant_elimina' 
where cod_curso='$sess_curso' and cod_tipo_calif='$tipo'"; 
mysql_query($sql_actualiza,$link); 
if($tipo==11)// SI ES EXAMEN 
{ $prom_aporte = 100 - $porcentaje; 
 $actualiza_prom_aporte="update notas_curso set prom_aporte='$prom_aporte' 
 where cod_curso='$sess_curso'";  /ACTUALIZAR EL APORTE DEL PROMEDIO 

mysql_query($actualiza_prom_aporte,$link); 
}//fin if si es examen 
$resta = $cantidad - $cant_elimina; 
$division = ($porcentaje / $resta); 
if($porcentajes == 'Si')   //ACTUALIZAR EL PORCENTAJE DE LAS CALIFIACIONES 
{ actualiza = "update calificacion set porcentaje='$division' $sql_
 where urso='$sess_curso' and cod_tipo_calif='$tipo'";  cod_c

mysql_query($sql_actualiza,$link); 
} 
************* VER SI MODIFICA LA CANTIDAD DE CALIFICACIONES**************** 
//SI AUMENTA LA CANTIDAD DE CALIFICACIONES 
$cant = abs($resto); 
for($i=1;$i<=$cant;$i++) 
{ $fecha = date('Y-m-d'); 
 $mat1 = ""; $mat2 = ""; 
 $mat3 = ""; $puntaje = ""; 
 $res = $cantidad - $cant_elimina; 

$porc = ($porcentaje/$res); 
 $cod_calificacion = $cant_calif + $i;  //AGREGAR CALIFICACIONES A LA ESTRUCTURA

$sql_insert = "insert into calificacion(cod_curso, cod_tipo_calif, 
mat1,mat2,mat3,puntaje,porcentaje,cod _calificacion)  fecha,

values('$sess_curso','$tipo','$fecha','$mat1','$mat2','$mat3','$puntaje', 
od_calificacion',$estado)"; '$porc','$c

 mysql_query($sql_insert,$link); 
} 
//SI DISMINUYE LA CANTIDAD DE CALIFICACIONES 
$cant = abs($resto); 
$sql_calif = " select fecha,cod_calificacion from calificacion  
where cod_curso = '$sess_curso' and cod_tipo_calif  = '$tipo'  
order by fecha desc,cod_calificacion desc limit $cant"; 
$res_calif = mysql_query($sql_calif,$link); 
$i=1; 
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while($fila_calif = mysql_fetch_array($res_calif)) 
{ $fecha = $fila_calif["fecha"]; 
 $cod_calif=$fila_calif["cod_calificacion"]; //ELIMINAR CALIFICACIONES  

$sql_elimina="delete from calificacion where cod_curso='$sess_curso' and 
 cod_tipo_calif='$tipo' and fecha='$fecha' and cod_calificacion='$cod_calif'"; 
 mysql_query($sql_elimina,$link); 

$sql_elimina_notas="delete from calificaciones where cod_curso='$sess_curso' 
and cod_tipo_calif='$tipo' and fecha='$fecha' and 

acion='$cod_calif'"; cod_calific
 mysql_query($sql_elimina_notas,$link);  //ELIMINAR LAS NOTAS DE LAS 
 CALIFICACIONES ELIMINADAS 
}  
****************** ACTUALIZAR PROMEDIO DE CADA ALUMNO ************* 
Si se aumenta o disminuye la cantidad de calificaciones de la estructura, es necesario hacer una
actualización de los promedios de cada alumno, este proceso de actualización se realiza como ya se ha
explicado en los procesos anteriores. 

    Tabla 5.10 codificación proceso modificar base de datos,  modificar calificación 

 

5.3.1.8 Proceso de Eliminar Calificación 

 

El proceso de Eliminar Calificación  permite al profesor quitar de la estructura de 

calificaciones  algún tipo de calificación que ya está programada. Para realizar el 

proceso de eliminar calificación el profesor presiona link borrar de la calificación y se 

le presenta un formulario con los datos de la calificación a eliminar (información que es 

obtenida mediante consultas sql a la base de datos) y el botón Eliminar y Cancelar, si 

presiona Eliminar se pide una confirmación de la eliminación mediante un mensaje de 

advertencia, si ésta es aceptada se producen los cambios en la base de datos, si presiona 

Cancelar se cancela el proceso de eliminar calificación. Fragmentos de la codificación 

de la página asociada se presenta a continuación. 

a) Codificación proceso Eliminar calificación 

 

 

 

<? mysql_query(" delete from curso_estructura where cod_curso='$sess_curso' and  
cod_tipo_calif ='$tipo' ",$link);  //BORRAR LA ESTRUCTURA 
mysql_query(" delete from calificacion where cod_curso='$sess_curso' and  
cod_tipo_calif ='$tipo' ",$link);  //BORRAR LAS CALIFICACIONES 
mysql_query(" delete from calificaciones where cod_curso='$sess_curso' and  
cod_tipo_ po ink //BORRAR LAS NOTcalif ='$ti ' ",$l );  AS  
$notas = mysql_query("select * from calificaciones where 
cod_curso='$sess_curso' ",$link); 
$res_notas = mysql_fetch_array($notas); 
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if(!$res_notas)     //SI NO HAY NOTAS 
{ mysql_query(" delete  from notas_curso where cod_curso='$sess_curso'

",$link);   //BORRAR LAS NOTAS FINALES ASOCIADAS AL CURSO 
} 
if($tipo=11) 
{ 

$sql_actualiza = "update notas_curso set prom_aporte = '100'   Where 
'$sess_curso' "; cod_curso =

mysql_query($sql_actualiza,$link);  //ACTUALIZAR APORTE DE PROMEDIO 
}           //SEMSTRAL  

?> 

     Tabla 5.11 codificación proceso modificar base de datos, eliminar calificación 

 

5.3.1.9 Proceso de Validación 

 

El proceso de validación es la instancia que verifica si la información que es ingresada 

por el usuario está correctamente ingresada o contiene errores de contexto, es decir, se 

revisa si donde debe haber números los hay  o no, si donde debe haber  algo 

seleccionado está seleccionado o no, si la información ingresada está en un rango 

específico, etc. Estas validaciones son necesarias porque se debe conservar la 

consistencia de la información en la base de datos. Las validaciones se activan cuando 

el usuario desea ingresar, modificar algún dato de la base de datos, generalmente 

cuando presiona sobre el botón principal de un formulario del cual recibe los datos a 

validar. A continuación se presentan algunos de los códigos mas utilizado en las 

validaciones. 

a) Códigos de Validaciones 

 

 

 

<script language=javascript> 
function valida_nota(i,j) 
 { var a = parseInt(i) 
   for (var k=0; k < i.length; k++)  

{ 
var ch = i.charAt(k); 
// QUE SEA SOLO NUMEROS Y QU ESTE EN UN RANGO DEFINIDO 
if ((ch == 'ñ' || ch == 'Ñ') || ((ch > 'a' || ch < 'z') && (ch > 'A' || 
ch < 'Z') && (ch < '0' || ch > '9') ) )  
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{ alert("La Nota Debe Estar en el Rango 10-70"); 
  t = "document.form1.nota"+j+".focus();"; 
  r = "document.form1.nota"+j+".select();"; 
  eval(t); 
  eval(r); 
  return false; 
} 

 }     
 if(( a < 10)||( a > 70))     //QUE LA NOTA ESTE EN UN RANGO ESPECÍFICO 
 {  var t 

var r 
alert("La Nota Debe Estar en el Rango 10-70"); 
t = "document.form1.nota"+j+".focus();"; 
r = "document.form1.nota"+j+".select();"; 
eval(t); 
eval(r); 

 }     
 } 
if(NOMBRE_CAMPO.value == "")          //VALIDACIÓN DE CAMPOS VACÍOS 
{ alert("Debe SELECCIONAR/INGRESAR/") 
  NOMBRE_CAMPO.focus()  
  return (false); 
} 
 
var a = document.form1.cantidad.value; 
var b = document.form1.cant_elimina.value; 
if( b >= a )                           //VALIDACIÓN DE CANTIDADES 
{  alert("La Cantidad a Eliminar No Debe\nSer Mayor que "+a); 
   document.form1.cant_elimina.focus() 
   document.form1.cant_elimina.select(); 
   return (false); 
} 
function valida_por(a,j) 
{  
  for (var k=0; k < a.length; k++)  
  {   var i = a.charAt(k); 

if ((a < 1 || a > j) || ((i > 'a' || i < 'z') && (i > 'A' || i < 'Z') && (i <
'0'    || i > '9') ) )        //VALIDACIÓN DE RANGOS DE VALORES 

 { alert("El Porcentaje Debe Estar en el Rango 1-"+j); 
    t = "document.form1.porc.focus();"; 
  r = "document.form1.porc.select();"; 
    eval(t); 
    document.form1.porc.value=j; 
    eval(r); 
    return false; 
 } 
  }  
} 
</script> 

                Tabla 5.12 codificación incluida en las validaciones de formularios  
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5.3.1.10 Proceso de Impresión 

 

El proceso de Impresión provee la opción de imprimir la página donde se encuentra el 

usuario, para esto de le presenta un Link Imprimir que se activa con un click. El 

procedimiento comienza con hacer click sobre el link Imprimir y con esta acción se 

envía una orden de impresión a la impresora predeterminada del Sistema Operativo. 

Algunas de las formas de enviar la orden de impresión al sistema son las siguientes:  

 

 

 

 

 

//FUNCIÓN QUE ES LLAMADA DESDE UN BOTÓN O LINK 
<script language=javascript>  
    function imprimirPagina()  
     {  if (window.print) 
          window.print(); 
        else 
          alert("Lo siento, pero a tu navegador no se le puede ordenar imprimir" + 

  " desde la web. Actualízate o hazlo desde los menús"); 
     } 
</script> 
 
// COMO LINK EN LA PÁGINA 
<A href="javascript:window.print()">Imprimir</a> 

    Tabla 5.13 codificación de ordenes de impresión utilizadas 

 

5.3.1.11 Proceso de Captura Estadísticas 

 

El proceso de Captura de Estadísticas tiene la función de mostrar al usuario alumno las 

estadísticas de cada una de las calificaciones del curso actual, esta estadística se refiere 

a los datos más relevantes de las calificaciones, es decir, la cantidad de alumnos que 

faltan a la calificación, el promedio que obtuvo el curso en esa calificación, la nota 

mayor, la nota menor, la cantidad de notas mayores a 4,0, la cantidad  de notas menores 

a 4,0, etc. Para mostrar esta estadística existe una interfaz creada para esta función, 

dando al alumno también la posibilidad de imprimir esta estadística. Los fragmentos de 
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código fuente que rescatan la estadística, se presentan a continuación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<?  //RESCATAR ESTRUCTURA DE CALIFICACIONES 
$sql_est = "select distinct (curso_estructura.cod_curso), 
curso_estructura.cod_tipo_calif,curso_estructura.cant_calif,curso_estructura.porc_nf
inal,curso_estructura.elimina,curso_estructura.cant_elimina,tipo_calificacion.cod_ti
po_calif,tipo_calificacion.desc_calificacion 
from curso_estructura,tipo_calificacion 
where cod_curso = '$sess_curso' and curso_estructura.cod_tipo_calif = 

ificacion.cod_tipo_calif  tipo_cal
order by tipo_calificacion.cod_tipo_calif "; 
$resp_est = mysql_query ql_est,$link);  ($s
$cant_est = mysql_num_rows($resp_est); 
if($cant_est > 0) 
{  
. . .  //CREACIÓN TABLA 
$suma=0; 
while($fila_est = mysql_fetch_array($resp_est))//RECORRE LA ESTRUCTURA 
{ $tipo = $fila_est["cod_tipo_calif"]; 
  $cantidad = $fila_est["cant_calif"]; 
  $sql_calif = "select * from calificacion where cod_curso = '$sess_curso' and 
  cod_tipo_calif = '$tipo'"; 
  $res_calif = mysql_query($sql_calif,$link); 
  $b = 1; 
  while($fila_calif = mysql_fetch_array($res_calif))//RECORRE LAS CALIFICACIONES 
  { $fecha_calificacion = $fila_calif["fecha"]; 
    $nro = $fila_calif["cod_calificacion"]; 
    $sql_estad = "select * from estadisticas_curso where cod_curso ='$sess_curso'and 

cod_tipo_calif = '$tipo' and cod_calificacion = $nro"; 
$res_estad = mysql_query l_estad,$link); ($sq
$cant_estad = mysql_num_rows($res_estad); 
if($cant_estad > 0)//SI HAY ESTADISTICAS EN LA CALIFICACIÓN 

    {   
while($fila_estad = mysql_fetch_array($res_estad))//RECORRE LAS ESTADÍSTICAS 
{ 
. . . //IMPRIMIR DATOS EN LA TABLA    

 }fin while fila_estad       
    }fin if cant_estad > 0 
     

if($cant_estad==0)// //SI NO HAY ESTADÍSTICAS EN LA CALIFICACIÓN 
    { . . . //IMPRIMIR ESPACIOS EN LA TABLA 
    }fin if ($cant_estad==0) 
  }fin while calificaciones 
}fin while estructura   
}//if cant_est>0 
Else //SI NO HAY ESTRUCTURA 
{ printf("<h2>El curso no tiene calificaciones programadas </h2>"); 
}  
?> 

 

                            Tabla 5.14 codificación proceso captura de estadísticas 
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5.4 Implementación de Bases de Datos 

 

La implementación de la base de datos tiene directa relación con la descripción de la 

forma en que almacenará la información en la base de datos, es decir, basados en la 

estructura definida en la etapa de diseño se detallará aún más la forma definitiva de las 

tablas de la base de datos, considerando por ejemplo el tipo de registro, el tamaño de los 

registros, etc. 

 

5.4.1 Tablas de de Base de Datos 

 

Tabla curso_ estructura 
Descripción Almacena la estructura de calificaciones de los cursos 

Campo Tipo Tamaño Descripción Clave 
cod_curso varchar 10 Código del curso Primaria 

cod_tipo_calif  char 3 Código del tipo de calificación  

cant_calif char 2 Cantidad de Calificaciones  
porc_nfinal char 3 Porcentaje de incidencia nota final  

porc_iguales char 3 Porcentajes  calificaciones iguales  

cant_elimina varchar 3 Cantidad de Calificaciones Elimina  

 

    Tabla 5.15 tabla curso_estructura  
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Tabla tipo_calificacion 
Descripción Almacena los tipos de calificaciones posibles de programar 

Campo Tipo Tamaño Descripción Clave 
cod_tipo_calif int 2 Código del tipo de calificación Primaria 

desc_calificacion  varchar 25 Descripción de la calificación  

av varchar 4 Abreviatura de la Calificación  
  

    Tabla 5.16 tabla tipo_calificacion 

 

 

Tabla calificacion 
Descripción Almacena las calificaciones creadas para los cursos 

Campo Tipo Tamaño Descripción Clave 
cod_curso varchar 10 Código del curso Primaria 

cod_tipo_calif  char 3 Código del tipo de calificación Primaria 

cod_calificacion char 2 Código de Calificación Primaria 
fecha date  Fecha en que se realiza la 

Calificación 
 

materia varchar 50 Descripción contenidos calificación  

porcentaje varchar 4 Porcentaje aporte al promedio del 
semestre 

 

 

       Tabla 5.17 tabla calificacion 
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Tabla calificaciones 
Descripción Almacena las Notas obtenidas por los alumnos en las distintas 

calificaciones de los distintos cursos  
Campo Tipo Tamaño Descripción Clave 

cod_usuario varchar 10 Código del usuario Primaria 

cod_curso  varchar 10 Código del curso Primaria 

cod_tipo_calif char 2 Código del tipo de Calificación Primaria 
cod_calificacion char 3 Código  de la Calificación Primaria 

nota varchar 3 Nota obtenida  

fecha date  Fecha en que se realiza la 
Calificación 

 

 

              Tabla 5.18 tabla calificaciones 

 

Tabla notas_curso 
Descripción Almacena las Notas significativas de los alumnos en los 

distintos cursos del semestre 
Campo Tipo Tamaño Descripción Clave 

cod_usuario varchar 10 Código del usuario Primaria 

cod_curso  varchar 10 Código del curso Primaria 

nota_promedio varchar 4 Nota promedio del alumno  
prom_aporte char 3 Porcentaje que aporta promedio a 

nota final 
 

nota_prom_aporte varchar 5 Nota que aporta el promedio a 
nota final 

 

nota_final_curso varchar 5 Nota Final del Curso  

 

          Tabla 5.19 tabla notas_curso 
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Tabla estadisticas_curso 
Descripción Almacena los datos más relevantes de una calificación 

realizada en un curso. 
Campo Tipo Tamaño Descripción Clave 

cod_curso varchar 10 Código del curso Primaria 

cod_tipo_calif  char 3 Código del tipo de calificación Primaria 

cod_calificacion int 3 Código de la Calificación Primaria 
fecha date  Fecha en que se realiza la 

Calificación 
 

total_alumnos_curso char 3 Cantidad de alumnos del curso  

alumnos_faltan_calif char 3 Alumnos que falta a una 
Calificación 

 

nota_promedio_curso char 3 Nota Promedio curso en 
Calificación 

 

nota_mayor char 3 Nota mayor en la Calificación  

nota_menor char 3 Nota menor en la Calificación  

cant_notas_azules char 3 Cantidad de notas azules en 
Calificación 

 

cant_notas_rojas char 3 Cantidad de notas rojas en 
Calificación 

 

 

    Tabla 5.20 tabla estadisticas_curso 
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6. PRUEBAS 

 

En esta etapa se presentará la forma en que será probado el Módulo a construir, es decir, 

se describirá a qué tipos de prueba será sometido. Primero se realizarán las pruebas a los 

dos subsistemas que componen el Módulo, refiriéndonos al subsistema de Alumnos y al  

subsistema de Profesores. Luego se realizarán las pruebas de integración, con el 

objetivo de analizar el comportamiento global después de pasar por todas las etapas 

anteriores. 

 

Una de las entradas más importante de la etapa de Pruebas corresponde a los procesos 

que se describieron en los capítulos anteriores, ya que en definitiva son éstos los que 

serán probados. 
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6.1 Pruebas de Subsistemas 

 

Para la realización de las pruebas del módulo se ha definido un conjunto de datos de 

prueba y un procedimiento para llevarlas a cabo, el cual será descrito más adelante. En 

la siguiente tabla se muestra la estructura de calificaciones que se propone como prueba, 

y esta contiene por ejemplo los tipos de calificación, las cantidades, porcentajes, etc. 

Curso ACU1563 
Tipo calificación Cantidad % pres examen % Nota Final % iguales Cantidad elimina 

Cátedra 3 70 si 0 
Ejercicios 4 30 70 si 0 
Examen 1 0 30   

Tabla 6.1 datos de prueba estructura del curso 

Los detalles de cada una de las calificaciones presente en la estructura de la tabla 

anterior, se describen en la siguiente tabla: 

Ítem Cat 1  Cat 2  Cat 3  Eje 1 Eje 2 Eje 3  Eje 4  Exa 1 
Fecha 10/03/04 12/04/04 13/05/04 15/04/04 25/04/04 20/05/04 01/06/04 25/06/04

Materia primera segunda tercera uno dos Tres cuarto toda 
Porcentaje 23.33 23.33 23.33 7.5 7.5 7.5 7.5 30 

Tabla 6.2  datos de prueba detalles de calificaciones 

Respecto de las notas, se ha definido una serie de situaciones en las que se debe 

observar el comportamiento o los resultados de ellas, es decir, para distintos alumnos se 

ha supuesto distintas notas en distintas calificaciones con el fin de abarcar la mayor 

cantidad de posibilidades. Las distintas situaciones se describen a continuación: 

Alumno Cat 1 
23.33% 

Cat 2 
23.33% 

Cat 3  
23.33%

Eje 1 
7.5% 

Eje 2  
7.5% 

Eje 3 
7.5% 

Eje 4 
7.5% 

Exa 1 
30% 

Alumno 1 30        
Alumno 2 40 30  50 45 65  45 
Alumno 3         
Alumno 4 56   64 62 58 45 56 

Tabla 6.3 datos de prueba notas curso 
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6.1.1 Prueba Subsistema de Profesores 

 

Para los profesores el módulo presenta funciones como: programar calificaciones, 

modificar la programación, eliminar una programación, programar detalle de las 

calificaciones, ingresar notas, modificar notas, etc. Para probar las funcionalidades 

referidas a los profesores, éstas se deben llevar a cabo según el procedimiento 

establecido para dicha función con los datos de prueba. 

 

6.1.1.1 Programar Calificación 

Cuando el profesor programa la primera calificación de la estructura de calificaciones, 

dispone de un porcentaje de 100% para dicha calificación, por lo tanto debe decidir que 

porcentaje asignará a dicha calificación. Para poner a prueba esta función el profesor 

debe llevar a cabo el procedimiento establecido para crear una nueva calificación, (los 

datos ingresados en este caso corresponden a los datos de prueba), es decir, presiona el 

botón Nueva Calificación, se presenta el formulario para ingresar la información, como 

se muestra en la siguiente figura: 

 

      Fig 6.1 formulario programar calificación 

Luego presiona el botón Guardar y esta información es validada. La validación en este 

caso no debería arrojar errores, por lo tanto la información es ingresada a la base de 
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datos. Para comprobar si el resultado de esta prueba está correcto, se procede a revisar 

el contenido de la base de datos, específicamente las tablas Curso_estructura y 

Calificación en las cuales debe haberse agregado uno y tres registros respectivamente.  

 

 

Fig 6.2 tablas curso_estructura y calificacion 

Como se aprecia en las figuras anteriores, ocurrió lo que se esperaba, es decir, el 

proceso de crear calificación funciona correctamente. Este mismo procedimiento se 

lleva a cabo con el tipo de calificación ejercicios, para el cual debe quedar reflejado que 

solo queda disponible un porcentaje de 30%.  

 

Fig 6.3 Ingreso nueva calificación 

Después de ingresar los datos de prueba del tipo ejercicios se realiza la comprobación 

de los registros en la base de datos en las tablas Curso_estructura y Calificación, en las 

cuales se muestra lo siguiente: 
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Fig 6.4 tablas curso_estructura y calificacion 

Para la creación del examen se debe especificar cuánto es el porcentaje de la nota final 

del curso que éste aporta (en este caso 30%), como se aprecia en la figura: 

 

Fig 6.5 ingreso Examen  

Y como resultado de este ingreso, al observar la base de datos se obtiene lo siguiente: 

 

 

Fig 6.6 tablas curso_estructura y calificacion 
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Es decir, los datos son creados correctamente en la base de datos. Para los profesores el 

ingreso de nuevas calificaciones se ve reflejado en la interfaz de programación de 

calificaciones y la interfaz principal del Módulo notas, en donde se describe la cantidad 

de calificaciones y el porcentaje de cada una de ellas, como se aprecia en las figuras: 

 

 

Fig 6.7 interfaces de estructura de calificaciones  

 

6.1.1.2 Programar Detalles Calificación 

Para probar la función de programar detalle de calificación, es necesario que el profesor 

halla creado calificaciones en la estructura, luego de ello se debe realizar el 

procedimiento establecido para programar detalle de las calificaciones con los datos de 

prueba. Después de que el profesor presiona el link Programar se le presenta un 

formulario con el listado de  calificaciones del tipo seleccionado, en el cual debe 

modificar la fecha de la calificación, ingresar una descripción de la calificación y el 

porcentaje de la calificación, así con los datos de prueba, este formulario queda de la 

siguiente forma: 
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Fig 6.8 programación detalles calificación 

Después de presionar el Botón Guardar, se debería producir el almacenamiento de los 

datos en la base de datos y  al revisar se obtiene lo siguiente: 

 

Fig 6.9 tabla calificación con detalles 

Para los profesores esta función se puede comprobar, tratando de realizar la función de 

ingresar notas en donde se muestra todas las calificaciones que están programadas. Por 

lo tanto se puede concluir que esta función se está realizando exitosamente. 

 

6.1.1.3 Ingreso de Notas 

Para probar esta función es necesario que existan calificaciones creadas en la estructura 

del curso y además que estas calificaciones tengan programados los detalles. El 

procedimiento para probar esta función, contempla llevar a cabo los pasos predefinidos 

para la función Ingreso de notas, usando los datos de prueba descritos anteriormente. 

Este procedimiento comienza con la presentación de un formulario, en el cual el 

profesor debe seleccionar la calificación a la que desea Ingresar notas y proceder a 
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ingresar las notas a los alumnos, luego de esto el formulario queda de la siguiente 

forma: 

 

Fig 6.10 formulario ingreso de notas 

Al presionar el botón Guardar, se debería producir la validación del formulario, la que 

en este caso no arrojaría errores, por lo tanto se debe producir el almacenamiento de las 

notas en la base de datos, lo que pasaremos a revisar a continuación, presentando una 

vista de la tabla Calificaciones: 

 

Fig 6.11 tabla Calificaciones 

Como se aprecia en la figura los datos fueron almacenados en la base de datos 

exitosamente. Además de guardar las notas en la tabla Calificaciones, en este 

procedimiento se calcula la Nota promedio del curso en la calificación, la Nota de 

presentación a examen que acumula el alumno y la Nota final del curso que acumula el 
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alumno. Estos datos se almacenan en  las tablas Calificacion y Notas_curso, como se 

aprecia en las figuras: 

 

 

Fig 6.12 tablas calificación y notas_curso 

También en este caso se crea un registro en la tabla Estadisticas_curso, en donde se 

ingresan los datos más relevantes de la calificación. Después de ingresar todas las notas 

de prueba y de que se produzcan los cambios en la base de datos, la interfaz de los 

profesores quedaría de la siguiente forma: 

 

Fig 6.13 interfaz notas del curso 

 

Fig 6.14 tabla notas_curso con datos 

Como se puede ver en las figuras, el ingreso de notas a la base de datos se produce 

correctamente.  
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6.1.1.4 Modificar Calificación 

Para realizar la prueba de esta función es necesario que exista al menos una calificación 

creada en la estructura del curso. Para llevar a cabo el procedimiento, se debe seguir los 

pasos predefinidos, pero usando los datos de prueba, en este caso se modificará el 

porcentaje de la calificación del tipo Cátedra, bajándolo de 70% a 60%, como lo 

muestra la figura: 

 

Fig 6.15 formulario modificar calificación 

Después de presionar el botón Guardar, se lleva a cabo el proceso de validación, el que 

en este caso no arroja errores, por lo tanto los datos son modificados en la base de datos, 

en las tablas Curso_estructura, Calificacion y si hubieran notas en las tablas 

Calificaciones y Notas_curso. Las siguientes figuras muestran lo ocurrido tanto en la 

base de datos como en las interfaces: 
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Fig 6.16 tablas curso_estructura y calificacion 

 

 

Fig 6.17 interfaces con nueva estructura 

 

6.1.1.5 Eliminar Calificación 

Eliminar Calificación es quitar de la programación general de un curso, un tipo de  

calificación ya creada. Para probar esta función, se eliminará las calificaciones de 

ejercicios, quedando en la estructura solamente las de cátedra y examen. Esta 

modificación en la estructura, implica la modificación de tablas de la base de datos, 

como Curso_estructura, Calificación, Notas, Notas_curso, etc. eliminando los registros 

asociados al tipo de calificación seleccionado. Para realizar la prueba se le presenta al 

profesor un formulario con la información de la calificación que desea eliminar, Si 

presiona el botón Borrar se le presenta un mensaje de advertencia a cerca de la 

eliminación, si decide continuar, se debería producir en la base de datos, las 

modificaciones mencionadas. A continuación se presentan las interfaces del proceso de 

prueba de la función eliminar calificación. 
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Fig 6.18 formulario borrar programación y mensaje de advertencia 

 

 

Fig 6.19 tablas curso_estructura y calificacion 

 

 

Fig 6.20 interfaces con nueva estructura de calificaciones 
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6.1.1.6 Modificación de Notas 

a) Modificar Notas por Alumno 

Para probar la función de Modificar Notas por alumno, se realizará el procedimiento 

predefinido para modificar la segunda nota de cátedra del alumno Jorge Arredondo, en 

la que había obtenido un 30, que finalmente quedará como un 40, esta modificación 

debería quedar reflejada en las tablas Calificaciones, Calificacion, Notas_curso y 

Estadisticas. A continuación se presentan las figuras del formulario de modificación y el 

estado final de las tablas  e interfaces involucradas. 

 

Fig 6.21 formulario modificar notas por alumno  

 

 

Fig 6.22 tablas calificaciones y notas_curso 
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Fig 6.23 interfaz notas modificadas 

 

b) Modificar Notas Por Calificación 

Para probar la función Modificar Notas por calificación se realizarán cambios a las 

notas de la calificación Catedra1 de la estructura. Primero se presenta el formulario con 

las notas de la calificación, se modifica la nota de Juan Almonacid y se presiona el 

botón Guardar, se activa la validación (que no arroja errores) y se procede a realizar 

modificaciones en la base de datos, en este caso a las tablas Calificaciones, 

Calificación., Notas_curso, etc. A continuación se presentan  las imágenes del 

formulario de modificación y del estado final de las tablas de la base de datos y de las 

interfaces: 

 

Fig 6.24 formulario modificar notas por calificación 
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Fig 6.25 tablas calificaciones y calificacion 

 

Fig 6.26 interfaz notas modificadas 

 

6.1.2 Prueba Subsistema de Alumnos 

Las funciones que presenta el Módulo para los alumnos son las de revisar notas, 

imprimir notas, revisar estadísticas, imprimir estadísticas. Estas funciones no requieren 

del ingreso de información por parte del alumno, solo rescatan información de la base 

de datos y la visualizan. 

 

6.1.2.1 Revisar Notas 

Para probar esta función se debe llevar a cabo el procedimiento normal de revisar notas 

y comprobar que los datos existentes en la base de datos son visualizados correctamente 

en la interfaz de los alumnos. Esta prueba se realiza accediendo al Sistema de 

Administración de Cursos EDUCA con el perfil de alumno, en este caso Jorge 
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Arredondo. Luego se presiona el Link de acceso a calificaciones y como respuesta el 

Módulo debe presentar una interfaz con las distintas notas en las tablas 

correspondientes. A continuación se presentan las imágenes asociadas a las pruebas 

realizadas: 

 

 

Fig 6.27  interfaces de acceso  y principal del módulo Alumnos 

 

 

Fig 6.28 tablas Calificaciones y Notas_curso 

Como se puede apreciar en las figuras, las notas presentadas en la interfaz de los 

alumnos, corresponden a las notas del alumno que están en la base de datos. 
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6.1.2.2 Revisar Estadísticas 

Las estadísticas corresponden a los datos más relevantes de una calificación, y son 

presentadas a los usuarios en una interfaz diseñada para tal efecto. Para realizar una 

prueba con el fin de ver si esta función se realiza correctamente, el alumno, en este caso 

Jorge Arredondo, debe acceder a la sección de calificaciones y presionar el botón 

Estadísticas. En respuesta a esto, el Módulo debe presentar las estadísticas de las 

calificaciones del curso. A continuación se presentan las imágenes asociadas a las 

pruebas realizadas: 

 

Fig 6.29 interfaz de Estadísticas 

 

Fig 6.30 tabla Estadísticas 

 

6.2 Pruebas de Integración 

 

Las pruebas de integración, corresponden a una revisión de funcionalidades, pero en 

este caso, observando el Módulo como un todo, incluyendo los dos subsistemas que lo 

componen. Para realizar las pruebas de integración se hizo un acoplamiento del módulo 
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desarrollado independiente, a un sistema de prueba en donde se realizan todas las 

pruebas de desarrollo y compatibilidad de los componentes del Sistema EDUCA. Este 

sistema de prueba está ubicado en el servidor CTIC de la Universidad. 

 

El procedimiento para llevar a cabo las pruebas de integración se realiza accediendo al 

sistema con el perfil de profesores y al mismo tiempo accediendo con un perfil de 

alumno. Las pruebas consisten en que en el perfil de profesores se lleva a cabo una de 

las funcionalidades del Módulo y en el perfil de alumno se revisa si las acciones 

realizadas por el profesor son visibles. La idea es que como profesor se realicen todas 

las funcionalidades del Módulo y en el perfil de los alumnos se vallan reflejando todas 

las acciones que ha realizado el profesor. Como se revisó en la sección anterior, todas 

las funcionalidades se llevaron a cabo con éxito y en este caso no hubo variaciones, es 

decir, los alumnos observan al instante las modificaciones realizadas por el profesor. 

 

Otro punto importante de esta etapa de prueba corresponde a la revisión de la 

compatibilidad en la integración, es decir, revisar si al acoplar el módulo al sistema de 

pruebas se mantiene la estandarización de las interfaces, lo cual tuvo resultados 

positivos.  
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PUESTA EN MARCHA 

 

Después de finalizar con el desarrollo e implementación del Módulo de administración 

de notas, se procede a realizar la puesta en marcha de éste, lo que significa a disposición 

para que un conjunto de usuarios pueda usarlo y operarlo.  

 

Para realizar la puesta en marcha del módulo se debió realizar un segundo acoplamiento 

del mismo, ahora al Sistema Principal y definitivo, es decir, la plataforma EDUCA, pero 

con la restricción de que sería utilizado solo por tres profesores en alguno de sus cursos, 

con el objetivo de que ellos puedan presentar sus observaciones y apreciaciones.  

  

Realizar la puesta en marcha del Módulo, físicamente significa tener en cuenta varios 

aspectos, los que se describen a continuación: 

Primero, copiar las carpetas y archivos que componen el Módulo, al directorio donde se 

encuentran los demás archivos del sistema de prueba. Se debe tener presente que ahora 

se utilizará el archivo de conexión a la base de datos del sistema de prueba, no el que se 

utilizó durante el desarrollo, nos referimos al archivo conex.php. 

 

Segundo, crear y poblar las tablas que utiliza el Módulo, en la base de datos del sistema 

de prueba, lo cual se realiza a través de la ejecución de  sentencias SQL en el cliente de 

la base de datos, en este caso PhpMyAdmin. También se debe considerar, de qué forma 

los usuarios tendrán acceso al Módulo, para lo cual se creó en el menú principal de los 

profesores un link de acceso al Módulo. Este link está disponible sólo para los 
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profesores seleccionados.  

 

Como la puesta en marcha no significa el cambio definitivo de sistema o forma de 

trabajar, en esta etapa el Módulo está trabajando en forma paralela al Módulo actual de 

calificaciones.  

 

Después de analizar los resultados de la puesta en marcha se ha detectado que los 

usuarios presentaron algunas observaciones a cerca de la presentación de la 

información, sobre todo respecto de los promedios y notas finales, esto por el hecho de 

que las notas son presentadas en un rango que va de 10 a 70, contrario al rango 

acostumbrado que va de 1.0 a 7.0. Otra observación es que los Promedios y las Notas 

finales no consideraban las notas de las calificaciones que no se han realizado. Para dar 

solución a estas dudas e inconvenientes se realizaron modificaciones en la codificación 

de las páginas involucradas y en las políticas de procedimientos, quedando finalmente 

solucionadas  y logrando que la aplicación responda a las observaciones hechas por los 

usuarios. 
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RESULTADOS 

 

Luego de desarrollar e implementar el Módulo de Administración de Notas, se obtiene 

como resultado una Aplicación Web que responde a  todos los requerimientos y 

necesidades especificados en el capítulo uno.  

 

Sin desmerecer la ayuda prestada, se puede destacar  la capacidad de autoaprendizaje 

presentada por el alumno, ya que éste solo tenía conocimientos vagos a cerca de las 

tecnologías utilizadas, como así también de la metodología de desarrollo utilizada.   
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DISCUCIÓN 

 

Al concluir el desarrollo de este Trabajo de Título, el alumno presenta a continuación 

algunos puntos que a su juicio se debe discutir: 

 

Cuando se realizó el diseño de la base de datos, se hizo un análisis a cerca de la cantidad 

de registros que en algún momento tendría la tabla Calificaciones, ya que en ésta se 

almacenarán todas las notas parciales y finales de todos los cursos del sistema EDUCA. 

Análisis realizado con el fin de ver el si el servidor de base de datos actual puede 

soportar tal cantidad de registros o sería necesario cambiarlo por otro servidor más 

robusto. Este análisis contempló los siguientes puntos: 

Considerando 35 alumnos por asignatura, realizando 7 evaluaciones (promedio) en el 

semestre  y teniendo en cuenta que el sistema EDUCA administra actualmente 200 

cursos, se espera que la tabla al paso de un año contenga 98000 registros de Notas 

parciales y finales. Si el sistema EDUCA administrara todos los cursos dictados por la 

Universidad en un semestre, que suman un total de 800 cursos aproximadamente, la 

cantidad de registros en un año asciende a la suma de 392000. Según las investigaciones 

realizadas a cerca del Servidor MySQL, dicha cantidad de registros está dentro del 

rango normal de trabajo, por lo tanto puedo decir que no es necesario cambiar el 

servidor de base de datos [12]. 

 

En la actualidad el desarrollo de cualquier sistema informático y las nuevas 

metodologías utilizadas en el desarrollo de éstos, contemplan una diversidad de 
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participantes, cada uno de los cuales aporta los conocimientos de su área de 

especialización, conformando un equipo de trabajo. Como en la actualidad se exige que 

los trabajos de título realizados la Escuela de Informática sean desarrollados por un solo 

alumno, sugiero la idea de modernizar esta política, adaptándola a las nuevas formas de 

trabajo, es decir, fomentando aún más el desarrollo de proyectos en equipo de trabajo. 

 

Respecto de la seguridad implementada en el sistema EDUCA, ésta es capaz de 

determinar si un usuario que desea utilizar el sistema, está registrado en la base de datos 

o está tratando de acceder evitando el proceso de identificación. Para realizar la 

comprobación de los usuarios en la base de datos, la información ingresada al 

formulario de autentificación es enviada al servidor web mediante el protocolo HTTP, 

protocolo que por su naturaleza, resulta vulnerable a los análisis de programas espías, 

situación  que provoca problemas de inseguridad para los usuarios y en definitiva para 

la información almacenada en la base de datos del sistema. Para resolver esta 

problemática, se propone la implementación de un servidor web utilizando el protocolo 

HTTPS, en el cual la información que se transmite viaja en forma encriptada. 
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CONCLUSIONES 

 

Después de haber pasado por todas las etapas del desarrollo del Módulo se puede 

concluir lo siguiente: 

 

Que teniendo en cuenta que la aplicación web desarrollada cumple con los requisitos 

planteados, ésta puede ser considerada como una primera versión y por lo tanto está 

abierta para el desarrollo futuro de mejoras, ya que existen  variados puntos referentes al 

tema de las calificaciones que no son tratados en esta aplicación, es decir, la aplicación 

web desarrollada es perfectible. 

 

El desarrollo e implementación de esta aplicación web, para el alumno constituye un 

gran aporte a los conocimientos de análisis y diseño de sistemas informáticos, además 

de fortalecerlo como profesional.  

 

Se ha logrado un alto grado de satisfacción al saber que el Trabajo de Título  realizado, 

pueda ser implementado y utilizado prestando una utilidad real en la Universidad. 
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 ANEXOS 

 

Anexo Nº 1 

1 Encuesta realizada a los profesores de la Universidad 

 

Esta encuesta fue realizada a los profesores de la Universidad Católica de Temuco  con 

el fin obtener información referente a los sistemas de evaluación utilizados por los 

mismos. En una primera instancia la encuesta se realizó por correo electrónico, 

obteniendo como resultado pocas respuestas de parte de los profesores, razón que 

motivó realizar entrevistas personales con los directores de algunas carreras, que son 

representativas de un área de educación, como por ejemplo traducción, acuicultura, 

diseño, etc.  

Esta encuesta arroja los siguientes resultados:  

Total Profesores 52 % 
Pruebas Escritas 49 92 
Pruebas Orales 20 38 
Pruebas de Ejercicios 22 42 
Entradas de Laboratorio 8 15 
Controles Sorpresa 7 13 
Controles de Lectura 22 42 
Tareas 27 51 
Trabajos de Investigación 32 60 
Disertaciones 36 68 
   
Otras evaluaciones tradicionales 34 64 
   
Evaluaciones No Tradicionales 22 42 

    Tabla anexos 1 Resultados encuesta 
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1.1 Listado de Otras Evaluaciones Tradicionales 

Autoevaluación 
Coevaluación 
Controles orales en terreno 
Comprensión auditiva 
Defensa de temas 
Dar nuevas oportunidades según esfuerzos 
Diario de procesos 
Desempeño frente al computador 
Dos o más versiones de un mismo trabajo 
Defensa de proyectos 
Entrega de proyectos (maquetas, prototipos) 
Entrega de fases de estudio, 
Elaboración de material didáctico 
Hojas de resultados experimentales 
Informes de avance 
Intervenciones en clases, calidad y nivel de preparación de materiales 
Informes científicos de acuerdo a las pautas de una revista 
Informes concluyentes de visitas a terreno 
Implementación de portafolios 
Informe de laboratorio 
Informes prácticos 
Informes de test 
Informes de laboratorio a través del uso de algún software 
Informes psicopedagógicos 
Informes de práctica 
Insectarios 
Mapas conceptuales u organizadores gráficos 
Nota de disciplina Alboral 
Porcentajes diversos 
Prueba escrita en clases con un % mas una defensa oral con otro % 
Participación 
Proyectos 
Pruebas de entrada acústicas 
Proyectos de aula 
Participación en clases 
Plan de intervención psicopedagógicos 
Pruebas para la casa (2 semanas duración) 
Pruebas situacionales 
Reemplazar ausencia con una prueba de recuperación 
Registros etnográficos 
Rol playing filmados 
Research papers 
Rol playing en sala 
Seminarios 
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Simulación de problemas reales 
Simulación de juicios 
Talleres  
Trabajos grupales 
Trabajos y pruebas cooperativas 
Talleres de elaboración de material didáctico. 
Taxidermia animal. 
Vinculación de trabajos con la práctica. 
Evaluación de ejecución de videos 
 
1.2 Listado de Evaluaciones NO Tradicionales 

Asignar puntaje extra a la solución correcta de una prueba 
Borrar la peor nota   
Cuaderno de proceso 
Con 5 faltas de ortografías se define una nota  
Examen semestral para demostrar conocimientos adquiridos  
Evaluación de procesos 
Nota por apreciación del profesor 
Nota por participación 
Notas por desarrollo de tareas chicas 
No hay nota de eximisión (examen mayor 4 pasa el ramo) 
Prueba recuperativa (voluntaria), se promedia pero no reemplaza 
Puntaje adicional, cuando alumnos resuelven  situaciones planteadas en clases 
Pruebas de conocimientos previos después de 2 semanas de clases 
Posibilidad de cambiar notas del semestre 
Rubricas de evaluación 
Reemplazar nota faltante con el examen 
Rehacer la prueba en casa (presentarla al profesor), exponer lo errores de las pruebas 
una ves corregidas 
Sugiere examen de repechaje si nota final es menor a 4 
Trabajos grupales con defensa oral de la nota. 
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