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RESUMEN

En la actuaidad, a pesar de todas las cualidades positivas que destacan a los ecosistemas de
humedal, como la alta biodiversidad y productividad, una serie de funciones, productos y
atributos, también destacan por ser uno de los ecosistemas mayormente impactados (Kusler et a.
1994, Mdller & Mufoz 1998). En este sentido, se evallan los humedales de la cuenca dd rio

Budi y en base a su estado se proponen lineamientos de restauracion fitosociologica. Se

determind que su flora esta formada por 147 especies, de las cuaes un 54,4% son nativas, sin
embargo el cercano porcentaje de especies aloctonas, junto a predominio de los hemicriptofitos
anuncian una fuerte intervencién antropica. La vegetacion se determind segun la metodologia
fitosociologica europea propuesta por Braun-Blanquet (1964), la cual permitié diferenciar 14
asociaciones vegetales. Scirpetum californiae, Loto-Juncetum articae, Juncetum procerii, Cotulo-
Distichletum spicatae, Eleocharietum pachycarpae, Caricetum ripariae, Blepharocalyo-
Myrceugenietum exsuccae, Loto-Cyperetum eragrostidae, Myriophyllo-Potametum pusillus,
Cotulo-Sarcocornietum typicum var. Triglochin palustre, Typhetum domingae, Alismetum
plantago-aquaticae, Utricularietum gibbae y Salicetum viminaliae. Las plantas bioindicadoras
definieron un nivel intermedio de contaminacion respecto del factor nitrégeno parala mayoria de
las asociaciones. Se determind € nivel de presidén de uso real en las éreas adyacente a los
humedales, predominando e nivel intermedio. Niveles de biodiversidad, junto a origen
fitogeogréfico, formas de vida, plantas bioindicadoras y nivel de presion de uso permitieron
establecer una alta degradacion para 4 comunidades vegetacionaes, la cuaes requieren
proteccion a traves de la revegetacion con las correspondientes especies ce cada comunidad
origina y también con la restauracion de la comunidad boscosa Blepharocalyo-Myr ceugenietum
exsuccae, |o que ademés brindaria una oportunidad de desarrollo local para la poblacionrural

aedana.
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ABSTRACT
Currently, in spite of al the podtive qualities that emphasize to the ecosystems of wetland, as the
high one biodiversity and productivity, a serial of functions, products and attributes, aso
emphasize for being one of the ecosystems especialy impacted (Kuder et a. 1994, Mdller &
Mufioz 1998). In this sense, are evaluated the humedales of the basin of the Budi river and in
base to it state features of restoration are proposed fitosociologica. It was determined that it flora
isformed by 147 species, of which a 54,4% are natives, nevertheless the nearby percentage of not
native species, together al predominance of the hemicriptéphytes announce a strong antropic
intervention. The vegetation was determined according to the european phytosociologic
methodology proposed for Braun-Blanquet (1964) which it permitted to differentiate 14
vegetable associations:  Scirpetum californiae, Loto-Juncetum articae, Juncetum procerii,
Cotulo-Distichletum spicatae, Eleocharietum pachycarpae, Caricetum ripariae, Blepharocalyo-
Myrceugenietum exsuccae, Loto-Cyperetum eragrostidae, Myriophyllo-Potametum pusillus
Cotulo-Sarcocornietum typicum var. Triglochin palustre, Typhetum domingae, Alismetum
plantago-aquaticae, Utricularietum gibbae y Salicetum viminaliae. The bioindicators plantas
defined an intermediate level of contamination regarding the factor nitrogen for the majority of
the associations. The real use pressure level in the adjacent areas was determined to the wetlands,
dominating the intermediate level. Levels of biodiversity, together to phytogeographic origin,
forms of life, bioindicators plants and use pressure level they permitted to establish a high
degradation for 4 vegetacionales communities, the which are worthy of protection through the

revegetation whit the species of every original community and too whit the restoration of the
wooded community Blepharocalyo Myrceugenietum exsuccae, what besides would offer a local

opportunity of development for the near rural population.
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1. INTRODUCCION

Dentro de la variedad de ecosistemas existentes en el medio ambiente, se tiene a los humedales
Existen hoy més de 50 definiciones en relacion a este término, una de las primeras definiciones
formales del término humedal, fue realizada en 1956 por €l Servicio de Pescay Vida Silvestre de
Estados Unidos (USFWS por sus siglas en inglés), donde se establece como “tierras bajas
cubiertas por aguas someras y algunas veces temporales o intermitentes, denominandoseles
pantanos, marismas, ciénaga, fangal, turbera, estero, etc.” En la definicion se incluyen lagos y
lagunas someras usual mente con vegetacion emergente como caracteristica distintiva, pero no asi
las aguas permanentes de arroyos, presas y aguas profundas de los lagos. Tampoco se incluyen
las zonas inundables que poseen una grantemporalidad, ya que tienen poco o nada de efecto en el

desarrollo de suelos hiimedos.

Por otra parte, los Registros de Humedales en Canada en 1979, establecen una definicion
correspondiente a*“ tierras que presentan un espegjo de agua cercano o arriba de la superficie
terrestre, la cual esta saturada por un periodo de tiempo suficiente para permitir el desarrollo de
los procesos acuéticos tipicos de suelos hidricos, vegetacion hidréfita, y varios tipos de
actividades biologicas las cuales estan adaptadas a ambientes humedos’ (Carrera & De La

Fuente 2002).

Sin embargo una de las definiciones més ampliamente conocida y aceptada es la utilizada por la
Convencion de Ramsar o Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internaciona,
especialmente como Hébitat de Aves Acudéticas, nde es expuesta como: “extensiones de

marismas, pantanos, turberasy aguas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
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estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluyendo las extensiones de agua marina
cuya profundidad en marea baja no exceda de 6 m”; especificando que los humedales podran
comprender/incorporar zonas costeras y riberefias adyacentes a humedales, asi como lasislas o
extensiones de agua marina de una profundidad no superior a los 6 men marea baja, cuando se
encuentren dentro del humedal (Manual de la Convencién Ramsar 1996). De esta definicion se
puede deducir que pueden acogerse numerosas formaciones, de naturaleza a veces muy
heterogénea. Estos ecosistemas también son clasificados bajo multiples criterios, deperdiendo del

enfoque utilizado.

Las poblaciones humanas, desde sus inicios buscaban asentarse en valles y llanuras de rios para
la obtencion de agua y alimentos gque éstos les brindaban, pues hoy en dia, a pesar de todas las
cualidades positivas gque se destacan en estos ecosistemas, como |o son la ata biodiversidad y
productividad, una serie de funciones, productos y atributos, los humedal es también destacan por
estar dentro de los ecosistemas mayormente impactados (Kusler et d. 1994, Mdéller & Mufioz
1998). Es necesario destacar que la permanencia de dichas funciones, productos y atributos sélo
es posible mediante la mantencion de los procesos ecoldgicos que los humedales encierran, a
través de una adecuada planificacidn, con base en la conservacion que implique € uso sostenible

de dichos ecosistemas.

La condicion ultraoligotrofica fue probablemente la condicion original de los lagos templados

gue encontraron los espafoles, y luego los alemanes y suizos que colonizaron las tierras de las
regiones 1X y X. H primer gran impacto sobre estas cuencas, rios y lagos sobrevino con la

colonizacién alemana a fines del siglo pasado, cuya accién primordia fue la deforestacion y

Universidad Catdlica de Temuco. Tesis de Grado. Pagina 19



Evaluacién y Lineamientos de Restauracién Fitosociolégica de los Humedales...

cambio del bosque nativo por tierras cultivables y de uso ganadero (Armesto et a. 1994, Lara et

a. 1996 ambos en Soto & Campos 1996).

Asi, Rubio (1978 en Avilés 1996) afirma que actuamente la contaminacién de rios, lagos,
lagunas, embalses y aguas subterraneas, provenientes de fuentes como residuos domeésticos e
industriales, arrastre de material como consecuencia de la erosion (agroquimicos, sedimentos),
entre otras, provocan que el agua de los diferentes acuaecosistemas, no pueda ser utilizada, afecte
la mayoria de la flora 'y fauna que en ellas habitan y ademés dafie gravemente la salud humana.
Por su parte Rivera et d. (en prensa) plantean que la calidad de las aguas es relevante por los
roles que ésta cumple, como son los casos del uso doméstico, agricola, acuicultura e industrial,
agregandose funciones como la recreacion, estética, y € mangjo de la vida silvestre en general.
Sin embargo, en el fondo, son los productos residuales de dichos usos y su incorrecto tratamiento
y disposicion, los que originan en cierta medida impactos negativos sobre estos ecosistemas, por
lo que se hace urgentemente necesario considerar la mantencidn de sus caracteristicas originales

para que puedan seguir siendo utilizados de manera sostenida.

Otra de las razones del deterioro de estos ecosistemas, radica en las inconsistentes politicas
ambientales con las que se pretenden mangar la utilizacion de los recursos naturales,
representado esto en una fadencia juridico-institucional en términos de reglamentacion,
fiscalizacion, superposicion de competencias, planificacion inadecuada y por dltimo e
desconocimiento y falta de conciencia y conocimiento por parte de la sociedad en general. Una
de las pruebas de ésto ultimo se ve reflgjado en la conversion para uso Unico que se realizaen los
humedales al drenarlos o “recuperarlos’ para otro uso, obteniéndose por € contrario, €

requerimiento de dtas inversiones para lograrlo (Dugan 1992). Sin embargo, en este contexto no
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se pueden desconocer |os esfuerzos que nuestro pais harealizado en el plano legal, como gjemplo
se toma € caso de la creacion de un Sistema de Areas Silvestres Protegidas (SNASPE) en € afio
1984, Tratados Internacionales que Chile ha firmado con otros paises, tal como la Convencién
Internacional Relativa alos Humedales de Importancia Internacional, especialmente como habitat
de Aves Acudticas y la promulgaciéon de Decretos que van en post de la conservacion de dichos

ecosistemas.

El avance cientifico ha permitido establecer a los humedales como ecosistemas tremendamente
productivos, con sus bienes y servicios. Pues son decisivos para el cumplimiento de los ciclos de
vida de plantas y animales, constituyendo el hébitat de una gran diversidad de especies sirven de
refugio tempora a las aves migratorias, actlian también como sumideros de CO,, almacenan las
aguas de inundacion, retienen los sedimentos y reducen la contaminacion, por lo que se hacen
merecedores de las denominaciones de rifiones de la naturaleza, dado las funciones que pueden
desempefiar en los ciclos hidrolégicos y biogeoquimicos, ademas de supermercados biol 6gicos,
en razdn de las extensa redes alimentarias y la rica diversidad biolégica que sustentan(Kusler et

a. 1994).

Diversas actividades humanas requieren de los recursos naturales provistos por los humedales,
por lo tanto dependen de la mantencién de sus condiciones ecolégicas. Esto, tanto en el sentido

econdmico directo e indirecto, como también en € cultural, a formar parte importante de la

mitologia, arte y religiosidad de muchos pueblos originarios. Los humedales siempre han tenido
una importancia vital para los seres humanos, desde muy distintas perspectivas, en cuaquier
momento de su historia y, por lo tanto, son un elemento importante de nuestra historia cultural

(Biscar 2002).
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1.1 Floray vegetacion de humedales como indicadora de estado.

Como consecuencia de la presion cada vez mayor que sufre la naturaleza, en los Ultimos afios se
ha desarrollado una gran preocupacion por conseguir una gestion correcta del medio natural. Una
de las herramientas Utiles para la gestion ambiental, en sus aspectos de ordenacion del territorio,
proteccion de espacios naturales, criterio de uso del suelo, etc., es la evauacion del territorio en

funcion de los seres vivos que habitan en é (Ederra 1997).

El estudio de la floray vegetacion de los humedales, en este caso, viene a establecerse cono un
aporte al mejoramiento de la calidad de estos ecosistemas y por ende a desarrollo de la poblacion
humana asociada a ellos. Esto, dada la relacion entre los humedales y |as actividades econdmicas
de los seres humanos, en funcidn de los potenciales usos y de los actuales que € hombre hace de
la flora, considerando también el importante rol ecolégico que cumplen en estos ecosistemas,
como es € caso de otorgar depuracion de aguas, aimento, refugio, nidificacion, vy
biofertilizacion. Hasta puede ser considerado en otro @mbito como un pilar importante sostenedor
de toda una cultura, en este caso la mapuche, ya que segun autores como M dsbach (1991), Duran
et a. (1997) y Sanchez (2003), entre otros, plantean que dicha cultura visualiza ciertos
ecosistemas como espacios sagrados (mégico-religioso), medicindes y que son fuente de

materias primas para la alimentacion y elaboracion de artesanias.

Por otra parte, es importante sefialar que €l estudio de las plantas acuéticas también se debe a su
importancia 'y utilidad. Ellas cumplen un rol ecologico de vasta significancia al presentarse como
productores primarios en las tramas tréficas, brindando alimentacién no sélo a organismos

herbivoros, sino que también omnivoros e insectivoros, debido a abergue que insectos
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encuentran en ellas. Ademés no sdlo contribuyen de manera importante a la productividad de
estanques y lagos, sino que también proporcionan hébitat para muchas especies de plantas y
animales, nidificacion y/o refugio de fauna acuética, en especia para la avifauna. Otro rol
destacable de algunas plantas es otorgar oxigeno a medio y nutrientes al descomponerse en €

fango (Raven et a. 1992, Rottmann 1995).

La cubierta floristico-vegetacional que posee un humeda tipo en un determinado tiempo y
espacio, posee la capacidad de mostrar €l tipo de intervencion y nivel de degradacion en € que se
encuentran. La flora puede ser un buen elemento para corroborar € grado de perturbacion
antrépica y la contaminacion de un cuerpo de agua, en especia la flora de macréfitos de aguas
continentales dado que congtituye un grupo bioldgicamente interesante por su ato grado de
especializacion y por el uso potencial que ésta tiene, ya sea como alimento, depuracién de aguas,

produccion de biogas, etc. (Hauenstein et d. 1996).

En relacién al valor indicador de las especies vegetales, se plantea que corresponde a un estado
de la correlacion entre éstas y su ambiente, dependiendo de la amplitud ecoldgica de la especie y
de su respuesta ecofisioldgica. De estaforma, en base ala presencia o ausenciay ala abundancia
de ciertas plantas en determinados lugares, es posible sefialar con cierta certeza y rapidez las
cualidades de ese lugar respecto de factores como luz, humedad, pH y contenido de nitrogeno del

suelo. Por lo que & determinacion de la contaminacion organica en este contexto es bastante

eficiente en términos de tiempo y costo monetario de la investigacion, considerandose a las
plantas como integradoras del ambiente, ya que su sola existencia en un lugar es indicador a del
tipo de ambiente que ali existe (Hauenstein et al. 1995, Gonzalez 1996). Sin embargo, también

existen plantas que, en vez de indicar ambientes contaminados, contribuyen a tratamiento de
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aguas residualesen pantanos naturales o artificiales, donde los compuestos presentes en el agua
son absorbidos e incorporados dentro de la estructura de las plantas, logrando con esto la
eliminacionde la contaminacion, favoreciendo la restauracion de la calidad de la misma. En este
ambito de la perturbacién antropica, se destaca entonces €l caracter reconocido de indicadoras de
contaminacion, de aguas limpias y algunas que pueden ser excelentes descontaminadoras del
medio acuatico en e que viven, como es el caso de Elodea spp., Eichornia crassipes (lirio
acuético) relacionada con la remocion de nutrientes y metales pesados, Azolla pinnata por su
parte remueve plomo, zinc y también nutrientes, ademas su biomasa es Util parala produccion de
biogas (Abbasi & Nipaney 1985, Imoaka & Teranishi 1988, Jain et al. 1990, Karpiscak et d.

1992, Hauenstein et al. 1996).

La parte vegetativa de una planta es la que debe adaptarse a ambiente y sobrevivir en € las
épocas desfavorables y de sequia, esto hace que el biotopo (lugar de vida) determine el biotipo
(forma que adopta €l cuerpo vegetativo de la planta). En este sentido, Raunkaier (1937) cred un
sistema de caracterizacion y clasificacion de las formas de vida en funcion de la proteccion y
posicion de las yemas de renuevo durante |a época desfavorable. La proporcion en formmes de vida
en la flora de un lugar se conoce como espectro biolégico y caracteriza e macroclima de la
region, designado como fitoclima. Por otra parte las diferentes combinaciones de formas de vida
determinan €l espectro del paisgje o unidad de paisaje denominadas formaciones vegetales, asi en
lalX regidn se tiene bosques, matorrales, praderas, parques, estepas, pantanos, marismas 'y dunas
(Ramirez 1988). En las diversas formaciones, las formas de vida relacionadas con €l origen
fitogeogréfico corresponde a otro factor que define e grado de modificacion antrépica de un
lugar, en cambio € andlisis del espectro bioldgico de las comunidades vegetales, en este sentido

sirve solo de complemento al anterior (Hauenstein et al. 1988).
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1.2 Problematica ambiental regional y del area de estudio.

En general, € aumento de la poblacion humana y su correspondiente presion de uso sobre los
distintos recursos naturales, sumado a efectos de las tecnologias, han llevado a que € hombre
genere por consiguiente, impactos sobre su medio natural, y Chile no es la excepcion frente aesta
regla, ya que su biota ha estado sometida a diferentes presiones desde tiempos precolombinos,
manifestandose en extraccion para consumo y modificacion de hébitat, se han estado
incrementando en tipo e intensidad desde aquellos tiempos (Mesa 1982, Cuello 1995, Simonetti
et a. 1995). Nuestro pais presenta un nimero significativo de problemas ambientales, tanto los

que afectan a medio ambiente natural, como a medio ambiente construido (Hajek 2003).

Schlatter (2000) destaca la importancia de la zona sur (VIII, IX y X Regiones) como ecorregion
Unica, distintiva global y regionalmente, y merecedora de adjudicarse la prioridad més adta parala
conservacion de su biodiversidad. Sin embargo, en la zona sur-austral, existen impactos sobre los
humedales, redlizados por € mango de la actividad agropecuaria y forestal, a través del
inadecuado uso de pesticidas, tala rasa en zonas de ata pendiente, obras de drenge; 1o que ha
producido contaminacion y sedimentacion de cuerpos de agua, ademas de pérdida en la

biodiversidad (Comité Nacional de Humedales en Chile 2000, Hauenstein et al. 2003).

En laregion de la Araucania se pueden reconocer una serie de problemas medioambientalesy de

gestion institucional en torno a los cuales se han disefiado y gecutado diversas acciones. Entre
los problemas més relevantes, Espinoza et d. (1994) mencionan la Erosion y Degradacion de los
Suelos, Pérdida de Bosque Nativo, |nadecuados Sstemas de Recoleccién y Disposicién Final de

Residuos Solidos y por dltimo, en los cuerpos de agua la Contaminacién por Residuos
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Domésticos e Industriales no esta ausente; aun més, es particularmente notable en el rio Cautin, a
pesar de que todos los cursos de agua de la region presentan alguin grado de contaminacion de tal
origen. Conocidos son los casos de los lagos Villarrica, Calafquén, Colico, Caburgiiay Budi, los
cuales a pesar de ser catalogados hace algun tiempo como cuerpos de agua oligotréficos (aguas
cristalinas, con escasa produccié n de algas y bagja concentracion de nutrientes, particularmente
nitrégeno y fosforo), estudios posteriores han avalado un cambio drastico en su condicién a un
nivel elevado de eutrofizacion (alta productividad de algas, aguas muy poco transparentes,
usuamente de color café o verde oscuro, con muchas algas filamentosas en sus orillas y a
menudo desprenden mal olor, poseen un ato contenido de nutrientes y menor contenido de
oxigeno) y de contaminacion organica, dada por la alta intervencion antrépica, como es el caso

del lago Villarrica (Hauenstein et al. 1999).

En e sector costero de la region de La Araucania, las comunas de Carahue, Saavedra'y Teodoro
Schmidt conforman la cuenca del rio Budi, con sblo Saavedra en su totalidad. Dentro de la
cuenca se enclentran dos situaciones de gran relevancia para la region, e Lago Budi por una
parte y & Area de Desarrollo Indigena (ADI Budi), por otra. En cuanto ala primera se tiene que
este lago forma parte de los Sitios Prioritarios para la Conservaciéon de la Biodiversidad
Biologica en Chile (Mufioz et al. 1996) a ser uno de los ecosistemas acuéticos mas importantes
de la region en relacion a la diversidad y concentracion de aves, con unas 132 especies,

distribuidas en 20 6rdenes y 42 familias. En éste contexto, el 10 de Abril de 1992 se publicé en €

Diario Oficial €l Decreto Supremo N°77 del Ministerio de Agricultura, donde se declara a area
comprendida entre € lago Budi y la desembocadura del rio Imperia y con una duracion de 10
afios, como Zona de Proteccion de Caza, |o que implica la prohibicion de caza, comercializacion,

posesion e industrializacion de aves y mamiferos silvestres. Dada la condicion de caducidad el
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Decreto N°77 es prorrogado por 10 afios mas, asi |0 establecio € Decreto N° 354 del Ministerio
de Agricultura (20 de Septiembre de 2002), que contempla la “prohibicién de caza o captura de
animales como anfibios, reptiles, aves y mamiferos silvestres en € érea denominada Budk
Lafkenmapu y areas adyacentes’ ubicadas en las comunas de Carahue, Saavedra, Teodoro
Schmidt y Toltén. De esta manera se amplia € &rea de proteccidn, favoreciendo enormemente la
mantencion de la biodiversidad y el potencial turistico de la zona, quedando como la Unica area
con proteccion oficial de esta categoria. Ademés el Lago Budi estd nominado para obtener €l
grado de Reserva Marina, con lo cual, seguin la normativa pesquera, debiera acogerse a préacticas

de conservacion (FAO 2000).

La problemética ambiental del Lago Budi de 5.200 he, plantea entre otros, el desafio de corservar
su biodiversidad y la de los humedales que lo circundan (14.000 ha) ya que en relacién a ésta, las
principales causas de amenaza directa se encontrarian en el desecamiento de las areas de humedal
contiguas a espego de agua, la ateracion de los cursos de agua, la introduccion de especies
exoticas (tanto acuaticas como terrestres) y sus efectos acompafiantes. La eventual pérdida de
biodiversidad, en caso de liberaciones accidentales de truchas, es especiamente probable en

ecosistemnas relativamente cerrados y vulnerables como el Lago Budi(FAO 2000), lo cua no trae
anicamente consecuencias en € ambito ecoldgico sino que ademas vulnera de sobremanera las
précticas asumidas como propias del estilo de vida mapuche, poniendo en riesgo la mantencion

de dicha culturay € grupo en si.

En cuanto a ADI (Area de Desarrollo Indigena), creada mediante € Decreto N° 71, firmado en
1997 por & Ministerio de Planificacion y Cooperacion, esta &rea corresponde a un espacio

geografico delimitado, en el cual habitan comunidades y personas indigenas, que se caracterizan
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por tener una historia, una cultura y posibilidades de desarrollo comun. Esto implica que se
focalice la accion de los organismos del Estado en beneficio del desarrollo econdmico, socia y
cultural de los individuos y comunidades indigenas del area, se vele por la adecuada explotacion

y proteccion de las tierras indigenas, asi como por su equilibrio ecolégico, entre otras.

Las actividades mangjadas incorrectamente de asentamientos urbanos, la deforestacion ilega y
cualquier proceso de artificializaciéon mal manejado en el &rea de una cuenca de drenaje, puede
cambiar la velocidad del proceso de eutroficacion. Los ciclos quimicos y bioldgicos, se ateran
provocando un aumento no deseado de nutrientes, especiamente fésforo y nitrogeno, los que
estimulan e crecimiento de algas y plantas acudticas, disminuyendo la calidad de los cuerpos de
agua y sus ecosistemas (Parra 1989). Asi es como (Soto & Campos 1996) sostienen que desde la
época colonial, &s actividades agricolas y ganaderas que €l hombre desarrollé en las cuencas
deforestadas, junto a aumento de erosion, originaron un aumento de la entrada de nutrientes, por
escurrimiento a los lagos. La cordillera de la costa, a sur de Concepcidén se encuentra
practicamente sustituida en su totalidad por plantaciones que han bagjado la biodiversidad de
forma importante, ademas de alterar microcuencas y cuencas con € arrastre de sedimentos. Tal
es € caso de la bahia de Concepcion y Arauco, ya que poseen sobrecarga de sedimentos y

contaminacion organicay quimica (Schlatter 2000).

Es por esto que se considerarelevante el andlisis de algunas variables biofisicas como la erosion,

cobertura vegetal, division predial y tenencia de la tierrapara la evaluacion de los ecosistemas de
humeda en el marco del presente estudio, ya que poseen una gran incidencia sobre la carga
artificial de nitrégeno y fosforo a un cuerpo de agua, ademéas de la vigilancia respecto de su

estado ambiental en estudios posteriores.
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Las pequefias propiedades o la alta division predial muchas veces dificultan la realizacion de
algunas actividades agricolas que impliquen buenas préacticas agricolas y en € area de estudio la
mas comun corresponde justamente ala de pequefia propiedad, promediando las 5 ha por unidad
econdémica familiar. Asi mismo, los limites divisorios entre dos predios no consideran los
problemas de tipo hidrico presente, acarreando problemas aguas abgjo (Bragagnolo et al. 1995 en

Vasconcello 2003).

En relacion a la tenencia de la tierra, se afirma en general, que € tipo de cultivo que es realizado
en propiedades mapuche en comparacion con las o mapuche, es de tipo intensivo dadas las
condiciones de alta division predial, 1o que origina una agricultura de subsistencia, teniendo esto
consecuencias del tipo erosivas sobre el recurso suelo, através del arrastre de material de laderas
hecia las planicies, degradando a estas Ultimas, enturbiando aguas y aterando los ecosistemas de

dichas areas (Pefia 1999 en Guerrero 2003).

En relacion a la cobertura vegetal, € grado de proteccion que ésta brinda a suelo ante una
precipitacion de intensidad, va en funcion del porcentaje de cobertura correspondiente al tipo de
vegetacion Esto incide de manera importante en la generacion y desarrollo de procesos o bienen
la proteccion del suelo de procesos erosivos (Guerrero 2003), lo que guarda relacion con el

posible arrastre de material hacia cuerpos de aguay por ende con la posible eutrofizacién de estos

ultimos.

Lamentablemente la cuenca del rio Budi destaca por su fuerte antropizacion, pérdida de la
cubierta vegetal original con sus correspondientes consecuencias negativas sobre el recurso suelo

y acuético, como lo es la contaminacion de la red hidrogréfica por fertilizantes minerales,
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pesticidas y residuos, introduccion de especies exdticas, uso intensivo del suelo, causas que
agregadas alaerosion alaactual tenenciade latierray division predial y con recursos forestales
exoticos en plena explotacion, llevan a constituir € area en una de la mas deprimidas de la
region, observandose porcentajes de pobreza que oscilan entre el 40% y 48%, siendo Saavedrala

comuna mayormente afectada (FAO 2000, INE 2001).

El 88,19% del area de estudio posee aptitud ganadero-forestal, dado las inadecuadas €cnicas
agricolas, sumado a la reduccién de la cobertura vegetal, se observa € problema de la erosion, €
cua por un lado, lleva a una disminucion de la productividad y rendimiento de los suelos,
migracion de la poblacion rural hacia la zona urbana o instauracion de la pobreza, y por otro lado
aumenta el arrastre de sedimentos y nutrientes hacia los diferentes humedales que posee € &rea
de estudio contribuyendo a su eutroficacion. Por la situacion actual anteriormente descrita, es
que el &rea de estudio se hace merecedora de una evaluacion de sus humedales con €l objeto de
originar lineamientos de restauracion que estén orientados hacia la conservacion de los
ecosistemas en cuestion y hacia € meoramiento de la calidad de vida de las comunidades

humanas a edafias.
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1.3 HIPOTESIS:

Los humedales de la cuenca dd Rio Budi, junto con sus &reas adyacentes, estan

degradandose, al ser sometidos a una intensa presiéon de uso. Esto perjudica la mantencion

de su hodiversidad y la posibilidad de desarrollo de las comunidades asociadas a dichos

ecosistemas.

OBJETIVO GENERAL:

- Evaluar los humedales de la Cuenca del Rio Budi de la Regién de la Araucania, como base

para su restauracion fitosociol ogica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

o= Caracterizar floristica y vegetacionalmente dichos humedal es.

o~ |dentificar niveles de presion de uso en areas adyacentes a humedales.

- Determinar los usos potenciales de laflora alli presente y su estado de conservacion

- Proponer lineamientos de restauracién fitosociol égica de humedales.
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2. MATERIALESY METODOS

2.1) Descripcion del Area de Estudio.

La cuenca del rio Budi, ubicada en el sector costero de la provincia de Cautin, Region de la
Araucania, comprende €l sector entre los 38° 42" y los 39° 01’ Latitud Sury entre los 73° 04’ y
los 73° 26' Longitud Oeste (Cartas IGM 1970). Abarca tres comunas; Saavedra, Carahue y
Teodoro Schmidt y acanza los 502,9 knf (IGM 1986 en Hernandez 1999) (Fig. 1). Formando
parte de ella se encuentra e Lago Budi, que por su condicionunica en laregion de ser salado, fue
denominado en mapudungun Fudi, que a castellanizarlo significa agua salada. Su &rea es de
56,2 knt, su forma es irregular y de contorno accidentado, se destacan numerosas identaciones e
idas, entre ellas lalsla Huapi, cuyo origen segun Briiggen (1929 en Beltran et al. 1978) radicaen
el hundimiento de la costa 'y producto de este pequefias puntillas rocosas se convirtieron en islas.
A su vez, porciones de terreno vegoso no inmediato a lago parecen indicar que € proceso de
subsidencia sigue plenamente vigente. Su salinidad varia entre 0,0041%0 y 11,8%0 (Aguileraet d.

1983, Alvarez 1999, Villalobos et al. 1982 en Hernandez 1999).

El clima se caracteriza por presentar una restringida amplitud térmica, debido a la
termorregulacion marina'y a efecto temperante lacustre, registrandose una temperatura anual de
12°C. De enero a diciembre, los meses més calidos, |la temperatura media oscila entre los 18° a
20°C y laminima de 9° a 11°C, en los meses més frios, julio a septiembre, la maxima media es de
13° a 14°C y la minima media de 0.5° a 7°C. El promedio anual de precipitaciones es de 1200 a
1600 mm, concentrandose de marzo a agosto en un 60% y de 20% a 22% en primavera. El

periodo vegetativo es de 227 dias y libre de heladas de 300 a 350 dias (Hernandez 1999).
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CUENCA RIO BUDI

IXREGION

Figura 1: Area de estudio.

Segun la clasificacién de Kdeppen (1931 en Di Castri y Hajek 1976) la zona presenta un climade
tipo Cfb, es decir, clima templado humedo de verano fresco y seguin Di Castri y Hajek (1976) la

zona se ubica en un clima ocednico con influencia mediterranea.

Desde e punto de vista morfolégico presenta dos unidades predominantes correspondientes a
plataforma de erosion (46%) y cordon montafioso (40%) abarcando 23.025 y 17.483 ha,
respectivamente. Llanuras aluviales cubren sdlo 2.667 ha (5%), las llanuras 291 ha (0,6%),
cordones dunarios cubren 236 ha (0,5%) y por ultimo, paleocauces con 130 ha (0,3%). Los
procesos geomorfoldgicos corresponden a de solifluxion en terraceta y € de dedlizamiento, el
primero se presenta disgregado en toda la cuenca con una superficie de 3892 ha (8%) vy €

segundo es alin incipiente cubriendo un érea de 16 ha (0,03%) (Alvarez 1999). El relieve es
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predominado por lomajes suaves de baga dtitud y valles tanto de origen auvial como fluvia
(Hernandez op. cit.). La geomorfologia del area costera de la Region de La Araucania presenta un
proceso de subsidencia tectonica reciente que provoca un drengje imperfecto, el cua también se
manifiesta hacia el interior (Araya 1993), también se pueden encontrar procesos de erosion en

manto y linea con 1,1% y 0,3% respectivamente (Alvarez op. cit.).

En cuanto a suelo, en su mayor parte del area, presenta roca metamorfica, ademas de material
arcilloso estratificado, textura fina tanto en la superficie como en profundidad (IREN 1964). Las
series predominantes de la cuenca corresponden a Puerto Saavedra y Nahuelbuta con un 54% y
un 22% respectivamente, ademas de Lo Arcaya, Dunas, 2HC, Escoria y Arauco, las cuaes
suman un 24% de la cuenca (Alvarez op. cit.). Ademés la cuenca se destaca por presentar, en su
parte occidental, suelos de origen lacustre arcilloso sin problema de salinidad, con y sin materia
organica, llegando en partes al litoral hasta el mismo borde del mar. Todos son de secano,
presentando limitaciones de pendiente a pedregosidad y en & extremo norte existen suelos

formados de roca metamorfica (Herndndez 1999).

La vegetacion esta conformada por fragmentos de Bosgue de Olivillo (Lapagerio-
Aextoxiconetum) representando un 6,3% y de Roble-Laurel-Lingue (Nothofago-Perseetum) con

un 7,7%, ademés de dos comunidades palustres de humedal que corresponden a Totoral

(Scirpetum californiae) con 2,5% y Juncal (Juncetum procerii) con 4,1% (Gonzdlez 2000).
Hauenstein (com. pers.) sefiala que en &rea también existe el bosque pantanoso de Temo y Pitra

(Blepharocalyo-Myrceugenietum exsuccae). Asi mismo Gonzdez (op. cit) sefida que los
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bosques se encuentran degradados, sin embargo €l nivel de degradacién es superado por las
comunidades palustres resultado de la gran presién antropica.

La cuenca esta conformada por subcuencas, destacandose la de los esteros Comue, Bolleco,
Maiteco, Allipén, Matalhue y Budi Chico, que junto a otros confluyen al lago y son drenados a
través del rio Budi, de 7 km de longitud, que a su vez desagua a lago (Hernandez 1999). En €l
sector norte de la cuenca se ubican los esteros que aportan mayor cantidad de agua como es
caso de Refiaco, Ofioico y Cayunanque, quienes desaguan en el Curileufu, y éste asu vez al lago.
En la parte septentrional se ubican € estero Llifaco, Millantte y Butaco. En el oeste, |os esteros
Budi chico, Carillén, Piedra ata, Curileufu y Puaucho. La parte sur recibe las aguas de |os esteros

Malalhue y Allipén (Alvarez 1999).

La cuenca del Rio Budi esta habitada principalmente por comunidades mapuche, alcanzando un
numero de 110, de éstas, 47 colindan con las riberas del Lago Budi. Su cosmovision esta
esenciamente arraigada a la tierra'y en e caso de comunidades lafquenche, a los recursos de los
distintos tipos de humedales, como mar, rios y lagos. Esta vision cosmogonica se traduce en una
relacion amigable con € entorno y los recursos naturales, rasgos que son rescatados en sistemas
de produccion sustentables y adecuados para la recuperacion de los recursos naturales
deteriorados. La etnia mapuche pasa a constituir un 90% de la poblacién rural, agrupandose més
bien hacia € oeste de la cuenca, abarcando la mayor parte de la comuna de Saavedra (Beltran et

a. 1978, Burgos 1992).
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2.2) Metodologia.

La deimitacion del &ea de estudio se redizd mediante lo propuesto por TRAGSA-
TRAGSATEC (1994), lo que implico dedlindar el area de drengje por sus lineas de crestas, que
constituyen una divisoria de aguas. Para esto se utilizd cartografia del Instituto Geogréfico
Militar, escaa 1:50.000 de Puerto Saavedra (3845-7315), Teodoro Schmidt (3845-7300),

Carahue (3830-7300) y Trovolhue (3830-7315).

La fotointerpretacion del érea se realizd utilizando fotografias aéreas escala 1:20.000 con € fin de
elaborar una carta temética que localizara los humedales ali presentes. Es aqui donde el presente
trabajo se conectd y complement6 con latesis Clasificacion y nivel de antropizacion segun grado
de alteracion, fragilidad y estabilidad de los humedales de la cuenca hidrogréfica dd rio Budi,
Region de la Araucania (Gutiérrez 2004), al tomar como base la fotointerpretacion y localizacion
de humedales a inventariar realizado en esta Ultima, en base a fotografias aéreas del vuelo SAF
FONDEF (1994), escaa 1:20.000 y su posterior correccion en terreno. Luego dicho autor
selecciond los tipos de humedales en base a la unidad geomorfol 6gica donde se emplazaban. Asi
entonces, e presente estudio le permitird, a autor anteriormente citado la obtencion de
informacion en cuanto alafloray vegetacion existente en los humedales que hayan seleccionado

previamente.

Para efectos del presente estudio, €l area adyacente que incide sobre e estado de los humedales,
se definié en tase a las subcuencas correspondiente a cada punto muestreado, pero se hace
preciso mencionar que existieron puntos gque se localizaban en &reas donde la subcuenca recibia

el nombre del sector, ya que € estero principal no poseia nombre.
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2.2.1) Aspecto Floristico:

Las visitas a terreno permitieron elaborar un catalogo floristico, e cual incluye todas las
especies registradas en e &rea de estudio, tomandose en cuenta las especies obtenidas en los
censosy en colectas intensivas. Se indicd para cada especie su correspondiente nombre cientifico,
comun, y en mapudungun basado en e grafemario afabeto unificado (Catrileo 1995), familia,
forma de vida, origen fitogeogr afico, estado de conservacién y posible uso.

Parala clasificacion, nomenclatura y origen fitogeogréafico se acudié a Marticorena & Quezada
(1985). En cuanto a los nombres comunes, Hoffmann (1982) y Matthel (1995) son la referencia.
Las formas de vida se determinaron bgjo el sistema de clasificacion creado por Raunkiaer (1937)
modificado por Ellemberg & Mueller-Dombois (1966), quien a través de la fisonomia de la
vegetacion concluye sobre las condiciones ecoldgicas del sitio. Dicho autor, crea un esquema de
clasificaciéon para las plantas fanerégamas basado en el grado de proteccion de los 6rganos

vegetativos (yemas de crecimiento) frente a condiciones desfavorablesy su posicion respecto del

suglo.

Los usos de la flora son aportados por literatura de Mosbach (1991), Duran et d. (1997) y

Sanchez (2003).

2.2.1.i) Flora Bioindicadora:

La posible eutrofizacion de los humedales se determind considerando, en este caso solo € factor
nitrégeno, la presencia, ausencia y abundancia de especies vegetales indicadoras (Ramirez et
a.1991). Para determinar e valor indicador del factor nitrogeno se aplico la escala establecida

por Ellemberg (1974), que consideravaloresdel 1 al 9 (Tabla 1).
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TABLA 1: Vaores Indicadores del Factor Nitrogeno.

FACTOR DESCRIPCION

Indiferencia respecto a factor.
De sustratos muy pobres en nitrogeno.

>

Entrely 3.

Preferencia por suelos pobres en nitrégeno.
Entre3y 5.

En sustratos con niveles intermedio de nitrégeno.
Entre5y 7.

En sustratos ricos en nitrogeno

Entre7y 9.

O] O[O O B W[IN|F

Indicadoras de Eutrofizacion.

FUENTE: Hauenstein et al. (1999).

Los valores indicadores para varios factores ambientales con sus correspondientes catélogos de
especies se encuentran en ambos trabajos anteriormente citados, ademés en € de Klinka et 4.
(1989), los cuaes se utilizardn para la determinacién de los valores pertenecientes a especies de
cada humedal muestreado.

Para estos valores indicadores del factor nitrogeno del sustrato, se establecieron tres categorias
(Tabla 2, las que engloban solo los factores que guardan alguna relacién de presencia de
nitrégeno, pues la indiferencia respecto del factor se mantuvo a margen dado que ésta no indica

necesariamente sustratos en ausencia total de nitrogeno.

TABLA 2. Categoria de Sustratos respecto de Factores
de Nitrégeno.

CATEGORIA DE FACTORINDICADOR
SUSTRATOS DE NITROGENO

Bgaen Nitrégeno 1-3
Intermedia en Nitrogeno 4-6
Altaen Nitrégeno 7-9

FUENTE: Elab. por el autor.
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2.2.2) Aspecto Vegetacional:

La metodologia propuesta por BrauntBlanquet (1964) es considerada apta para distintos tipos de
vegetacion, tomando en cuenta eso si, €l tamafio de la parcela correspondiente. Es catalogada de
eficiente, en la medida en que es una metodologia de facil y rapida aplicacion. Claro esta que
existe su cierto grado de error dada la subjetividad que involucra la estimacion visua de la
cobertura/abundancia de la vegetacidon, pudiendo variar la estimacion entre distintos
observadores. Sin embargo, ésto se ve compensado por la experiencia del investigador,
suméandose la rapidez y facilidad antes mencionada, proporcionando asi suficiente exactitud a un
bajo gasto de horas. La precaucion radica en verificar la homogeneidad donde se ubique la
parcela, puesto que no es recomendable que se presente en sitios alterados o en situaciones de
borde. Asi pues, la caracterizacion vegetaciona de los humedales del &rea entonces se redlizo
segun esta metodologia fitosocioldgica de la Escuela Zurich-Montpellier, creada en Europa
(Braun-Blanquet 1964, en Ramirez & Westermeier 1976). Esta consiste en € levantamiento de
censos por medio de parcelas, cuyo tamario debe incluir a todas agquellas especies representativas
de la comunidad vegeta a muestrear y no ser demasiado grande para representar Sitios no
homogéneos, por 1o que CONAMA & TESAM (1996) sugieren: para cubierta herbécea el
tamario sea de 12 nt, cubierta herbacea con arbustos pequefios 4 nf, cubierta arbustiva con
arboles pequefios 10 nf y cubierta arbérea 100-1.000 nf. En cada censo se determina el nimero
de especies presentes dentro de cada parcelay la cobertura de €ellas, expresando esta Ultima como

el porcentge de la superficie total de la parcela, mediante apreciacion visua directa. En especies

que presenten cobertura menor a 1%, se utilizan los signos “+” y “r”, donde € primero indica la

presencia de varios individuos de la especie en cuestion y e segundo sdlo una o dos.
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2.2.2.i) Procedimiento de Tabulacion:

El procedimiento de tabulacion se reaizé de acuerdo a Ramirez & Westermeler (op. cit.). Los
inventarios realizados se tabulan, anoténdose las especies del primer inventario en € mismo
orden de aparicién, o sea, casual. El resto de los inventarios se anotan a continuacion en e mismo
orden dado por la numeracion primitiva de las parcelas. Si la especie esta en lalista, seindica su
valor de cobertura en la columna correspondiente; de lo contrario se agrega en la parte inferior de
ella, indicando su valor de la misma manera anterior. Una vez realizados todos |os inventarios se
procede a elaborar una segunda tabla, donde se reemplazan los signos “+” y “r” por €l valor 1.
Luego, se procede a anotar la frecuencia de cada especie (nimero de inventarios en que ella et
presente), lo cual se indica en nimeros absolutos (F), en términos de porcentaje usando como
100% el numero total de inventarios %) y en términos de frecuencia relativa, indicando €l

porcentaje de frecuencia de cada especie tomando como 100% la sumatoria de F. Luego de las
frecuencias, se anotan los valores correspondientes a la cobertura total por especie (C), su
cobertura relativa (Cr) o porcentagje de la cobertura total de cada especie, utilizando como 100%
la sumatoria de las coberturas (SC), y su cobertura promedio (XC) o cobertura total dividida por
lafrecuencia. Finalmente se obtiene una columna més a sumar la frecuenciay cobertura relativa,
correspondiendo a Vaor de Importancia, de acuerdo a Wikum y Shanholtzer (1978), no utilizado

por Ramirez y Westermeier (op. cit.).

Una tercera tabla es obtenida al ordenar las especies de acuerdo a su frecuencia decreciente,

conservardo la secuencia origina de los inventarios. A su vez, todas aguellas especies cuya
frecuencia es inferior a 1, son separadas de la tabla, anotadas a pie de ella para asi smplificar €

trabajo de la diferenciacién de asociaciones ali presentes.
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A la cwarta tabla se le denomina Tabla Diferencial (Ramirez & Westermeier 1976), conformada
sblo por las especies que aungque poseen alta cobertura, no estéan presentes en todos los
inventarios. Entonces es aqui donde se buscan especies con asociaciones positivas 0 negativas, es
decir, que prosperen juntas en los mismos inventarios o que se excluyan entre si, para lo que
conviene ubicar las especies que presenten altos valores de cobertura. Solo con las especies
diferenciales se realizara una tabla nueva, colocando juntas las especies del mismo grupo. En esta
tabla se efecttian dos cambios con € fin de obtener mayor claridad y vision fitosocioldgica. En
primer lugar, se separan los grupos de especies diferenciales en la lista, dgiando un espacio entre
ellas. Ademas se trata enseguida € cambio de posicién de las columnas de los distintos
inventarios, para agrupar los valores de cobertura de las especies diferenciales; esto es anotado en
el encabezamiento de la Tabla 5, por medio de flechas que indiquen la nueva posicion en €

inventario.

Asi, por ultimo, la confeccién de la tabla fitosociolégica fina se lleva a cabo colocando
primeramente los nimeros de los inventarios y los valores globales de la cobertura junto con los
datos generales de cada inventario. Luego se confecciona la lista de las especies, escribiendo los
primeros grupos diferenciales y a continuacion € resto de ellas tomandolas de la tercera tabla y
en orden decreciente.

De esta manera se obtiene la determinacion y conformacion de las comunidades fitosociol 6gicas
presentes en € area'y su estado a considerar tanto el origen fitogeografico, como los estados de
conservacion, plantas bioindicadorasy el espectro bioldgico. También seincluye €l andlisisdela
biodiversidad a través del Indice de Shannon-Wiener, el cua se realiza en funcion de los
porcentajes de cobertura de las especies, dada la imposibilidad de obtencion del nimero de

individuos, a igual como se realiza en € caso del estudio de las algas (Alvea & Romo 1995). Se
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realiza ademas un andlisis de similitud floristica (Andlisis de conglomerados o de Clusters) entre
los distintos inventarios floristicos de cada comunidad encontrada, lo cua permite mostrar las
relaciones intergrupaes indicando e nivel de smilaridad entre las estaciones de muestreo o
inventarios en funcion del perfil floristico (Field et d. 1982). Se utilizd en este andlisis, como
medida de distancia, € indice Distancia Euclediana (STSC, 1989) y e método jerarquico
UPGMA (grupo promedio) como método de agrupacion (Pielou 1976, Perkins 1983). La
medida de dstancia corresponde a indice City Block y grupo promedio como método de

agrupacion

2.2.3) Presién de Uso:

Factores como cobertura vegeta, divisién prediad y tenencia de la tierra adyacente a los
humedales tienen incidencia en e estado cuantitativo y cualitativo de éstos, por motivos de
arrastre de sedimentos, introducciédn de nitrégeno y fosforo cuyas principales fuentes son la fauna
tanto doméstica como silvestre y e arrastre de agroquimicos presentes en e suelo dado los

cultivos agricolas, transformandose de este modo en factores de impacto para el humedal.

2.3.1) Tratamiento Cartogréfico:

La recopilacion cartografica fue realizada en € Laboratorio de Planificacion Territoria (LPT) de

la Universidad Catdlica de Temuco. El modelamiento espacial se hizo en base a una grilla de 20

x 20 m, aescala 1:25.000 y através de programas como Arc View 3.2y 8.1.
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Para efectos del presente estudio, el Nivel de Presiéon de Uso Potencial se determiné a través del
andlisis cartogréfico de 3 variables; Cobertura Vegetal, Division Predial y Tenencia dela Tierra.
Para la obtencion de la carta en funcion de la primera 'y segunda variable antes mencionada, se
trabaj6 sobre la base de la informacion generada por el trabajo de Vasconcello (2003), Propuesta
de indicadores de sustentabilidad ambiental, para €l borde costero de la IX region de La
Araucania. En este Ultimo, la autora obtiene la carta de uso actua de suelo a partir de la cuad
generd la de Cobertura Vegetal. Esta Ultima se reclasificd segun los distintos tipos de cobertura
vegetal, 1o que fue corroborado en terreno y posteriormente por medio del programa Arc View
3.2 se calcularon sus superficies y fueron evaluadas segun los criterios modificados de Hernandez
(1999) (Tabla 3).

TABLA 3: Clasificacion y descripcion de la cobertura vegetal.

Clasificacion Descripcion

BajaProteccion | < 25% incluye cultivos agricolas, chacrasy hortalizas, frutales,
talado y sin uso.

25-50% incluye matorral alto abierto y bajo abierto, praderasy
plantaciones de pino y eucalipto.

Media proteccion

Altaproteccion | 50-100% incluye bosgue nativo, mixto y renoval, matorral bajo
cerrado y alto cerrado, humedales.

Fuente: Mod. Hernadndez (1999).

En € presente estudio, a los tipos de cobertura vegetal se asignaron 3 valores de Presion de Uso:
Alto (3), Medio (2) y Bgo (1) (Tabla 4), lo que permitid la obtencion de una carta de
zonificacion con los rangos de presion de uso en funcion de la cobertura vegetal del area.

TABLA 4: Categorizacion de la Cobertura vegetal respecto de la Presion de Uso.

RangodePresién | Gradode f Porcentajede o

Cultivos Agricolas, chacras, hortalizas,
Frutales, sin uso, talado.
Matorral AA, Plantacion de Pino, Pl. de I
Eucalipto, Praderas, Matorral BA.
Bosgue N, M y R, Matorral BC, Matorral

C, Humedales.

Alto (3) Bgjo <25%

I Medio (2) I Medio I 25%-50% I

Bajo (1) Alto 50,1%-100%

Fuente: Mod. Hernandez (1999).
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Para la obtencién de la cartografia en funcion de la segunda variable; la Divisién Predial,
Vasconcello (2003) reclasificod la carta de Division Predial de acuerdo a tamario de la propiedad,
seguin e modulo estadistico &reas iguales de Arc View 3.2.

Al relacionar esta variable con los langos de Presion de Uso (Tabla 5 se obtiene una carta de
zonificacion con los rangos de presion de uso en base a la Division Predial, categorizado en tres

niveles, Alto (3), Medio (2) y Bajo (1).

TABLA 5. Categorizacion de la Division
Predial respecto de la Presion de Uso.

Rango de Presion Division Predia (ha)
de Uso

Alto (3) 0-18
Medio (2) 18-118
Bajo (1 >118,1

FUENTE: Mod. Vasconcello (2003).

Para la obtencion de la cartografia de la tercera variable; Tenencia de la Tierra, se trabgié con
dos categorias. Propiedades Mapuche y Propiedades No Mapuche, las cuales a relacionarlas con
rangos de presién de uso, a la primera categoria se le asigné € valor més ato (3) dado que
generalmente se afirma que el tipo de cultivos que alli se realizan son més bien del tipo intensivo
(Vasconcello 2003); y a la segunda categoria se le asigné € vaor 1 con e sdlo fin de la
obtencion cartografica. Por lo que a categorizar mediante rangos la tenencia de la tierra, (Tabla
6) se obtiene una carta de zonificacion con los rangos de presion de uso en funcion de latenencia

delatierraen € éreade estudio.
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TABLA 6. Categorizacion dela Tenenciade
la Tierrarespecto de la Presiéon de Uso.

Presion de Uso Tierra

Alto(3) Mapuche
Bajo(1) No Mapuche

FUENTE: Elab. por el autor.

Al agregar cartograficamente estas 3 variables antes descritas, se obtiene entonces una carta con

los Niveles de Uso Potencia del areade estudio (Tabla 7).

TABLA 7. Caracterizacion de los Niveles de Presién de Uso Potencidl.

Variables Nivel de Presién de Uso Potencial
'

Cobertura Humedales, Bosque Pradera, Frutales, Plantacion Agricola, Chacras,
VelOgetal Mixtoy Renoval, de Pino, Plantacion de Eucalipto | Talado, Hortalizas,
Matorral Bajo Cerrado, | Matorral Bajo Abierto, Matorral J§ Residencial, Sin Uso.
Matorral Alto Cerrado. i Bajo Cerrado.
Division Predial > 118 ha 18,1-118 ha 0-18 ha
Tenenciadela
Tierra

FUENTE: Mod. Vasconcello (2003).

No Mapuche (Sin Informacion) Mapuche

Una cuarta variable de interés es la Erosion Hidrica. La carta tematica de erosion hidrica,
generada por € estudio de Herndndez (1999), Evaluacion y zonificacién de la erosién hidrica en
el borde costero (interfluvio rio Toltén y estero Chelle) de la Region de la Araucania, fue
agregada cartogréficamente a la de susceptibilidad a la erosion hidrica, proporcionada también
por el mismo estudio, obteniéndose con esto una carta de zonificacion de la erosion hidrica rea
v/s potencid, la que a ser evaluada de acuerdo a los rangos de presion de uso (Tabla 8), se
obtiene una carta de zonificacion con los rangos Alto (3), Medio (2) y Bgo (1) en funcion de la

erosion.
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TABLA 8. Clasificacién y descripcion de la erosion.

Rangos de
Presién de Uso

Alto (3)

Erosion en manto muy severa.
Erosion en manto moderada

Clasificacion

Descripcién

60-100% de la
superficie

Medio (2)

Erosi6n en manto severa.

Erosiéon en manto moderada

5-60% dela
superficie.

Bajo (1)

Sin erosién

Erosién en manto baja a moderada

Erosi6n en manto severa.

FUENTE Mod. Vasconcello (2003).

0-25% dela
superficie.

Posteriormente, a la carta de Nivel de presion de Uso Potencia se le agregd cartograficamente la

de Erosién Hidrica, ponderadas con un 40 % y un 60% respectivamente, obteniéndose finalmente

lacartade Nivel de Presién de Uso Real del area de estudio (Tabla9).

TABLA 9. Caracterizacion de los Niveles de Presiéon de Uso Real.

Nivel de Presion de Uso Real

Cobertura Vegetal
Mixto y Renoval,

Matorral Bajo Cerrado,
Matorral Alto Cerrado.

Humedales, Bosque

Pradera, Frutales, Plantacion

de Pino, Plantacion de Eucalipto
Matorral Bagjo Abierto, Matorral
Bajo Cerrado.

Agricola, Chacras,
Taado, Hortalizas,
Residencial, Sin Uso.

Division Predial > 118 ha

181-118 ha

0-18 ha

Tenenciadela
Tierra

No Mapuche

(Sin Informacion)

Mapuche

Erosion Sin erosion

Erosién en manto bajaa

moderada

Erosién en manto severa
Erosion en manto moderada

Erosién en manto severa

FUENTE: Elab. por el Autor.

Erosion en manto muy
severa.

Erosién en manto
moderada.
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3.RESULTADOS
3.1) Flora:
Fueron determinadas un total de 147 especies, de las cuales 5 pertenecen a la Division
Chlorophyta (Algas Verdes), 5 a la Division Pteridophyta, 88 pertenecientes a la Clase
Magnoliopsida (Dicotiledoneas) y 49 ala Clase Liliopsida (Monocotiledoneas) (Anexo 1).
En relacion al espectro bioldgico (Fig. 2) los mayores porcentajes obtenidos fueron representados
por 51 hemicriptofitos (36%), luego por 39 criptofitos (27,4%) y posteriormente por 28 teréfitos
(20%). El resto del porcentagje sedistribuy6 entre 6 caméfitos (4,2%), 7 fanerdéfitos (5%), 6
nanofanerofitos (4,2%), 2 fanerdfitos trepadores y 2 fanerdfitos parésitos (ambos con un 1,4%),
teniéndose por ultimo a sdlo 1 fanerdfito epifito (0,7%). En este andlisis no se consideraron las
algas, yaque e espectro biologico (formas de vida) se estructura solo en base alas plantas

vasculares.

FormasdeVida

27,4%

|ch Ecr OTe Bc OF ONf BFt OFp DFe|

Figura 2. Formas de vida de laflora del &rea de estudio.
(Hc: hemicriptofito, Cr: criptéfito, Te: terdfito, C: caméfito, F: fanerdfito,
Nf: nanofanerdfito, Ft: fanerdfito trepador, Fp: fanerdfito parasito, Fe: fanerdfito epifito)

En cuanto a origen fitogeogréfico (Fig. 3), éste muestra a 80 especies nativas representando un

54,4%, 62 introducidas con un 42,1% y 5 cosmopolitas con un 3,4% (Anexo 1).
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Origen Fitogeogr afico

3%

|l Nativo B Introducido O Cosmopolita|

Figura 3. Origen fitogeogréfico de la flora del &rea de estudio.

Respecto de los usos de la flora del lugar de estudio (Fig. 4), se tiene que dentro del totd de
especies que se les atribuye algin uso (50 especies) dentro de las categorias medicinal, artesanal,
alimenticio y mitologico, el 44,7% corresponde a medicinal (30 especies), €l 25,3% a artesand
(17 especies), 22,3% para el alimenticio (15 especies) y por ultimo, se tiene al mitolégico con un
74% (5 especies) (Anexo 1). Al relacionar los usos de la flora con € origen fitogeogréfico (Fig.
5) se obtuvo que en general, € 58,2% del total de lafloraala que se le asignaba algin uso, posee
un origen nativo, luego el introducido se manifiesta con un 38,8% y e cosmopolita con un 4,4%.
En tanto, en & uso medicinal, e niimero de especies nativas sobrepasa a de introducidas en sblo
1 especie, en tanto que en € uso artesanal dominan las nativas con 13 especies y las introducidas
tan sélo con 3, ademés de 1 cosmopolita En e alimenticio predominan las introducidas con 9
especies sobre 6 aimenticias y en relacion al uso mitoldgico € total de las especies son nativas.
L as especies de origen cosmopolita se ven representadas solo con una especie tanto para €l uso

medicinal como para el artesanal, correspondiente a Typha dominguensis.

Universidad Catdlica de Temuco. Tesis de Grado. Pagina 48



Evaluacién v Lineamientos de Restauracién Fitosociolégica de los Humedales...

Usos de Plantas de Humedal

e

Medicina Artesana Alimenticio Mitol 6gico

| Figura4. Usos de las plantas de humedal del &rea de estudio.

Usos v/s Origen Fitogeogr afico

30
25

20 OCosmopolita

e
N° de Especies 15 B |ntroducido
10 ENativo
—
; 2

0+

Medicinal Artesanal Alimenticio Mitol 6gico

Figura 5. Usos de las plantas de humedal en proporcion a origen fitogeogréfico.

Al redlizar el andlisis de especies indicadoras de ciertas condiciones del medio en relacion a
factor nitrogeno, en los humedales del érea de estudio, se determind la presencia de 86 especies,
lo que representa el 57% del total de las especies encontradas en €l &rea (Fig. 6). Dentro de las 86
especies, los valores més atos lo obtuvieron los Valores Indicadores entre 4 y 7 representando
por porcentgjes entre 9% y 13% del total de las especies respectivamente, siendo d vaor 5

(sustratos con nivel intermedio de nitrogeno) el que presentd el mayor nimero de especies, con €l
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13% (Anexo 1). Entre las especies encontradas en este rango destacan algunas con atos valores
de importancia y que forman parte de 6 asociaciones vegetacional es:
Juncetum procerii, Loto-Cyperetum eragrostidae, Loto-Juncetum articag, Myriophyllo-

Potametum striatus, Typhetum dominguensisy Scirpetum californiae.

Se debe considerar que un 24% de las 147 especies encontradas se encuentra en la categoria de
sin informacion y que un 19% restante presenta indiferencia respecto al factor (Fig. 6).

L as especies que presentaron €l més alto valor indicador, vale decir indicadoras de eutrofizacion,
representaron solo un 3% del total de las especies y corresponden a 5 especies. Callitriche
palustris (huenchecd), Callitriche stagnalis (huenchecd), Cotula coronopifolia (botén de oro),
Hydrocotyle ranuncul oides (sombrerito de agua) y Triglochin palustre (hierba de la paloma). En
cuanto a la ausencia de especies indicadoras de oligotrofia en € &rea de estudio, es notable la de
Isoetes savatieri y también especies de la familia Characeae, éstas ultimas indicadoras de aguas

pobres en fosfatos y tipicas en los lagos del sur de Chile (Hauenstein et al. 1999).

Distribucién Porcentual de Clasificacion de Sustratos

10% 5% 3%

10% 30 2962%

|E|X 01 02m@m3 @405 06 07 W8 O9 DS.I.|

Figura 6. Porcentgje de especies respecto del vaor indicador nitrégeno.
(X: Indiferencia respecto del factor, 1: Sustratos muy pobres en nitrégeno;
2. Entre 1y 3;3: Preferencia por suelos pobres en nitrégeno; 4: Entre 3y 5;
5. En sustratos con nivel intermedio de nitrogeno;6: Entre5y 7;
7. En sustratos ricos en nitrégeno; 8: Entre 7y 9; 9: Indicadoras de
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Eutroficacion; S.l.: Sin Informacion)

Al establecer los valores indicadores de nitrégeno encategorias de sustratos (Bgjas, Intermediasy
Altas en nitrogeno), para las especies del catdlogo floristico, como ya se menciond anteriormente
lo que predomina corresponde a especies que se desarrollan mas bien en sustratos intermedios
referentes a factor nitrogeno (valores 4, 5y 6 agrupados), presentandose con un 32%. Luego,
tanto para las especies afines a los sustratos ricos en nitrogeno (valores 7, 8 y 9 agrupados) como
para aquellas que se comportan indiferentes respecto del fctor, € porcentgje corresponde a un
19%. Se tiene un 7% representado por las especies que prefieren sustratos pobres en nitrégeno
(valores 1, 2y 3 agrupados). Y por ultimo, con un 23% se presentan las especies de las cuales no

se obtuvo informacion bibiogréfica atingente (Fig. 7).

Distribucion Porcentual de Categor ias de Sustratos

18%

32%

7%

([0p 01 BA OXBS.|

Figura 7. Porcentaje de Categoria de Sustratos en funcion del
catdlogo floristico del areade estudio.

(B: baja en nitrogeno, |: intermedia en nitrogeno, A: alta en nitrogeno,
X: indiferente a nitrégeno, S.1.: sin informacion
En relacién alos estados de conservacion que presentala flora del érea de estudio se observo que,
en el sentido de Benoit (1989) e 100% de las especies se encuentran en la categoria Fuera de

peligro a no presentar informacion (Anexo 1), lo que estimula a realizar estudios en relacion a

esta tematica en plantas de humedales.
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3.2) Vegetacion:
Dentro de los 10 puntos de censo, distribuidos en |as proximidades de 6 esteros y dos sectores del
&rea estudiada, las asociaciones resultantes fueron 14 (Anexo 2), las cuales son descritas a

continuaci on;

1) Scirpetum californiae Afiazco (1978):

Comunmente denominada “ pantano de totora’, constituye la asociacion palustre més abundante y
variable del centro-sur de Chile. Coloniza bafiados y riberas de cuerpos acuéticos, 16ticos y
|énticos de poca profundidad, de manera que en condiciones de sequia ambiental o de baja marea,
no presenta anegamiento. En su amplia &ea de distribucion, coloniza muchos bi6topos con
diferentes condiciones de sustrato, anegamiento y trofia acuética, permitiendo la formacién de
subasociaciones, variantes y hasta asociaciones diferentes, todas asimilables a la comunidad de
Scirpetum californiae En su estado Optimo es muy rica en especies y acanza hasta los 4 m de
altura, presentando una clara estratificacion. Con pastoreo puede ser reemplazada por una pradera
de Juncetum procerii y posiblemente, sin intervencion y con suficiente tiempo, permitiria la
formacién del climax boscoso pantanoso de Blepharocalyo-Myrceugenietum exsuccae (San

Martin 1992).

Esta comunidad en el area de estudio es representada por los inventarios 11, 12, 13, 22, 26, 30,
44, 62, 67 y 68 (Anexo 29, siendo levantados en los esteros Comue, Allipén y Budi Chicoy

encontrandose clasificadas como humedales riberefio, palustre, marisma y estuarino (Dugan
1992). La tabla fitosocioldgica para esta asociacion se encuentra conformada por los 10 censos
antes enumerados (Anexo 2) y muestra 16 especies nativas, 7 introducidas y 1 cosmopolita. En

promedio, se presentaron 4,5 especies por censo, con un maximo de 7 y un minimo de 2. En
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relacion a espectro bioldgico, se tiene a 14 especies criptdfitas, 6 hemicriptofitos y fanerdfito,
nanofanerdfito, caméfito y terdfito con 1 especie cada uno (Fig. 8). La especie més importante
(V.1.: 99,3) de la tabla corresponde a Scirpus californicus (totora) (Tabla 10), heldfito herbaceo
gue puede alcanzar los 2 m de alto, con sus rizomas hundidos en el fango y tallos trigonos, los
cuales poseen una gran aplicacién artesanal (Ramirez et a. 1982, Rodriguez & Dellarossa 1998).
Su valor indicador de nitrégeno la delata como una especie que prefiere desarrollarse en sustratos
pertenecientes a la categoria de intermedios respecto del factor nitrogeno, a igua que la
comunidad en genera (Fig. 9), ya que esta Ultima presenta por un lado, predominancia de
especies y vaores de importancia mayores en dicha categoria en comparacion a las otras dos, y
por otro solo una especie con preferencia por sustratos bajos en € factor en cuestion,

correspondiente a criptofito nativo Carex riparia (cortadera azul).

En el sentido de los usos de algunas plantas que presenta la comunidad, encierra 3 especies con
uso medicina: Polygonum hydropiperoides, Cyperus eragrostis y Agrostis capillaris; y 3
especies con uso artesanal: Scirpus californicus Cyperus eragrostisy Salix viminalis (Anexo 1).
Por otra parte, el andlisis de similitud floristica (Fig. 10) permite distinguir dos grandes grupos de
inventarios. El primero (Inv. 11, 13, 30 y 22), agrupa comunidades censadas en el sector del
estero Comue y Allipén y e segundo por su parte, incluye a comunidades de todos los sectores
muestreados. Sin embargo, dentro de este Ultimo grupo se aprecian dos subgrupos de dos ramas

cada uno; € primero formado por inventarios realizados en balsadero Budi (nv. 67 y 68),

quienes presentan una similitud del 88,12%, en cambio & segundo presenta una similitud menor
alaanterior, (80%) considerando que corresponden a inventarios realizados en el estero Allipény
en e estero Budi (Inv. 26 y 44). Se observa ademés a dos inventarios realizados en el estero

Comie (Inv. 12 y 62), los cuales se apartan individualmente de los dos grupos antes
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mencionados. El segundo gran nodo esta formado por cuatro inventarios, con un grupo formado
por dos inventarios, (Inv. 13 y 30) tomados en € estero Comue y en e estero Allipén
respectivamente, los cuales son atamente similares con un 90% de similitud floristica. Ademés
dos inventarios separados unitariamente, e 22y 11, forman parte de este gran nodo, sin embargo
el inventario 11 presenta una similitud de un 90% respecto de los inventarios 13 y 30, porcentgje

gue supera la similitud entre el 22 hacia los inventarios 13 y 30, correspondiente a un 69%.

En relacion a indice H’, se observa que la mayoria de los inventarios posee un nivel medio de
biodiversidad, dado la mediana cercania que experimenta el H' de cada inventario respecto de su
H'max (Anexo 3). La maxima diversidad es alcanzada por €l inventario 62, realizado en la parte
media del estero ComUe y la minima por € inventario 13 redlizado en la parte alta de dicho
estero.

Tabla 10. Estructura floristica de Scirpetum californiae
(VI: Vdor de Importancia).

Especie/ N° de Inventario 11| 12| 13| 22| 26| 30| 44| 62| 67| 68| V.l
Scirpuscalifornicus 80( 60 70| 70| 60| 75[50( 60| 60| 70| 99,3
Carexriparia 1 30 415
Carexacutata 30 1 41,5
Digtichlis spicata 15]| 10| 34,3
Polygonum hydropiperoides 1 1 20 32,8
Cotula coronopifolia 5 1 511|227
Utricularia gibba 10 141
Potamogeton striatus 10 141
Cyperus eragrostis 1(1f1]1 88
Triglochin palustre 1 11| 66
Hydrocotyle modesta 511 49
Salix viminalis 1 1 44
Agrogtis capillaris 5 27
Calystegia sepium 5 27
Hydrocotyle ranuncul oides 5 27

FUENTE: Elab. por el autor.
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Scirpetum californiae
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Especies 61 M | ntroducido
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Figura 8. NUmero de especies pertenecientes a una forma de vida
considerando su origen fitogeogréfico en Scirpetum californiae
(Hc: hemicriptdfito, C: caméfito, Cr: criptéfito, Te: terdfito, F: fanerdfito,
Nf: nanofanerdfito, Fp: fanerdfito parasito, Ft: fanerdfito trepador,
Fe: Fanerdfito epifito)

Scirpetum californiae
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Figura 9. Nivel de importancia para las distintas especies considerando
su categoria de sustratos en Scirpetum californiae.
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0. % Similarity

Figura 10. Andlisisde cluster jerarquico aglomerativo entre los
inventarios de Scirpetum californiae. (Inv. 11, 12, 13, 22y 62: Estero ComUe;
26 y30: Estero Allipén;44: Estero Budi Chico; 67 y 68: Balsadero Budi).

2) Loto-Juncetum articae San Martin C, Contreras D, San Martin J& Ramirez C (1992).

Esta marisma de tipo pratense se ve representada en los censos 28, 29, 33, 34, 38, 45, 46, 48,
65y 66 (Anexo 2) los cuales fueron levantadosen los esteros Allipén, Millantéu, Budi Chico,
Maahue y Comue. De los diferentes humedales inventariados, 5 corresponden a estuarino, 3
riberefios y 2 a marisma. En promedio, se presentaron 12 especies por censo, con un maximo

de 14y un minimo de 10.

En los 10 censos respectivos a su comunidad (Anexo 2) se determinaron 33 especies en total,
de las cuales 18 son nativas y 17 introducidas ademés de una cosmopolita. En cuanto a
espectro bioldgico predominan los hemicriptofitos con 24 especies, luego los criptéfitos con 7
y los teréfitoscon 5 (Figura 11). La especie mas importante (V.l.: 59,1) es Juncus articus
(junco de marismas) (Tabla 11); hierba perenne, cosmopolita, que crece en terrenos himedos

y salobres del litoral desde Antofagasta a Tierra del Fuego (Ramirez et a. 1980). En cuanto al
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valor indicador de nitrégeno, esta especie obtuvo €l valor 5, 1o que corresponde a una especie
gue se desarrolla en sustratos con niveles intermedio de nitrégeno (Hauenstein et . 1999).
En relacién a la comunidad, esta también adquiere la categoria de sustratos intermedios
respecto al factor nitrogero, tanto por nimero de especies como por valor de importancia de
estas Ultimas. Sin embargo con un valor cercano de especies, pero inferior, sigue la categoria
de sustratos altos en el factor nitrégeno, la cual encierra especies como Cotula coronopifolia
(boton de oro), Triglochin palustre (hierba de la paloma), Hydrocotyle ranunculoides
(sombrerito de agua) y Callitriche palustris (huenchecd). Por dltimo, representado por sblo
tres especies se encuentra la categoria de sustratos bajos en nitrogeno (Fig. 12).

En cuanto a plantas de la comunidad que presten algin uso, se tienen a 3 especies
medicinales. Agrostis capillaris, Potentilla anserina, Sagitaria montevidensis y
Anthoxanthum utriculatum; 2 artesanales: Scirpus californicusy Anthoxanthum utriculatumy

por ultimo 1 aimenticia: Anthoxanthum utriculatum (Anexo 1).

En relacion a estudio de similitud floristica (Fig. 13), se pueden diferenciar dos grandes
nodos, similares en un 46,2%, ademés de un inventario (inv. 48) levantado en e sector del
estero Malalhue, que se algja bastante de los dos grupos antes mencionados, siendo similar a
ellos en solo un 10%. Dentro del primer gran nodo se tiene a un primer y segundo grupo de
inventarios, presentando una similitud del orden del 60,3%. El primero esta conformado por

dos subgrupos de dos censos cada uno (Inv. 45y 46; 33 y 34) y similares en un 71,2%,

realizados en € sector del Embarcadero Sta. Mariay en el Estero Millantéu, respectivamente
El segundo grupo (Inv. 65y 66), conforma inventarios realizados en € sector Balsadero Budi.
En cada subgrupo antes mencionado, las similitudes bordeando el 80% y 90%. Por otra parte,

se visualiza un segundo nodo, conformado por dos comunidades similares en un 68,2% (Inv.
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29 y 38) pertenecientes a los Esteros Allipén y Millantéu respectivamente, ademés de un
inventario (Inv. 28) apartado individuamente de este Ultimo grupo de comunidades, pero
similar en un 56,5% censado en e estero Allipén. En lo concerniente a niveles de
biodiversidad acanzados por los inventarios de la comunidad, estos en su mayoria acanzan
unaatabiodiversidad, ya que experimentan una cercania bastante considerable respecto de su
méxima diversidad para cada inventario. La méxima cercania fue alcanzada por € inventario
38 relevado en el estero Millantéu obteniendo por ende la méxima biodiversidad junto a un
ato indice J y laminimajunto aun bajo indice J es adquirida por € inventario 45, realizado

en e embarcadero Sta. Maria.

Tabla 11. Estructura floristica de Loto-Juncetumarticae
(VI: Vaor de Importancia).

Especie/ N° de Inventario 28(29]| 33| 34| 38| 45/ 46| 48|65 66| V.I.
Juncus articus 40|30 50[ 60| 30| 60| 50( 5 | 70 75| 59,1
Lotus glaber 30| 20| 10| 20| 10 1 1] 166
Agrostis capillaris 15| 1 | 15[ 15| 10| 1 10 10| 16
Potentillaanserina 30 5|1 1 1| 11,6
Distichlis spicata 5|5 5 1 1 5| 11,3
Scirpuscalifornicus 5]11|1 1 1]10 5 95
Hordeum chilense 1 1 1]20| 1 1| 86
Eleocharisacicularis 60 72
Scirpuscernuus 1]5]10 1 57
Cotula coronopifolia 5 1 1 48
Triglochin palustre 1 111 44
Setaria pumila 1(10 1 43
Hydrocotyle modesta 1 5 5 41
Atriplex chilensis 11111 33
Leptinella scariosa 11 1 33
Rumex maricola 1 1 1 33
Sdliera radicans 20 3
Hedyotis salzmannii 1|5 26
Digtichlis thalassica 15 26
Dichondra sericea 1] 1 22
Lotus uliginosus 5 15
Juncus pallescens 5 15
Hydrocotyleranunculoides 5 15
Ranunculus repens 5 15

Fuente: Elab. por el autor.
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Loto-Juncetum articae
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Figura 11. NUmero de especies pertenecientes a una forma de vida
considerando su origenfitogeografico en Loto-Juncetum articae.
(Hc: hemicriptdfito, C: caméfito, Cr: criptofito, Te: terdfito, F: fanerdfito,
Nf: nanofanerdfito, Fp: fanerdfito parasito, Ft: fanerdfito trepador, Fe: Fanerdfito epifito)
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Figura12. Nivel de importancia paralas distintas especies considerando
su categoria de sustratos enLoto-Juncetum articae.
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Figura 13. Andlisis de cluster jerérquico aglomerativo entre los inventarios
de Loto-Juncetum articae (Inv. 28, 29: Estero Allipén; 33, 34y 38:
Estero Millantéu; 45y 46 : Embarcadero Sta. Maria; 48: Estero Malahue;
65 y 66: Balsadero Budi).

3) Juncetum procerii Oberdorfer (1960).
Pradera himeda més bien terrestre, cuya comunidad pratense, secundaria, antropogénicay
rica en especies se mantiene como tal debido al pastoreo y reemplaza al bosque pantanoso de
Blephar ocalyo-Myr ceugenietum exsuccae cuando éste es intervenido (Ramirez et al. 1983,
San Martin et a. 1993).
Esta comunidad esta representada por los censos 3, 4, 17, 21, 52, 56, 63 y 64 (Anexo 2) los
cuales fueron levantados en las riberas del estero Temo y Comue. La diversidad de tipos de
humedales en los que se manifestod corresponde en su mayor parte a riberefio y solo en tres
inventarios (56, 63 y 64) a palustre €l primero y estuarino los dos ultimos. En promedio, &
presentaron 10,5 especies por, con un méximo de 17 y un minimo de 4. En los 8 censos
respectivos a su comunidad se determinaron 49 especies en total (Anexo 2), de las cuaes 21

son rativas, 27 introducidas y una cosmopolita. En cuanto al espectro biolégico predominan

los hemicriptéfitos con 27 especies, luego los criptéfitos con 12, terofitos con 7, caméfitos
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con 1, nanofanerdfito con 1 y por Ultimo un fanerdfito (Fig. 14). La especie mas importante
(V.l1.: 73,1) es Juncus procerus (junquillo) (Tabla 12); heldfito nativo, herbaceo perenne y
rizomatozo de mas de 1 m de alto. Prospera entre CuricO y la Patagonia en pantanos y
praderas himedas, soportando anegamiento prolongado. Es comun que a sus hojas cilindricas
se le otorgue un uso artesanal en la fabricacion de esteras y pisos (Ramirez et al. 1982). En
relacion a valor indicador de Nitrégeno, la especie dominante obtuvo e valor 5,
perteneciendo a la categoria sustratos con rivel intermedio de nitrégeno (Hauenstein et dl.
1999). En si, la comunidad en general presenta una predominancia de especies que se
desarrollan en este tipo de sustratos, destacando que estas Ultimas poseen altos valores de
importancia dentro de la comunidad. La categoria de indicadores de sustratos altos en
nitrogeno es la que pasa a segundo lugar con especies con los més atos vaores dentro de
ella, como Hydrocotyle ranunculoides (sombrerito de agua) y Callitriche palustris
(huenchecd), entre otras con valores menores. Y por Ultimo se tiene la categoria de sustratos
bgos en dicho factor, representado por las especies nativas Scirpus cernuus y Hedyotis

salzmannii (Fig. 15).

L os usos de algunas plantas que preserta el humedal se concentran en 8 especies medicinales:
Agrostis capillaris, Cyperus eragrostis, Polygonum hydropiperoides, Mentha pulegium,
Callitriche palustris, Plantago lanceolata, Polygonum sanguinaria y Polygonum persicaria.
Otras 5 especies se insertan dentro del uso artesanal y corresponden a: Juncus procerus,

Cyperus eragrostis, Nothoscordum striatellum, Mentha pulegium y Salix viminalis. Otras 3
especies presentan un uso alimenticio, como son: Mentha pulegium, Rubus constrictus y

Lolium perenne. Ademés 1 con uso mitolégico Nothoscordum striatellum (Anexo 1).
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En cuanto al estudio de similitud floristica de la comunidad (Fig. 16), se aprecia la formacion
de sdlo un grupo de comunidades en forma de escalinata, con 6 ramas, ademas de 2
inventarios (inv. 63 y 21) quienes son similares individuamente en un 66% y 69%
respectivamente en relacion d grupo de 6ramas. Este Ultimo, posee similitudes entre sus
inventarios que van desde € 73% a 89%, através de losinventarios 52, 17, 56, 64, 4y 3. Los
3 primeros fueron redlizados en € estero Comue y los dos Ultimos en € estero Temo,

mientras que el inventario 64 en el sector Balsadero Budi.

Al analizar los indices de Shannon-Wiener paralos inventarios de esta comunidad (Anexo 3),
se observa gque todos poseen niveles medios y semejantes de biodiversidad, ya que la cercania
que presentan todos los H' de cada inventario respecto de su correspondiente Hnax, €S en

porcentgjes similares. Ademés el indice J se encuentra en valores medios en la mayoria de
los inventarios, solo en e inventario 21 es bajo, mostrando la heterogeneidad que presenta a
través de la marcada dominancia de Juncus procerus sobre € resto de las especies de la
comunidad. La mayor diversidad especifica es alcanzada por el inventario 17 (estero Comue),

los cuales estan mas proximos asu Hmax; 1a menor diversidad en cambio es para el inventario

21 mostrada por sus bagjos indicesH' y J'.
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Tabla 12. Estructura floristica de Juncetum procerii
(VI: Valor de Importancia).

Especie/ N° de Inventario 3| 4 (17| 21| 52| 56| 63| 64| V.l
Juncus procerus 60| 70| 50| 90| 70| 60| 55| 70| 73,1
Agrostis capillaris 10 5 |15 11115 122
Cyperus eragrostis 1 5]1]20 7,6
Polygonum hydropiperoides 5]15]|1 115 75
Juncus articus 1 15| 1 6,5
Ranunculusrepens 1 15|10 64
Trifolium repens 20| 1 4.8
Scirpuscernuus 1 10 1 4,6
Calystegia sepium 10( 10 4,6
Hydrocotyle ranuncul oides 1(1 10 4,6
Ludwigia peploides 5 10 41
Mentha pulegium 1 1(1 3,6
Lytrum hysopifolia 1] 1 1 3,6
Holcus lanatus 115 29
Dichondra sericea 1| 5 29
Lotus glaber 1)1 24
Callitriche palustris 1 1 24
Hydrocotylemodesta 1)1 24
Rumex conglomeratus 1 1 24
Salix viminalis 111 24
Leontodon saxatilis 111 24
Hedyotis salzmannii 1 1 24
Prunella vulgaris 1)1 24
Nothoscordumgramineum 1 1 2,4
Lolium perenne 1 24
Cirsumwulgare 1 24
Carexriparia 10 23
Juncus pallescens 10 23
Glyceriamultiflora 5 17
Polygonum persicaria 5 17
Lotus uliginosus 5|/5]|1 111 1,6

FUENTE: Elab. por el autor.

Universidad Catdlica de Temuco. Tesis de Grado. Pagina 63



Evaluacién y Lineamientos de Restauracién Fitosociolégica de los Humedales...

Juncetum procerii

307
251
204 -
Nimero de | _ | 0O Cosmopolita
Especies Introducido
107 Nativo
5 -
0+¥———= —— ==

Hc C Cr Te F Nf Fp Ft Fe

Fi gura 14. Numero de especies pertenecientes a una forma de vida
considerando su origen fitogeogréfico en Juncetum procerii.
(Hc: hemicriptdéfito, C: caméfito, Cr: criptdfito, Te: terdfito, F: fanerdfito,
Nf: nanofanerdfito, Fp:fanerdfito parasito, Ft: fanerdfito trepador, Fe: Fanerdfito epifito)
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Figural5. Nivel de importancia paralas distintas especies considerando
Su categoria de sustratos en Juncetum procerii.
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Figura 16. Andlisis de cluster jerarquico aglomerativo entre los inventariosde
Juncetum procerii (Inv. 3y 4: Estero Temo; 17, 21, 52 y 56: Estero Comue; 63
y 64: Sector Balsadero Budi).
4) Cotulo-Distichletum spicatae ass. nov.
La presente comunidad esta representada en los cersos 6, 7, 23, 24, 31, 32, y 47 (Anexo 2). El
tipo de humedal mayormente representado corresponde al de marisma con 4 censos, luego
sigue € palustre con 1, riberefio con 2 pero 1 de este Ultimo (inv. 47) con influencia marina.

La ubicacion de los humedales censados corresponde a los esteros Comue, Allipén y Budi

Chico.

En los 10 censos respectivos asu comunidad se determinaron 36 especies en total (Anexo 2),
de las cuales 14 son nativas, 21 introducidas y 1 cosmopolita. En promedio, se presentaron
12,5 especies por censo, con un méximo de 19 y un minimo de 6 (Anexo 2). En cuanto a
espectro bioldgico (Fig. 17) predominan los hemicriptofitos con 18 especies, luego los
criptofitos con 11, terdfitos con 5 y caméfitos con 2. Las especies més importantes
corresponden a Cotula coronopifolia (boton de oro) (V.l.: 32,8) y Distichlis spicata (pasto

sdlado) (V.l.: 28,8) (Tabla 13). La Ultima, de la familia de las poaceas, hemicriptdfito nativo,
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herbaceo, perenne y con gruesos rizomas. Se distribuye entre la 12 y 107 regidn,
aumentdndose en la 62, sendo abundante en las dunas del litoral chileno, marismas y
pantanos salobres Su correspondiente valor indicador de nitrogeno es 8, indicando con esto
gue se desarrolla entre sustratos ricos y muy ricos en nitrégeno, donde ya la especie pasa a
ser indicadora de eutrofizacion. La primera especie, Cotula coronopifolia (botén de oro),
corresponde también a un hemicriptéfito, pero introducido, perenne que crece en lugares
salobres y muy himedos o semi-inundados. Su valor indicador de nitrogeno es 9, lo que
muestra que es una especie indicadora de eutrofizacion (Ramirez et al. 1980, Mathel 1995,
Hauenstein et d. 1999), a igua que la predominancia de la comunidad, considerando los
valores de importancia de ellas. Los sustratos bajos en relacion al factor, solo presentan 2
especies (Fig. 18). Las especies que presentan los mas altos valores dentro de la categoria
predominante corresponden a Cotula coronopifolia (botén de oro), Callitriche stagnalis
(huencheco), C. palustris (huencheco), Hydrocotyle ranunculoides (sombrerito de agua) y
Triglochin palustre (hierba de la paloma), todos introducidos, salvo la Ultima especie cuyo
origen fitogeogréfito corresponde a cosmopolita. En relacion a especies de la comunidad que
presenten algin uso, se tiene a 7 especies medicinaes. Alisma plantago-aquatica, Cyperus
eragrostis, Callitriche palustris, Polygonum hydropiperoides, Agrostis capillaris, Polygonum
persicaria y Mentha pulegium. Otras 4 especies corresponden a artesanales y son: Cyperus
eragrostis, Scirpus californicus, Juncus procerus y Mentha pulegium; a esta Gltima especie,

también se le atribuye un uso dimenticio (Anexo 1).

Por otra parte, a analizar los clusters de la comunidad, se observa un inventario (Inv. 6)
apartado de manera individual de tres grupos, conformados cada uno por dos inventarios. El

inventario 6, realizado en e estero Comue es similar con e resto en porcentges que no
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superan € 25%. Un grupo de 2 comunidades (Inv. 31y 32), que alcanza la maxima similitud
(84,8%) es similar a los otros dos grupos de inventarios en un 52,6%, los que a su vez
alcanzan una similitud de 56,9% entre si. Cada uno de estos Ultimos dos grupos restantes de
comunidades (Inv. 47 y 7; 23 y 24), inventariados € primer grupo en el estero Malalgiie y

Comue respectivamente, y €l segundo en €l estero Allipén, alcanzan una similitud que bordea

el 70%.

El indice de H' observado para los inventarios 7 y 47 redizados en los esteros Comue y
Malalhue, respectivamente arrojan una ata biodiversidad, luego siguen los inventarios
realizados en el estero Allipény por Ultimo uno del estero ComUe, €l cual presenta ademas un
bgjo indice de J (Anexo 3), dado la predominancia de una sola especie correspondiente a

Ludwigia peploides por sobre €l resto de las especies existentes en los demés inventarios de la

comunidad.
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Tabla 13. Estructura floristica de Cotul o-Distichletum spicatae
(VI: Valor de Importancia).

Especie/ N° de Inventario 6 | 7(23(24]31]|32]|47]| V...
Cotulacoronopifolia 5125|4050 50| 1] 328
Distichlis spicata 25] 60| 40 51288
Ludwigia peploides 70 15
Alisma plantago -aquatica 1 12,6
Juncus articus 10| 10 5(5]1]101
Polypogon australis 30| 20 8,7
Cyperus eragrostis 1|5 8,3
Rumexmaricola 1{ 1] 10| 1| 1] 8
Scirpuscalifornicus 1 1 5 7,4
Callitriche palustris 20 6,3
Polygonum hydropiperoides 1(5 1(1 6
Juncus procerus 5 10 44
Scirpuscernuus 5 10| 44
Lytrumhysopifolia 5 1 1 3,6
Juncus bufonius 1 5[ 33
Agrogtis capillaris 1(1 2,8
Echinochloa colonum 1)1 2,8
Paspalum paspalodes 1(1 2,8
Polygonum persicaria 1 1 2,8
Leontodon saxatilis 10 25
Eleocharismacrostachy a 5 19
Lotus uliginosus 5 19
Hydrocotyle ranuncul oides 5 19
Atriplex chilensis 5 19
Mentha pulegium 5 19
Phylanodiflora 5 19

FUENTE: Elab. por € autor.
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Figura17. Numero de especies pertenecientes a una forma de vida
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considerando su origen fitogeogréfico en Cotulo-Distichletum spicatae.
(Hc: hemicriptdéfito, C: caméfito, Cr: criptdfito, Te: terdfito, F: fanerdfito,
Nf: nanofanerdéfito, Fp:fanerdfito parasito, Ft: fanerdfito trepador, Fe: Fanerdéfito epifito)
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Figural8. Nivel de importancia para las distintas especies considerando
su categoria de sustratos en Cotul o-Distichletum spicatae.
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ﬁgura 19. Anadlisis de cluster jerarquico aglomerativo entre los
inventarios de Cotulo-Distichletum spicatae (Inv: 6y 7: Estero ComUe;
23, 24,31y 32: Estero Allipén; 47: Estero Malahue).
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5) Eleocharietum pachycarpae ass. nov.

Esta comunidad se ve representada por los censos 5, 14, 15, 19, 57, 58, 59 y 60 (Anexo 2, los
cuales casi en su totalidad fueron censados en humedales del tipo palustre, a excepcién de 1 que
resulto ser riberefio (Inv. 5). La ubicacién de ellos fue en distintos puntos del estero Comue. El

promedio de especies fue de 7 por inventario, con un minimo de 4 y un maximo de 10 (Tabla
14). En la Tabla fitosociologica (Anexo 2), se determinaron 18 especies, de las cuales 11 son

nativas y 7 introducidas, representadas todas ellas por 6 hemicriptéfitos, 1 caméfito, 10
criptofitos y 1 Terdfito (Fig. 20). La especie de mayor importancia corresponde a Eleocharis
pachycarpa (rume) (Tabla 14), criptéfito nativo, abundantes desde Curico a Magallanes, en

todo tipo de pantanos. En cuanto a valor indicador de nitrégeno, esta especie muestra
indiferencia respecto de éste (Hauenstein et d. 1999). Sin embargo la comunidad presenta una
predominancia de la categoria intermedia respecto de este factor considerando tanto el nimero
de especies como los vaores de importancia de éstas. La categoria de sustratosque sigue a ésta
ultima corresponde a la alta en nitrégeno, pero con menos especies y valores de importancia
menores. La otra categoria de sustratos bajos respecto del factor, se presenta s6lo con una
especie correspondiente a Scirpus cernuus y con un valor de importancia relativamente bajo
(Fig. 21). Se debe agregar que las especies dominantes se presentan indiferentes al factor

nitrégeno con altos valores de importancia que bordean € 45. Dentro de esta comunidad se
presentan especies con dos usos. 4 especies con uso medicinal: Polygonum hydropiperoides,
Agrostis capillaris, Cyperus eragrostis y Callitriche palustris. Ademés de una especie con uso

artesanal Cyperus eragrostis (Anexo 1).

En relacion a estudio de similitud floristica (Fig. 22), se diferencian dos grandes nodos,

similares en un 91,8%. Dentro del primer gran nodo se ubica un grupo de dos ramas(inv. 14y
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15), cuyos inventarios son similares en un 97,7%, siendo censos levantados en e segundo
punto del Estero ComuUe. El segundo gran nodo, esta formado por tres grupos similares en un
93,7%. El primer grupo de este nodo esta formado por un subgrupo de dos ramas (inv. 59 y 60),
guienes comparten e maximo de similitud de la comunidad, correspondiente a un 98,7% entre
si, otro subgrupo (inv. 57y 58) similares en un 95,9%.Y por dltimo, un tercer grupo, formado
por dos censos (inv. 5y 19), quienes son similares en un 96,05%, levantados también en €l

estero Comue.

El indice de H' (Anexo 3) muestra una gran similitud entre los intermedios niveles de
biodiversidad alcanzados por cada inventario, sin embargo se observa un bajo indice J en un
inventario (Inv. 5). No asi paralos otros inventarios, que muestran una homogeneidad a menos
mayor respecto de las coberturas de sus especies. La maxima diversidad es alcanzada por €l
inventario 59 y la minima por e 5, acompafiando a los més ato y bgo indce J,

respectivamente (Anexo 3).
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Tabla 14. Estructura floristicade Eleocharietum
pachycarpae (VI: Valor de Importancia).

Especie/ N° de Inventario 5[14[15]| 19| 57|58[59(60]| V.l
Eleocharispachycarpa 0 70(80|50| 5|5 | 52,6
Eleocharismacrostachya 70( 80 35| 5|5 ]365
Polygonum hydropiperoides 1 1|5 ]10|50(60] 29,3
Agrostis capillaris 20| 10 1 10,3
Ludwigia peploides 1] 1) 5] 5| 97
Hydrocotyle ranuncul oides 111 111 8,6
Myriophyllumaguaticum 5 1 1 7
Callitriche palustris 11171 6,5
Scirpuscernuus 25 54
Glyceriamultiflora 5[5 54
Cyperus eragrostis 1 5 49
Rumex conglomeratus 5|1 4,9
Alisma lanceolatum 511 49
Juncus pallescens 11 44
Gratiola peruviana 111 44
Lotus uliginosus 5 28
Juncus procerus 1 22
Mentha pulegium 1 2,2

FUENTE: Elab. por € autor.
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Figura 20. NUmero de especies pertenecientes a una forma de vida
considerando su origen fitogeogréfico enEleocharietum pachycarpae.
(Hc: hemicriptdéfito, C: caméfito, Cr: criptofito, Te: terdfito, F: fanerdfito,
Nf: nanofanerdfito, Fp: fanerdfito parasito, Ft: fanerdfito trepador,
Fe: Fanerdfito epifito)
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Figura2l. Nivel de importancia para las distintas especies considerando
su categoria de sustratos en Eleocharietum pachycarpae.
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Figura 22. Andlisis de cluster jerérquico aglomerativo entre los inventariosde
Eleocharietum pachycarpae (Inv. 5, 14, 15, 19, 57, 58, 59 y 60: Estero ComUe).
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6) Caricetum ripariae San Martin (1992).

Asociacion pantanosa, comunmente denominada “ pantano de cortadera azul”, € cual junto al
“pantano de cortadera grande” (oto-Cyperetum eragrostidae), suelen prosperar en la zona
limite y ecotonal entre las formaciones de pantaro y bosque pantanoso (San Martin 1982).
San Martin et al. (2002) consideran que ambas son comunidades pantanosas primarias.

Esta asociacion es de tipo herbacea, perenne, de aproximadamente 2 m de ato y ocupa

depresiones anegadas en € curso inferior delosriosdelalX y X regiones.

Esta comunidad es representada por los censos 8, 9, 10 y 20 (Anexo 2) manifestandose en los
tipos de humedales riberefios en su mayoria, pero también a tipo palustre. Dentro de los 4
censos levantados en el estero Comue (Tabla 15) se determinaron en total 15 especies, de las
cuales 9 son nativas y 6 introducidas. Mas alin, a considerar sus coberturas, las nativas
sobrepasan a las introducidas. En promedio, se presentaron 9 especies por censo, con un
maximo de 12 y un minimo de 6. En relacién a espectro biolégico (Fig. 23) se observa una
predominancia de hemicriptéfitos y criptofitos, con 7 y 6 especies respectivamente, y por
altimo los fanerdfitos y nanofanerdfitos con 1 especie cada uno. La especie mas importante
(V.l.: 69) corresponde a Carex riparia (cortadera azul) (Tabla 15); una hierba perenne de
aproximadamente 2 m de altura con hojas de color azulado con aspecto y consistencia
metalica. Se distribuye desde Santiago a Chiloé. Su valor indicador de Nitrégeno es 3, lo que

muestra una preferencia por suel os pobres en nitrégeno (Hauenstein et d. 1999). En cuanto a

la comunidad en general, ésta se caracteriza por presentar una predominancia de especies
pertenecientes a la categoria intermedia relativa a factor nitrégeno. Todas estas especies con
bajos valores de cobertura, oscilan entre 2,7 y 16,3, sin embargo su sumatoria supera a

altismo valor de la Unica especie representante de la categoria de sustratos pobres en dicho
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factor, tratdndose del criptdéfito nativo C. riparia. En cuanto a la categoria de sustratos altos
en nitrogeno, se obtuvo sdlo 1 especiey con bajo vaor de cobertura, pero con un ato valor
dentro de su propia categoria, correspondiente a hemicriptéfito Rumex conglomeratus
(romaza) (Fig. 24). Por otra parte, la comunidad encierra a 3 especies con uso artesanal, las
que corresponden a Cyperus eragrostis, Juncus procerusy cirpus californicus; y 2 especies

con uso medicinal: Cyperuseragrostisy Juncus procerus(Anexo 1).

En relacion a estudio de similitud floristica de la asociacion (Fig. 25), se aprecia la formacion
de un grupo de 4 inventarios dispuestos en forma de escalinata, formando tan sblo un grupo
de inventarios a find de ésta, cumpliendo con la maxima similitud (97,4%). Los 4
inventarios (inv. 20, 9, 10 y 8), aunque no forman grupos, son similares entre si de manera

individual enporcentajes que van desde &l 95,7% hasta el 97,4%.

El andlisis dd indice H' (Anexo 3), muestra que en general los niveles de biodiversidad
alcanzados son bajos, dada la lgjania respecto de su maxima diversidad para cada inventario.
El que posee la minima, también presenta el mas bgjo indice J en e inventario 20, sefialando
con esto la predominancia de Carex riparia sobre e resto de las especies y la baa

representacion de éstas Ultimas en su inventario.
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Tabla 15. Estructura floristica de Caricetumripariae
(V.l: Vaor de Importancia).

Especie/ N° de Inventario 8|9 ]10]|20( V..

Carex riparia 80(70]|75|80(84,9
Cyperus eragrostis 10 1|15 ]10]|163
Calystegia sepium 5 15 13,6
Juncus procerus 1(10(1 |1 ]131
Polygonum hydropiperoides 1(1f(1]212]11
Agrostis capillaris 1]10[1 10,4
Baccharis sagittalis 1|5 6,5
Scirpuscalifornicus 1 (155
Lotus uliginosus 111 55
Hydrocotyle modesta 1 1 55
Rumex conglomeratus 1 1 55
Salix babylonica 1(1 55
Juncus pallescens 1|27
Juncus articus 1 2,7
Senecio fistulosus 1 2,7

FUENTE: Elab. por € autor.
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Figura 23. NUmero de especies pertenecientes a una forma de vida
considerando su origen fitogeografico enCaricetum ripariae.
(Hc: hemicriptdfito, C: caméfito, Cr: criptofito, Te: terdfito, F: fanerdfito,
Nf: nanofanerdfito, Fp: fanerdfito parasito, Ft: fanerdéfito trepador, Fe: Fanerdfito epifito)
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Caricetumripariae
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Figura24. Nivel de importancia paralas distintas especies considerando
su categoriade sustratos en Caricetumripariae.
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Fi gura_25. Andlisis de cluster jerarquico aglomerativo entre [os inventarios
de Caricetumripariae (Inv. 8, 9, 10y 20: Estero ComUe).
7) Blepharocalyo-Myrceugenietum exsuccae Oberdorfer (1960):
La comunidad de bosque pantanoso o riberefio de Myrceugenia exsucca (pitra) y
Blepharocalyx crukshansksii (temo), conforman el climax de la comunidad o fase fina del
hidrosere, colonizando depresiones donde se acumula humedad edéfica en gran parte del afio,
no permitiendo e desarrollo de una cubierta herbacea. Su &rea de distribucion es amplia 'y

fragmentada, de manera natural ya que depende mas de las condiciones de humedad edéfica
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que de otro factor ambiental (San Martin et a. 1993, Hauenstein et d. 2002). La presente
comunidad es monoestratificada, perennifolia, en su desarrollo optimo alcanza los 18 m de

aturay en su flora dominan mirtéceas lefiosas nativas.

Esta comunidad es representada en los censos 16, 18, 49, 53 y 54 (Anexo 2, los cuales se
ubican en diferentes puntos del estero Comue y pertenecen todos a tipo riberefio. El

promedio de especies fue de 7,5 con un minimo de 2 y un maximo de 13.

En la tabla fitosociologica (Anexo 2 se determinaron 18 especies, de las cuales 16 son
nativas y solo 2 introducidas confirmando el carécter origina y primario de la asociacion. En
cuanto a espectro biolégico predominan los faneréfitos con 5 especies, hemicriptéfitos 4 y
criptofitos con 3 especies, luego los fanerdfitos trepadores con 2, |os fanerdfitos parasitos con

2, y por ultimo los fanerdfito epifito y los nanofanerdfitos con 1 especie cada uno (Fig. 26).

Las especie con mayor importancia (V.l.: 87,7) corresponde a M. exsucca (pitra) y B.
crukshansksii (temo) (Tabla 16) le sigue con e segundo mayor valor de importancia (V.l.:
34,9). La primera corresponde a un faneréfito frondoso que puede alcanzar de 10 a 15 m de
altura, crece solo en lugares pantanosos, o terrenos muy himedos junto arios, lagosy esteros,
amenudo dentro del agua. Se encuentra distribuido desde Aconcagua a Chiloé. En relacion a
vaor indicador de nitrégeno no hay informacion disponible. B. crukshansksii crece entre
Colchaguay Chiloé, generamente se desarrolla a orillas del agua, pero también en laderas de
los cerros donde el ambiente es himedo y sombrio. Este fanerofito puede alcanzar entre los

15y 20 m de altura (Hoffmann 1982).

Universidad Catdlica de Temuco. Tesis de Grado. Pagina 78



Evaluacién y Lineamientos de Restauracién Fitosociolégica de los Humedales...

No hay informacion respecto del valor indicador de nitrogeno relativo a algunas especies
dominante, dentro de las gque si, las que presentan el mayor valor de importancia corresponde
a Polygonum hydropiperoides (duraznillo de agua), perteneciente a la categoriaintermedia en
relacién al factor nitrégenoy junto con otras especies pasa a dominar en la comunidad dicha
categoria. Respecto a las otras dos categorias restantes, la referente a sustratos bajos esta
representada por dos especiesy la de sustratos altos solo por una, presentando el mismo valor

deimportancia, €l cual es el mas bgjo de lacomunidad (Fig. 27).

Por otra parte, dentro de la comunidad se observan 6 especies con uso medicina: Polygonum
hydropiperoides, Cissus striata, Maytenusboaria, Luma apiculata, Drimys winteri y Cyperus
eragrostis, 7 especies con uso artesanal: Cissus striata, Luma apiculata, Chusquea quila,
Luzuriaga radicans, Drimys winteri, Juncus procerus y Cyperus eragrostis; 3 especies con
uso alimenticio: Luma apiculata, Chusguea quila y Muehlembeckia hastulata y 3 con uso

mitol 6gico: Myrceugenia exsucca, Luzuriaga radicans y Drimys winteri (Anexo 1).

El estudio de cluster en esta comunidad (Fig. 28), permite diferenciar dos grandes nodos, que
presentan una similitud de 36,8%. El primer nodo presenta tres comunidades inventariadas
dos de las cuaes son similares en un 96,8% y la tercera comunidad alcanza una similitud de
81,8% con las dos anteriores. En € otro nodo se observa un grupo de dos comunidades, las

cuaes son similares en un 81,23%. Todas estas fueron censadas en diferentes zonas del estero

Temo. En € caso de esta comunidad, fue omitido la determinacion de indice de H’, dado que
presenta especies fanerdfitas, cuya cobertura no es homologable a la cobertura de plantas
hemicriptdfitas o criptéfitas, como en € resto de las comunidades, donde las formas de vida

no eran tan heterogéneas, lo que permitia homologar cobertura de especies a nUmero de
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individuos. La biodiversidad para esta comunidad es intermedio en la mayoria de los

inventarios, experimentandose la méxima en el inventario 53 y laminimaen € inventario 16.

Tabla 16. Estructura floristica de Blepharocalyo-
Myr ceugenietum exsuccae (V1: Valor Importancia).

Especie/ N° de Inventario 16| 18|49|53|54( V..
Myr ceugeniaexsucca 80| 50| 60|60(95| 87,7
Blepharocalyx cruckshanksii 45(30(30] 1 34,9
Polygonum hydropiperoides 17,1
Lepidocera chilensis 1 10,3
Cissus striata 1)1 1 10,3
Luma apiculata 10 1 8,7
Muehlembeckia hastulata 1 6,8
Drimys winteri 1 6,8
Juncus procerus 1 34
Cyperus eragrostis 1 34
Scirpuscernuus 1 34
Hydrocotyle ranuncul oides 1 34
Dichondra sericea 1 34

FUENTE: Elab. por € autor.
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Figura 26. NUmero de especies pertenecientes a una forma de vida
considerando su origen fitogeogréfico en Blepharocal yo-Myr ceugeni etum exsuccae.
(Hc: hemicriptdfito, C: caméfito, Cr: criptdfito, Te: terdfito, F: fanerdfito,

Nf: nanofanerdfito, Fp: fanerdfito parasito, Ft: fanerdéfito trepador, Fe: Fanerdfito epifito)
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Blepharocalyo-Mirceugenietum exsuccae
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Figura 27. Nivel de| mportancia paralas distintas especies considerando
su categoria de sustratos en Blepharocal yo-Myr ceugenietum exsuccae.
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Figura 28. Andlisis de cluster jerarquico aglomerativo entre los inventariosde
Blepharocalyo-Myr ceugenietum exsuccae (Inv. 16, 18, 49, 53y 54: Estero Comue).

8) Loto-Cyperetum eragrostidae San Martin C, Medina R, Ojeda P & Ramirez C (1993).
Asociacion palustre denominada vulgarmente como el “pantano de cortadera grande’, su
aspecto es muy uniforme, mostrando eso si marcadas fluctuaciones estacionales, dadas
fundamentalmente por el desarrollo y posterior floracion de Lotus uliginosus (alfalfa chilota).
Esta comunidad, al parecer, ocupa €l lugar del pantano de totora, en aquellosbio6topos, donde

el sustrato corresponde a un suelo orgénico, sometido a anegamiento estacional. En verano,
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cuando acanza su pleno desarrollo, puede alcanzar hasta 1 m de atura, presentdndose

monoestratificado (San Martin et al. 1993).

Esta comunidad es representada por los censos 1, 2, 50 y 55 (Anexo 2, los cuaes fueron
levantados en las cercanias del estero Comie y Temo, siendo todos del tipo riberefio. El
promedio de especies por censo es de 6,5 con un minimo de 5 especies y un maximo de 8,
confirmando la homogeneidad y uniformidad de la asociacién. Dentro de los 4 censos de la
tabla fitosociolégica (Anexo 2, se presentan 14 especies, de las cuales 6 corresponden a
nativas y 8 a introducidas. Por lo que ésta Ultima predominancia indica que se trata de una
comunidad de reemplazo que se instala en lugares donde € primitivo bosque pantanoso ha

sido talado y donde € suelo no se ha intervenido.

Respecto del espectro biologico, predominan los hemicriptofitos con 6 especies, siguen los
criptéfitos con 3, los caméfitos, terofitos y fanerdfitos con 1 especie cada uno y por dltimo se
tiene a los nanofanerdéfitos representados por 2 especies (Fig. 29). La especie méas importante
(V.1.: 53,8) es Cyperus eragrostis (cortadera) (Tabla 17), hierba helofita nativa de 1 m de alto

aproximadamente, que crece en pantanos de Valparaiso a Chiloé.

Sus duras hojas se caracterizan por ser cortantes, utilizandose iguamente en artesania para la

confeccidn de esteras (Ramirez et d. 1982). El vaor indicador del factor nitrogeno de esta

especie corresponde a 6, o que habla de una especie que se desarrolla en condiciones de nivel
intermedio de nitrégeno en e sustrato (Hauenstein et a. 1999). En cuanto a la comunidad, la
predominancia es precisamente de este nivel, reflgjado esto tanto en e nimero de especies

como en e valor de importancia de ellas. Luego le sigue una sola especie que pertenece ala
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categoria de sustratos altos en nitrégeno, correspondiente a hemicriptofito introducido Rumex
conglomeratus (romaza), quien se presenta con un valor intermedio dentro de su categoria (8)

y por ultimo, parala categoria de sustratos bajos no se registraron especies (Fig. 30).

Por otra parte, dentro de la comunidad se observaron 3 especies medicinales. Cyperus
eragrostis, Polygonum hydropiperoides y Agrostis capillaris, 3 especies con uso artesanal:

Cyperus eragrostis, Juncus procerusy Salix viminalis (Anexo1).

En relacion a estudio de clusters, se observan dos grupos similares en un 67,4%, ambos
conformados por dos inventarios cada uno. El primer grupo de comunidades presentan una
similitud de 82,9% y & segundo alcanza la méxima con un 94%.

En relacion a indice de H' (Anexo 3) se observan niveles mas bien bajos de biodiversidad,
dado la lgania entre @ indice H' y € H s de cada inventario, |0 que es mayormente
afirmado por e bgo indice J para los inventarios 1 y 2 en comparacion con los otros dos
inventarios (55 y 50).

Tabla 17. Estructura floristica de Loto-
Cyperetum eragrostidae (VI1: Vaor de Importancia).

Especie/ N° de Inventario 1 2 [55] 50 V.I.
Cyperus eragrostis 90 | 90 [70| 60 [ 538
Juncus procerus 5 10| 10 | 16,7
Polygonum hydropi peroides 1 5 1 144
Agrogtis capillaris 1 1 10,4
Lotus uliginosus 1 74
Rumex conglomeratus 1 5 74
Calystegia sepium 1 1 69
Salix viminalis 5 4
Baccharis sagittalis 5
Juncus pallescens 10 35

FUENTE: Elab. por € autor.
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L oto-Cyperetum eragrostidae
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Figura 29. Numero de especies pertenecientes a una forma de vida
considerando su origen fitogeografico enLoto-Cyperetum eragrostidae.
(Hc: hemicriptdfito, C: caméfito, Cr: criptofito, Te: terdfito, F: fanerdfito,
Nf: nanofanerdfito, Fp: fanerdfito parasito, Ft: fanerdéfito trepador)
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Figura30. Nivel de importancia paralas distintas especies considerando
su categoria de sustratos en Loto-Cyperetum eragrostidae.
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Figura 31. Andlisis de cluster jerérquico aglomerativo entre los inventariosde
Loto-Cyperetum eragrostidae (Inv. 1y 2: Estero Temo; 50 y 55: Estero ComUe).

9) Myriophyllo-Potametum pusillusass. nov.

Esta comunidad es representada en los censos 25, 27, y 39 (Anexo 2), los que fueron
levantados en los esteros Allipén y Millantéu. Los dos primeros pertenecen a tipo de
marisma, y €l Ultimo es riberefio. El promedio fue de 6 especies por censo, con un minimo de
3y un méaximo de 9. Dentro de los 3 censos de vegetacion (Anexo 2), aparecen 12 especies,
8 de dlas son nativas y 4 introducidas. El espectro biolégico estéa conformado por 5
hemicriptofitas, 5 criptéfitos y 1 terdfito, ademés de un aga verde correspondiente a Ulotrix
sp. (Fig. 32). La especie mas importante de la comunidad (V... 54,7) (Tabla 18),
Myriophyllum aquaticum (pinito de agu@ corresponde a una hierba acuatica enraizada,
sumergida a veces emergente, de un talo ramificado de hasta 2 m, habita en sustratos
fangosos de aguas mas bien lénticas a profundidades variables, la segunda especie en
importancia es un criptofito nativo, Potamogeton pusillus (huiro) quien presenta indiferencia
al factor nitrégeno en relacion a su desarrollo. (Ramirez et al. 1982, Rodriguez & Dellarossa

1998).
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En cuanto a la categoria adquirida por la comunidad respecto del factor nitrogeno, a pesar de
que €l nimero de especies dentro de la categoria de sustratos altos en nitrogeno es mayor que
el de la categoria intermedia, a considerar los valores de importancia es la intermedia quien
resulta dominar. Solamente 1 especie, Leptinella scariosa (Botén de oro), con € méashbao
valor de importancia de la comunidad, se ubica en la categoria de sustratos bajos en nitrégeno

(Fig. 33).

Por otra parte, esta comunidad no presenta especies con usos directos para la poblacion
humana, considerados en este estudio. Por otra parte, el andlisis de clusters (Fig. 34) muestra
un grupo de comunidades (Inv. 39 y 25) inventariadas en los esteros Millantéu y Allipén,
respectivamente; similares en un 59% entre si, inventarios que a su vez son similares en un
36% con un solo censo (Inv. 27) realizado en €l estero Allipén. El indice de H' (Anexo 2)
muestra niveles altos de biodiversidad, sin embargo € inventario 27 obtiene el mas bao

indice J.

Tabla 18. Estructura floristica de Myriophyllo-
potametum pusillus(V.1: Valor de Importancia).

Especie/ N° de Inventario 25| 27|39 V..
Myriophyllumaguaticum 25( 20| 25 54,7
Potamogeton pusillus 60 36,6
Potamogeton striatus 35 239
Callitriche stagnalis 20 16,6
Ulothrix 5o 111 14,3
Didtichlis spicata 5 91
Juncus pallescens 5 91

FUENTE: Elab. por €l autor.
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Myriophyllo-Potametum pusilius
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Figura 32. NUumero de especies pertenecientes a una forma de vida
considerando su origen fitogeogréfico en Myriophyllo-Potametum pusillus.
(Hc: hemicriptofito, C: caméfito, Cr: criptofito, Te: terdfito, F: fanerdfito,
Nf: nanofanerdfito, Fp: fanerdfito parasito, Ft: fanerdfito trepador, Fe: Fanerdfito epifito)
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Figura33. Nivel de importancia paralas distintas especies considerando
su categoria de sustratos en Myriophyllo-Potametum pusilius.
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Figura 34. Andlisis de cluster jerérquico aglomerativo entre los inventariosde
Myriophyllo-Potametum pusillus. (Inv. 25y 27: Estero Allipén; 39: Estero Millantéu).

10) Cotulo-Sarcocornietum typicum var. Triglochin palustre: Ramirez C, Contreras D,

FigueroaH & San Martin C (1988).

Esta comunidad de marisma mas bien anegadiza, se ve representada en los censos 35, 36 y 37
(Anexo 2), los cuales fueron relevados en el sector del estero Millantéuy corresponden a
humedales del tipo estuarino. El promedio de las especies fue de 5 con un minimo de 4 y un

maximo de 6.

Dentro de los 3 censos (Tabla 19) se presentaron 9 especies, de las cuaes e 50% son nativas
y e resto se divide en igual porcentge entre especies introducidas y cosmopolitas. Sin
embargo a andizar las respectivas coberturas, las especies cosmopolitas sobrepasan la
sumatoria de las introducidas y nativas. En relacién a espectro biologico predominan los
Hemicriptéfitos y Criptdfitos con 3 especies cada uno, para luego continuar con los

Caméfitos y Terdfitos, 1 especie cada uno (Figura 35).
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La especie més importante (V.l.: 74,12) (Tabla 19) corresponde a Sarcocornia fruticosa
(hierba sosa), subarbusto suculento cosmopolita, con ramas articuladas que carecen de
nomofilos. Prospera en forma dispersa en marismas (Ramirez e d. 1976). En relacion al
valor indicador de nitrogeno, esta especie presenta el valor 7, o que muestra que se inclina
mas bien por desarrollarse en suelos ricos en nitrogeno (Hauenstein et a. 1999). En cuanto a
la comunidad en general, esta es dominada por la categoria de sustratos atos en nitrégeno,
considerando tanto el nimero de especies, como sus valores de importancia (Fig. 36).
Ademés en dla se encuentran especies como Cotula coronopifolia (boton de oro) y
Triglochin palustre (hierba de la paloma), quienes dentro de dicha categoria obtienen €l més
ato vaor indicador, sin embargo a considerar los vaores de importancia es el caméfito S

fruticosa, quien aporta con € mas ato dentro de la categoria.

En relacidon a los usos que puedan presentar algunas plantas de esta comunidad, solo se
observo una especie con uso artesanal, correspondiente a Scirpus californicus (Anexo 1). El
andlisis del indice de H' y J (Anexo 3) muestran que en general la comunidad presenta una
atabiodiversidad y que €l inventario 35 posee una mayor diversidad especifica que los otros
dos inventarios, los cuaes a su vez presentan un indice J menor, indicando la dta

dominancia de Sarcocorniafruticosa (Tabla 19).
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Tabla 19. Estructura floristica de Cotul o-Sar cocor nietum

typicumvar. Triglochin palustre
(V.l: Vaor de Importancia).

Especie/ N°de Inventario 135 36 37 V.
Sarcocornia fruticosa 10| 20 50 74,1
Juncus articus 20 1 23,6
Distichlis spicata 511 1 22,3
Cotula coronopifolia 10( 1 20,8
Distichlis thalassica 10 15,8
Scirpuscernuus 5 12,2
Atriplex chilensis 5 12,2
Triglochin palustre 1 9,4
Scirpuscalifornicus 1 94

FUENTE: Elab. por € autor.

Cotulo-Sarcocornietum typicum var.
Triglochin palustre

3 - A
2,51
NUmero de 2] O Cosmopoalita
Especies 5 B ntroducido
4 ‘ ENativo
0,51
O dF 40 O O &P

Hc C Cr Te F Nf Fp R Fe

Figura 35. NUmero de especies pertenecientes a una forma de vida
considerando su origen fitogeogréfico en Cotul o-Sarcocornietum typicum
var. Triglochin palustre (Hc: hemicriptofito, C: caméfito, Cr: criptéfito, Te: terdfito,
F: fanerdfito, Nf: nanofanerdfito, Fp: fanerdfito parasito, Ft: fanerdfito trepador,
Fe Fanerdfito epifito)
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Cotul o-Sarcocor nietum typicumvar. Triglochin palustre
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Figura 36. Nivel de importancia para las distintas especies
considerando su categoria de sustratos en Cotulo-Sarcocor nietum
typicum vari. Triglochin palustre

11) Typhetum domingae ass. nov.

Comunidad acudtica, a la cual le corresponden sitios anegados Durarte gran parte del afio,
con aguas quietas y algo salinas. La presente comunidad se ve representada en los inventarios
40 y 41 (Anexo 3, los cuaes corresponden a tipo estuarino y palustre respectivamente.
Fueron censos levantados en un punto del estero Budi Chico, donde en promedio, se

presentaron 3 especies por censo.

En los 2 censos respectivos a su comunidad (Anexo 2), se determinaron solo 6 especies en
total, todas criptofitas (Fig. 37), pero de las cuales 5 on nativas, y una cosmopolita. A
considerar sus coberturas relativas, la especie cosmopolita Typha dominguensis (vatro),
sobrepasa a la nativa Scirpus californicus (totora) en un 20%. La especie mas importante
(V... 92,7) es T. dominguensis (Tabla 20); criptofito nativo, higréfito emergente de gran
tamafio (2 m) conrizomas hundidos en € fango y que presenta grandes cambios estacionales

en su biomasa (Conticelo et d. op. cit., Rodriguez & Dellarossa 1998). El valor indicador de
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nitrégeno que presenta esta especie corresponde a 5, lo que indica preferencia por
desarrollarse en sustratos con niveles intermedios de nitrogeno (Hauenstein et a. 1999), al
igual que la comunidad en general. Las especies que representan a dicha categoria son 3, pero
con los mas altos valores de la asociacion. La Unica especie representante de la categoria de
sustratos atos en nitrogeno es Ludwigia peploides (melilucul), quien presenta € menor valor

de importancia de la comunidad. (Fig. 38).

Por otra parte, se observan dos especies con uso artesanal dentro de la comunidad,
correspondiente a Typha dominguensis y Scirpus californicus (Anexo 1). A pesar que las
diversidades de ambos son bgjas, € inventario 40 supera la biodiversidad del inventario 41,
dado su indice H' y su J. El andlisis de clusters fue descartado para esta comunidad, dado la

minima cantidad de inventarios, y dado la ausencia de mas de un sector inventariado.

Tabla 20. Estructura floristicade
Typhetum domingae (V.I.: Vaor de Importancia).

Especie/ N° de Inventario 40| 41| V.1,

Typha dominguensis 50| 70| 92,7
Scirpuscalifornicus 50| 30( 73,3
Myriophyllumagquaticum 1 17,1

Ludwigia peploides 1(17,1
FUENTE: Elab. por € autor.
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Typhetum domingae
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Figura 37. NUmero de especies pertenecientes a una forma de vida
considerando su origen fitogeogréafico en Typhetum domingae.
(Hc: hemicriptdéfito, C: caméfito, Cr: criptofito, Te: terdfito,

F: fanerdfito, Nf: nanofanerdfito, Fp: fanerdfito parasito,

Ft: fanerdfito trepador, Fe: Fanerdfito epifito)
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Figura 38. Nivel de importancia para las distintas especies
considerando su categoria de sustratos en Typhetumdomingae.
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12) Alismetum plantago-aquaticae ass. nov. :
Esta comunidad es representada por los censos 42 y 43 (Anexo 2), los cuaes fueron
levantados en €l estero Budi Chico y son calificados como palustres. Ambos censos

presentaron 6 especies.

Dentro de los 2 censos de la tabla fitosociol 6gica (Tabla 21), se presentan 7 especies en total,
de las cuales 3 corresponden a nativas y 4 a introducidas.
Respecto del espectro bioldgico, predominan los criptéfitos con 5 especies y luego los

hemicriptofitos con 2 (Fig. 39).

La especie mas importante (V.1.: 53) es Alisma plantago-aquatica (llantén de agua), planta
emergente de hasta 1 m de ato, de origen europeo y crece en ambientes acudticos de poca
profundidad y escasa corriente. En Chile se distribuye desde Vaparaiso a Chiloé (Rodriguez
& Dellarossa 1998). El valor indicador del factor nitrégeno de esta especie corresponde a 8,
lo que habla de una especie que se desarrolla en sustratos ricos de nitrogeno. En cuanto a la
comunidad, la predominancia es para la categoria de sustratos atos en nitrégeno, reflejado
esto tanto en el nimero de especies como en el valor de importancia de ellas. Luego sigue una
sola especie que pertenece a la categoria de sustratos intermedios en nitrogeno,
correspondiente a criptéfito introducido Scirpus californicus (totora) y por Ultimo, para la

categoria de sustratos bajos no se registraron especies(Fig. 40).

En relacion a los usos de plantas de esta comunidad, se encontraron solo 2: Scirpus

californicus y Callitriche palustris, artesana y medicinal respectivamente (Anexo 1).
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El andlisis de clusters fue descartado para esta comunidad, dado la minima cantidad de
inventarios, y dado la ausencia de mas de un sector inventariado. La biodiversidad que
presenta la comunidad es relativamente alta, sin embargo el inventario 42 muestra una mayor
biodiversidad dado € alto indice H' eindice J.

Tabla21. Estructura floristicade
Alismetum plantago-aquaticae

(V.l.: Vaor de Importancia).

Especie/ N° de Inventario 42143 V..
Alisma plantago-aquatica 20 (50| 53
Didtichlis spicata 10 (30| 38
Callitriche stagnalis 40 29
Ludwigia peploides 10| 10| 27
Cotula coronopifolia 10 1 23
cirpuscalifornicus 1)1 18
Callitrichepalustris 10 13

FUENTE: Elab, por € autor.

Alismetum plantago-aquaticae

O Cosmopolita
M| ntroducido
E Nativo

Nemero de 3]

Especies 2]

1

0

Hc C O Te F Nf Fp R Fe

Figura 39. NUmero de especies pertenecientes a una forma de vida
considerando su origen fitogeogréfico en Alismetum plantago-aquaticae.
(Hc: hemicriptdéfito, C: caméfito, Cr: criptéfito, Te: terdfito,

F: fanerdéfito, Nf: nanofanerdfito, Fp: fanerdfito parésito,

Ft: fanerdfito trepador, Fe: Fanerdfito epifito)
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Alismetum-Plantago aquaticae
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ﬁgura 40. Nivel de importancia para las distintas especies
considerando su categoria de sustratos en Alismetum plantago-aquaticae

13) Utricularietum gibbae ass. nov.

Esta comunidad acudtica es representada por € censo 61 (Anexo 2, catalogado como un
humedal del tipo palustre y que fue levantado en un sector del estero Comue. Corresponde a
una comunidad que presentd dentro de su censo 10 especies, de las cuales 6 son nativas y 4
introducidas (Tabla 22). El espectro biolégico muestra que 7 de ellas corresponden a
criptofitos y 3 a hemicriptéfitos (Fig. 41). La especie de mayor importancia es Utricularia
gibba (bolsita de agua), especie carnivoray filamentosa, que flota libremente a media agua.
Es originaria de nuestro pais, encontrandose desde Coquimbo a Chiloé, en aguas estancadas
donde soporta alta contaminaciéon (Rodriguez & Dellarossa 1998). Esta especie presenta
indiferencia a factor nitrégeno (Hauenstein et a. 1999), sin embargo la comunidad en
genera se inclina més bien por la categoria de sustratos intermedios en relacion a nitrogeno,
apesar de que el nimero de especies de la categoria de sustratos dtos en nitrogeno es mayor,
pues en términos de importancia la primera categoria desplaza a ésta ultima (Fig. 42).
Hydrocotyle ranunculoides (sombrerito de agua) y Callitriche palustris (huenchecd),
criptofitos nativo e introducido respectivamente, son especies que presentan € mas ato valor

dentro de su categoria.
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Por su parte, los uss representados fueron 2 a través de 3 especies: Polygonum
hydropiperoides, Callitriche palustris y Juncus procerus Las dos primeras con uso medicinal
y la Ultima artesanal (Anexo 1). La biodiversidad es relativamente alta, dado la cercania que
experimerta con su H'max y su ato indice J. El andlisis de clusters fue descartado para esta
comunidad, dado la minima cantidad de inventarios, y dado la ausencia de mas de un sector
inventariado.

Tabla22. Estructura floristica de
Utricularietum gibbae (V.I.: Vaor de Importancia).

Especie/ N° de Inventario 61 V.I.
Utricularia gibba 40 56,5
Polygonum hydropiperoides 30 44,8
Eleocharismacrostachya 5 16
Ludwigia peploides 5 16
Juncus procerus 1 111
Eleocharispachycarpa 1 11,1
Alisma plantago-aquatica 1 11,1
Callitriche palustris 1 11,1
Hydrocotyle ranuncul oides 1 11,1
Hydrocotyle modesta 1 11,1

FUENTE: Elab. por el autor.
Utricularietum gibbae
7-
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Figura 41. Numero de especies pertenecientes a una forma de vida
considerando su origen fitogeografico en Utricularietum gibbae.
(Hc: hemicriptdfito, C: caméfito, Cr: criptéfito, Te: terdfito,

F: fanerdfito, Nf: nanofanerdfito, Fp: fanerdfito parésito,

Ft: fanerdfito trepador, Fe: Fanerdfito epifito)
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Utricularietum gibbae
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Figura42. Nivel de importancia paralas distintas especies
considerando su categoria de sustratos en Utricularietum gibbae.

14) Salicetum viminaliae: Ramirez C, Ferriere F & Figueroa H (1983).

Esta comunidad es representada por € censo 51 {Tabla 23) con 6 especies, el cual fue
levantado en el estero Comue y catalogado como riberefio. Dentro de las especies censadas, 4
son de origen nativo y 2 introducidas. Desde € punto de vista de las formas de vida, los
fanerdfitos y hemicriptéfitos s ven representados por 2 especies cada uno, y los terdfitos y

un criptofitoscon 1 especie cada uno (Fig. 43).

La especie mas importante (V.l.: 81,6) es Salix viminalis (sauce mimbre), fanerdfito
introducido, que alcanzalos 6 a 7 m de alto, crece en ambientes himedos y en bgjas aturas
que no sobrepasan los 500 nsm, por lo que su presencia es mayor en los llanos que en las
zonas dtas. Su rapido crecimiento puede ser usado en la estabilizacion de suelos, como
cortavientos, en cesteria, fabricacion de muebles, produccion de energia, mejoramiento de

suelos, proteccion deriberasy como amarres (INFOR 2004).
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El valor indicador del factor nitrdgeno de esta especie la caracteriza como indiferente adicho
factor, sin embargo la comunidad presenta una predominancia de especies afines a sustratos
con un nivel intermedio de nitrégeno, reflgjado esto tanto en e nimero de especies como en
el valor de importancia de ellas. Tanto en la categoria de sustratos atos, como en sustratos

bajos esta comunidad no presentd especies (Fig. 44).

En relacion a uso que presentaron especies de esta comunidad, se encontraron 6 especies con
3usos. Salix viminalis Juncus procerus y Cyperus eragrostis con uso artesana. Cyperus
eragrostis, Agrostis capillariscon uso medicinal. Y por Ultimo Myrceugenia exsucca con uso
mitolégico (Anexo 1). La biodiversidad de la comunidad es intermedia dado la cercania del
indice H' con su H' ms y su dto indice J. El andlisis de clusters fue descartado para esta
comunidad, dado la minima cantidad de inventarios, y dado la ausencia de mas de un sector

inventariado.

Tabla 23. Estructura floristica de
Salicetumviminaliae (V.l.: Vaor de Importancia).

Especie/ N° de Inventario 51 | V..
Salixviminalis 50 81,6
Juncus procerus 10 29,6
Cyperus eragrostis 10 29,6
Myrceugenia exsucca 5 23,1
Agrostis capillaris 1 17,9
Juncus pallescens 1 17,9

FUENTE: Elab. por € autor.
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Salicetum viminaliae
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Figura 43. NUmero de especies pertenecientes a una forma de vida
considerando su origen fitogeogréfico en Salicetumviminalie.
(Hc: hemicriptdfito, C: caméfito, Cr: criptéfito, Te: terdfito,

F: fanerdfito, Nf: nanofanerdfito, Fp: fanerdfito parésito,

Ft: fanerdfito trepador, Fe: Fanerdfito epifito)
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“H gura44. Nivel de importancia para las distintas especies
considerando su categoria de sustratos en Salicetum viminaliae
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3.3) Presion de Uso.
La evaluacion de variables como cobertura vegetal, division predial y tenencia de la tierra,
en € area adyacente de cada humedal muestreado aporta informacion sustanciamente
importante acerca de posibles impactos que estén influyendo en la presion de uso y por ende
en € estado de los humedales en estudio. Casos como la pérdida de suelo y € arrastre de
sedimentos hacia los humedales, traen consigo consecuentes impactos negativos (Vasconcello
2003). Tras la correspondiente agregacion cartogréfica de las variables anteriormente
mencionadas, se obtuvieron Niveles de Presion de Uso Potencial para la cuenca del rio Budi
de 43.402,4 ha, (sin considerar e lagp Budi, ni sectores menores a aea minima
cartografiable). Predomina e nivel de presién de uso bajo con un 56,59% (24.473 ha), luego
el nivel ato con un 36,9% (15.958 ha) y por ultimo & nivel medio con un pequefio porcentgje

de 6,51% (2.813 ha) (Tabla 24).

TABLA 24: Categorizacion de los Niveles de presion de uso potencial.

Nivel de Presion de Uso Potencial ha %
Bgjo 24,473 56,59
Medio 2.813 6,51
Alto 15.958 36,9

FUENTE: Elab. por el autor.

Posteriormente al considerar el proceso de erosion junto al Nivel de Presiéon de Uso Potencial,
se obtiene el Nivel de Presion de Uso Real, donde predominael nivel medio con un 55,81%
(24.220 ha), luego relativamente cerca sigue € nivel alto con un 40,95% (17.773 ha), y por

altimo & nivel bagjo representado por un 3,24% (1.409 ha) (Tabla 25) (Fig. 45).
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TABLA 25: Categorizacion de los Niveles de presion de uso redl.

I Nivel de Presién de Uso Real I ha I %
Bajo 1.409 324
Medio 24.220 5581 |
Alto 17.773 4095 |

FUENTE: Elab. por € autor.
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Figura 45: Carta de presion de uso real de la cuenca del rio Budi.
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3.3.1) Caracterizacion a nivel de subcuenca.

1) Subcuenca Estero Temo (Punto 1. 652470E 5703213N): Se redlizaron en este punto, 4
inventarios fitosociol 6gicos en humedales en su mayoria pertenecientes al tipo riberefio, pero
también en 3 paustres y 2 estuarinos, los cuales permitieron definir dos asociaciones
correspondientes a Loto-Cyperetum eragrostidae y Juncetum procerii (Anexo 2) las cuales
presentan categoria intermedia respecto del factor nitrogeno. En relacién a los niveles de
presién de uso, € nivel medio de presion de uso real es el predominante con un 76,8% (384,9
ha), con un 21,6% (108,2 ha) se manifiesta el nivel alto y por ultimo, € nivel bajo se presenta

con un 1,6% (8,3 ha) (Tabla 26).

2) Subcuenca Estero Comue (Puntos 2, 3, 4): En esta érea de estudio, los puntos muestreados
fueron 3:

Punto 2 (654616 E 5696226 N): Se realizaron 15 levantamientos fitosociol 6gicos, arrojando 6
comunidades; Eleocharietum pachycarpae, Cotulo-Distichletum spicatae, Caricetum
ripariag  Scirpetum californiag, Blepharocalyo-Myrceugenietum exsuccae y Juncetum
procerii, las cuales presentan categoria intermedia respecto del factor nitrogeno, excepto
Cotulo-Distichletum spicatae, cuya categoria es alta respecto de dicho factor. Respecto de los
niveles de presion de uso, e predominante corresponde a nivel medio de presion de uso redl
con un 76,1% (6714 ha), & segundo lugar lo obtiene el nivel alto con un 21,8% (1928,9 ha) y

por Ultimo setiene a nivel bajo, con un 2% (178 ha) (Tabla 26).

Punto 3 (653753 E 5695939 N): Se llevaron a cabo 14 inventarios floristicos, los que
revelaron la existencia de 8 comunidades; Blepharocalyo-Myrceugenietum exsuccae, Loto-

Cyperetum eragrostidae, Salicetum viminaliae, Juncetum procerii, Caricetum ripariag
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Eleocharietum pachycarpae, Utricularietum gibbae y Scirpetum californiae, donde todas
presentan categoria intermedia respecto del factor nitrégeno. En relacidon a los niveles de
presién de uso, se obtiene que la predominancia corresponde a nivel medio de presion de uso
real con un 76,1% (6714 ha), & segundo lugar lo obtiene € nivel ato con un 21,8% (1928,9

ha) y por Ultimo setiene a nivel bajo, con un 2% (178 ha) (Tabla 26).

Punto 4 (651453 E 5693584N): Se realizaron 3 levantamientos fitosociol égicos, revelando la
presencia de las siguientes 3 comunidades;, Caricetum ripariae, Juncetum procerii y
Scirpetum californiae, las cuales presentan categoria intermedia respecto del factor nitroégeno.
Respecto de los niveles de presion de uso, € predominante corresponde a nivel medio de
presion de uso real con un 76,1% (6714 ha), € segundo lugar lo obtiene € nivel ato con un

21,8% (1928,9 ha) y por ultimo se tiene a nivel bajo, con un 2% (178 ha) (Tabla 26).

3) Subcuenca Estero Allipén (Punto 5 651075 E 5688659 N): Se redlizaron 10 inventarios
floristicos, los cuales permitieron determinar comunidades, Cotulo-Distichletum spicatae
Myriophyllo-Potametum pusillus, Scirpetum californiae y Loto —Juncetum articae, donde la
primera destaca por presentar una categoria ata de nitrégeno y las otras tres siguientes la
categoria intermedia en relacion a factor nitrégeno. En relacion a los niveles de presién de
uso, € nivel gue presenta mayor porcentaje corresponde a nivel medio con un 82,7%
(1.463,8 ha), luego € nivel ato desciende a 16,9% (299,6 ha) y por ultimo se tiene a nivel

bajo que presenta sdlo un 8,1% (7,2 ha) (Tabla 26).

4) Subcuenca Estero Millantéu (Punto 6: 640723 E 5701313 N): Se llevaron a cabo 7

inventarios floristicos, los que revelaron la existencia de 3 comunidades; Loto-Juncetum
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articae, Myriophyllo-Potametum pusillus y Cotulo-Sarcocornietum typicum var. Triglochin
palustre, donde esta Ultima muestra una categoria alta de nitrogeno y las otras 2 que siguen
una categoria intermedia en relacion a factor nitrégeno. En relacion a los niveles de presion
de uso, se obtiene gue la predominancia corresponde a nivel alto de presién de uso real con
un 59,2% (665,3 ha), e segundo lugar |o obtiene el nivel medio con un 37,7% (424 ha) y por

altimo se tiene a nivel bajo, con un 4,1% (35 ha) (Tabla 26).

5) Subcuenca Estero Budi Chico (Punto 7: 642215 E 5698059 N): Se realizaron 4
inventarios floristicos, los que permitieron definir 3 comunidades, Typhetum domingae,
Alismetum plantago-aquaticae y cirpetum californiae. La primeray la Gltima comunidad se
insertan en la categoria intermedia en relacion a factor nitrégeno, en cambio Alismetum
plantago-aquaticae se incluye enla categoria ata de nitrégeno. En relacion a los niveles de
presién de uso real obtenidos, se encontré predominancia en € nivel alto con un 76,7%
(678,8 ha), € nivel medio se presenta con un 16,8% (149 ha) y €l nivel bajo presenta un 6,4%

(57 ha) (Tabla 26).

6) Subcuenca Sector Embarcadero Santa Maria (Punto 8: 645665 E 5694069 N): Se llevaron
a cabo 3 inventarios florigticos, los que revelaron la existencia de 2 comunidades; Scirpetum
californiae y Loto-Juncetum articae, las cuaes se insertan dentro de la categoria intermedia
respecto del factor nitrégeno. Respecto a los niveles de presion de uso real, se obtiene que la
predominancia corresponde a nivel ato de presion de uso real con un 74,3% (347,7 ha), €
segundo lugar 1o obtiene e nivel medio con un 24,1% (112,8 ha) y por ultimo se tiene a nivel

bajo, con un 1,6% (7,6 ha) (Tabla 26).
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7) Subcuenca Estero Malalhue (Punto 9: 644857 E 5686700 N): Se llevaron a cabo 2
inventarios en este sector, 10 que permitié determinar 2 asociaciones, Cotulo-Distichletum
spicatae y Loto-Juncetum articae, las cuales se incluyen dentro de la categoria Alta e
intermedia referente al factor nitroégeno, respectivamente. En referencia de los niveles de
presion de uso real, se obtiene que € nivel predominante corresponde al alto con un 80,7%
(131,5 ha), posteriormente sigue € nivel medio representado por un 18,2% (29,6 ha) y por

altimo se tiene a nivel bgjo con un 1,2% (1,9 ha) (Tabla 26).

8) Subcuenca Sector Balsadero Budi (Punto 10: 641585 E 5700989N): Se redlizaron 6
inventarios floristicos, los cuales permitieron determinar 2 comunidades; Loto-Juncetum
articaey Juncetum procerii, las cuales presentan una categoria intermedia respecto del factor
nitrégeno. En relaciéon alos niveles de presion de uso, €l nivel que presenta mayor porcentaje
corresponde al nivel alto con un 71,6% (90,4 ha), luego € nivel bajo desciende a 18,8% (23,7

ha) y por Ultimo setiene a nivel medio que presenta sdlo un 9,6% (12,1 ha) (Tabla 26).

TABLA 26. Categorizacion de Niveles de presidon de uso real por area de muestreo.

Nivel de Presion de Uso Real
Puntos de Muestreo

Subcuenca Estero Temo (1)

Subcuenca Estero Comue (2,3,4) \ 19289 218|
Subcuenca Estero Allipén (5) I 68 o4 14638 827 2006 169
Subcuenca Estero Millantéu (6) 35| 3 424 377 665,3 59,2
Subcuenca Estero Budi Chico (7) 57 6, 149 16,8 678,8| 76,7
Sector Embarcadero Sta. Maria (8) 76| 1 112,8| 24,1 347,7 74,3)
Subcuenca Estero Malalhue(9) 19| 1 29,6 182 131,5] 807
Sector Balsadero Budi (10) 23,7| 18, 12,1 9, 90,4 71,6)
Total | 3183 23| 9.290.2 [ 67,08 4250.4] 307

Fuente: Elab. por el autor.
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Al considerar sdlo las areas estudiadas, vale decir las distintas subcuencas, € nivel de presion de
uso real dominante corresponde a medio con 9.290,2 ha, representado por los sectores
Embarcadero Sta. Maria, Balsadero Budi y las Subcuencas de los estero Millantéy, Malahuey
Budi Chico. H nivel ato muestra 4.250,4 ha pasando a formar parte del segundo lugar através de
las subcuencas de los esteros Temo, Comue y Allipén. El tercero y Ultimo nivel corresponde al

bajo con 318,3 ha sin ser dominante en ningun area estudiada (Tabla 26) (Fig. 46).
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Figura 46: Carta de presion de uso real a nivel de subcuencas estudiadas en €l area de estudio.
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3.4) Vegetacion y Presion de Uso.

Dado €l estado de la vegetacion en funcion de variables como el origenfitogeografico, formas de
vida, plantas indicadoras de contaminacion, nivel de biodiversidad y la presiéon de uso de terrenos
adyacentes a nivel de subcuenca se obtiene |o que muestra la tabla 27.

Tabla 27: Caracterizacion de la vegetacion en funcion del nivel de antropizacion (N.A),
nivel de contaminacion (N.C), nivel de diversidad especifica (N.D.E) y los niveles

de presion de uso real del suelo (N.P.U.R).
Asociacion Vegetacional Sector N.PUR| NA N.C N.D.E
) o E. Comle Medio | Alto | Intermedio Bgjo
Scirpetum californiae E. Allipén Medio | Alto | Intermedio Intermedio
E. Budi Chico Alto Alto | Intermedio Intermedio
S. Balsadero Budi Alto Alto | Intermedio Intermedio
Loto-Juncetum articae E. Allipén Medio | Alto | Intermedio Alto
E. Millantéu Alto Alto Alto Alto
S. Embarcadero Sta. M2 Alto Alto | Intermedio Intermedio
E. Malahue Alto Alto | Intermedio Intermedio
S. Balsadero Budi Alto Alto | Intermedio Intermedio
Juncetum procerii E. Temo Medio | Alto | Intermedio Intermedio
E. Comue Medio | Alto | Intermedio Intermedio
S. Balsadero Budi Alto Alto | Intermedio Intermedio
Cotulo-Distichletum spicatae E. Comue Medio | Alto Alto Intermedio
E. Allipén Medio | Alto Alto Intermedio
E. Maahue Alto Alto Alto Alto
Eleocharietum pachycarpae E. Comue Medio | Alto | Intermedio Intermedio
Caricetumripariae E. Comue Medio | Alto | Intermedio Intermedio
Blepharacalyo- E. Comue Medio | Bgo | Intermedio Intermedio
Myr ceugenietum exsuccae
Loto-Cyperetum eragrostidae | E. Temo Medio | Alto | Intermedio Bajo
E. Comue Medio | Alto | Intermedio Intermedio
Myriophyllo-Potametum E Allipén Medio | Alto | Intermedio Intermedio
pusillus E. Millantéu Alto Alto | Intermedio Intermedio
Cotulo-Sarcocornietum E. Millantéu Alto | Alto Alto Intermedio
typicum var.
Triglochin palustre
Typhetum domingae S. Balsadero Budi Alto Bgo | Intermedio Intermedio
Alismetum:Plantago E. Budi Chico Alto | Alto | Alto Alto
aguaticae
Utricularietum gibbae E. Comue Medio | Alto | Intermedio Intermedio
Salicetum viminalis E. Comue Medio | Alto | Intermedio Intermedio

FUENTE: Elab. por el autor.
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4. DISCUSION

4.1 Aspecto Floristico.

4.1.1 Formasde Viday Origen Fitogeogr&fico:

El proceso evolutivo seguido por €l reino Vegetal concluyd en las [lamadas plantas superiores,
cormofitos o embridfitos, que lograron adaptar sus estructuras vegetativas y reproductoras a las
exigencias de la vida terrestre-aérea. Pequefios grupos han colonizado secundariamente bi6topos
extremos; en efecto, menos del 1% del total de taxas conocidas en los vegetales superiores,
volvieron a medio acuético primitivo (hidréfitos); mientras que un porcentgie algo mayor se
adapto a la vida aérea, independizandose del suelo (epifitos). Entre estos dos grupos extremos y
las plantas terrestres, hay formas intermedias. plantas palustres (heldéfitos) y plantas trepadoras
(hemi-epifitos). El pegquefio grupo de plantas superiores adaptadas a la vida acuatica presenta
gran interés cientifico, didactico, recreacional y econdmico. (Ramirez 1978 en Ramirez &

Stegmeier 1982).

La forma del cuerpo vegetativo de la planta, es decir su habito o biotipo, estd estrechamente
relacionado con las caracteristicas del ambiente, habitat o biotopo donde vive. Uno de los
sistemas de formas de vida méas importantes es € planteado por Raunkiaer (1937), basandose en
la posicion y proteccion de las yemas de renuevo de las plantas para deducir de esta manera, las
caracteristicas climéticas del lugar en que se desarrollan, vale decir, € fitoclima (Strasburger
1974). Sin embargo Hauenstein et al. (1988) plantean que e espectro biolégico sirve como
complemento a origen fitogeogréfico para la determinacion del grado de antropizacion de un
determinado lugar, dadas las caracteristicas que representan algunas formas de vida. En el caso

de los humedales inventariados en el area de estudio, los resultados obtenidos, tanto en d
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cadogo floristico como en las asociaciones vegetacionales, muestran como forma de vida
predominante a los hemicriptéfitos (Fig. 2), hierbas perennes que estan habitualmente
representados por plantas adaptadas a soportar € pisoteo de animales y muchas veces no
representan a fitoclima de un lugar (Cabrera y Willink 1973), lo cual da sefiales de una
considerable intervencion antrépica del lugar. Muy de cerca siguen los criptofitos y terofitos (Fig.
2), donde los primeros encierran a las plantas acuéticas subdivididas en tes grupos. gedfitos,
hidrofitos y  heléfitos. Los gedfitos corresponden a plantas terrestres de climas semiéridos, con
una etapa de vida aérea muy corta 'y que sobreviven a largas épocas desfavorables como bulbos,
rizomas o tubérculos subterraneos. Por € contrario los dos Ultimo subgrupos corresponden a
vegetales de lugares con exceso de agua cuyo cuerpo vegetativo se mantiene activo durante todo
0 gran parte del afio. Por o tanto, la abundancia de criptéfitos indica la condicién acuética o
extrema de las distintas zonas investigadas y por su parte los teréfitos (hierbas anuales) indican
un carécter de sequia (Ramirez & Stegmeier 1982), ya que aunque en esta zona existan solo uno
0 dos meses secos, |as condiciones salobres del 1ago Budi y sus alrededores hacen que las plantas
sufran constante déficit hidrico. Esto coincide con lo planteado por Hauenstein et al. (1999),
quienes agregan graves problemas de erosion, pérdida de la cubierta vegetal origind,

introduccion de especies domésticas, uso intensivo del suelo, entre otros.

Por otra parte € origen fitogeografico resultante del total de las especies, muestra una
predominancia de plantas nativas (Fig. 3), sobre las introducidas y cosmopolitas, sin embargo la

diferencia entre las dos primeras es relativamente estrecha, 10 que indica que el érea presenta un
proceso de fuerte antropizacion, dado que segin Ramirez & San Martin (1991) tan sélo un 25%

de especies introducidas en una comunidad bastan para demostrar que la intervencién antrépica
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de ese lugar es muy alta, concordando con lo planteado por Hauenstein et al. (op. cit.) parael area

de estudio, quienes encontraron porcentajes bastante similares alos del presente estudio.

4.1.2 Usos de la Flora de Humedales:

Laimagen de los humedales como ecosistemas productivos que pueden jugar un papel central en
las estrategias de desarrollo socioecondmico sostenible, contrasta con la concepcion tradicional
de tierras inaccesibles, anegadas y marginales que comunmente la poblacién humana tiene de

ellos (Dugan 1992).

La subvaloracion de los recursos y funciones de estos ecosistemas, contindia siendo una de las
principales causas de los problemas de conservacion y uso inadecuado de estos ecosistemnas en
nuestro pais (Cunazza 2000). Sin embargo, Dugan (op. cit.) afirmaque la sociedad ha comenzado
a apreciar los abundantes y diversos usos y servicios que éstos pueden brindar, tales como: el
cumplimiento de un rol ecoldgico de vasta significancia (productores primarios en las tramas
troficas), brindando hébitat y aimentacion a organismos herbivoros, omnivoros e insectivoros,
otorgar oxigeno a medio y nutrientes a descomponerse en € fango y asi contribuir en dar
sustrato a un gran nimero de insectos y otros invertebrados que participan en las cadenas tréficas
de animales superiores (Raven et d. 1992, Rottmann 1995). Las plantas vasculares acuéticas
acumulan gran cantidad de nitrogeno y fosforo en sus tejidos, por esto se les otorga la funcion de

biofertilizantes a ser utilizados en actividades agricolas. Otro uso es su consideracién como

fuente de alimento para el hombre (Oryza sativa o Arroz), forraje para ganado doméstico o cria
de animales cuya aimentacion consista en plantas palatables del humedal (Lemna minuscula o
lentgja de agua), fuente energética mediante la produccion de gas metano, indicadores ecol 6gicos

de cdlidad de agua Hydrocotyle ranunculoides (sombrerito de agua), quien actia como indicador
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de contaminacion mientras que Isoetes savatieri (Isete) sdlo crece en aguas muy limpias,
purificadoras de aguas ®rvidas, teniendo alguna la capacidad de captar metales pesados, uso
artesanal (construccion de embarcaciones, canastas, esteras, biombos, instrumentos musicales,
etc.), fuente de celulosa para papel, plantas de adorno en fuentes, piletas y acuarios, material
didactico en experimentos fisiologicos y ambiente de educacion ambiental, no sblo referido a
plantas sino al sistema acuético, con sus recursos relacionados (Ramirez et al. 1982, Rodriguez &

Dellarossa 1998) (Fotog. 1).

e ok

Fotografia 1 Ecos - . uedal end ea de &tudi.

Las diferentes culturas modelan las conductas de los seres humanos, los distintos grupos
humanos se han vinculado con su entorno tan armonicamente, que han podido desarrollar
culturas donde la base de todas sus costumbres, tradiciones e historia es el ambiente donde se
mueven (Sanchez 2003). Segin Cohen (1976), la forma como vemos nuestro ambiente depende
de lo que buscamos en €, y la blsqueda esta condicionada por la propia cultura, lo que provoca
diferenciaciones entre los grupos humanos en su relacion y accidn con e medio.

El total de la flora del area de estudio, en este ambito muestra que solo a un tercio se le atribuye

algun uso benéfico significativo de manera directa para el ser humano, dentro de los cuaes el
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mejor representado corresponde a medicinal, luego € artesanal, e alimenticio y por Ultimo €l
mitolégico (Fig. 4). El bajo porcentgje de plantas a las que se les asigna algino de estos usos
puede deberse a la escasa informacion bibliogréfica existente acerca de los mismos en la que se
tuvo que basar € presente estudio, sin desmerecer e esfuerzo de los diversos autores. O
probablemente a la asencia de entrevistas hacia expertos, vale decir, apersonas vinculadas de
manera directa con los humedales en € area de estudio (campesinos, propietarios de terrenos

donde se emplazan los humedales) o estudiosos de la botanicay etnoboténica.

El érea de estudio esta altamente dominada por poblaciones pertenecientes a la cultura mapuche.
Dentro de los diferentes usos considerados en el presente estudio (medicinal, artesanal,
alimenticio y mitol6gico), existe un ato porcentgje de plantas nativas, o que viene a confirmar el
hecho de que la cultura mapuche ha desarrollado un profundo conocimiento de la vegetacién que
lerodeay una ecologia cultural en que muchos aspectos de su cultura, desde su subsistencia hasta
su espiritualidad, le vincula con la naturaleza originaria, ya que e pueblo mapuche ha vivido
desde hace siglos en estrecha relacion con e medio ambiente natural del sur de Chile (Bragg et

al. 1986).

En cuanto a uso alimenticio, se pudo observar una alta dominancia de plantas introducidas (Fig.
5), lo que puede atribuirse a la ata intervencion antrépica del lugar. Dado esto por impactos

como la deforestacion, el sobrepastoreo, y la alta reduccion de tierras mapuche, trayendo como

consecuencia la disminucién de la biodiversidad a nivel de especies y de ecosistemas. Esto a su
vez, incide de forma directa en el ambito sociocultural, asociadas a un deterioro o vulnerabilidad
de las practicas asumidas como propias del estilo de vida mapuche. Ademas, no se descarta

algunainfluencia del proceso de aculturizacion que esta sufriendo dicha cultura, reflegjado esto en
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el factor de la edad o e aspecto generacional respecto del conocimiento y uso de las plantas, dado
gue su influencia es de considerable importancia. Los ancianos mapuche son, sin mayor
excepcion, mucho més conocedores de la flora nativa y su uso cultural que las generaciones més
jovenes, vale decir, la descendencia lamentablemente ha ido perdiendo esa tradicion alimentaria
dadas también por la influencia de los impactos anteriormente mencionados (IER et a. 2002,

Grebe 1995).

En cambio, en los usos medicinal, artesanal y mitoldgico, la predominancia corresponde a las
plantas nativas (Fig. 5), lo cual en primera instancia, coincide con lo planteado por Grebe (op.
cit.) quien afirma que en todos los sectores mapuche predominan las plantas nativas en la
vegetacion. Sin embargo, en relacién a uso medicinal, la diferencia de plantas nativas e
introducidas es muy estrecha, |o que posiblemente se atribuye a que también existe una diferencia
de conocimiento y uso por parte de diferentes generaciones, a igual que sucede con las plantas
de uso alimenticio, sdlo que en e contexto del uso medicina se pueden agregar otras causas.
Seguin Grebe (1995) diversos factores sociales, incluyendo la presion de asimilacién de la cultura
mayoritaria, la importante degradacion de la vegetacion en los Ultimos afios dentro del territorio
mapuche, ha llevado a que |os recursos tradicional mente aprovechados de la flora autdctona sean
escasos Y |as nuevas generaciones indigenas tengan un menor acceso a ellos. Ademés, los valores
de importancia (Anexo 2) obtenidos de algunas especies con uso medicina encontradas en €l area
de estudio como Drimys winteri y Luma apiculata en los huaves, Mentha pulegium en Juncetum

procerii, Eleocharietum pachycarpae y Cotulo-Distichletum spicatae Gratiola peruviana en
Scirpetum californiae y  Eleocharietum pachycarpae son més bien bgjos, alcanzando otras a
formar dominancia solo en 3 comunidades. Cyperus eragrostis en Loto- Cyperetum eragrostidae

Typha dominguensis en Typhetum dominguensis y Alisma plantago aquatica en Alismetum
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plantago-aquaticae, sobre las cuales se hace la salvedad que la representacion del nimero de
inventarios también es bajo, o que no descarta una posible variante o inventarios se incluyeran
como parte de otras comunidades, no asi en el caso del uso artesana donde si hay comunidades
bien definidas de plantas utilizadas en este rubro, o que le da otra connotacion. Las plantas
medicinales, hoy en dia estan siendo ampliamente utilizadas por la poblacion humana, ya sean
mapuche o0 no mapuche, rurales y urbanas, lo que hace colocar cierta atencion en su

conservacion, dentro de la cual debe prevalecer € uso sostenible.

En cuanto a uso mitoldgico, que € total de las plantas encontradas tengan un origen nativo (Fig.
5) puede vincularse con € respeto y la vaorizacion que la cultura mapuche le brinda a la
naturaleza a través de su religiosidad y/o cosmovision. Desde este Ultimo punto de vista, la
cosmovision mapuche posee una concepcion etnoecoldgica y cada unidad medioambiental que
consideran de carécter sagrado, la asocian con la presencia de un ngen (espiritus duefios de la
naturaleza silvestre) y/o newen (fuerza o poder), donde el primero asegura el cuidado, proteccion,
continuidad y preservacion medioambiental y el segundo constituye una especie de duefio o

encargado del lugar (IER et a. 2002, Lonkon & Martinez 1999).

Es agqui donde se logra captar una interaccién respetuosa 'y de reciprocidad entre € ser humano y
la naturaleza. Los ngen pueden castigar a la persona por su conducta depredadora, irrespetuosa,
contaminante o de explotacion desmesurada de la naturaleza silvestre, de los lugares que deben

ser cuidados y/o preservados (IER et a. op. cit.).

En e uso artesanal, €l nimero de especies introducidas disminuye notablemente en comparacion

al resto de los usos, lo cua refleja de manera clara un predominio de las especies nativas (Fig. 5),
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ya que como lo fue afirmado anteriormente, desde hace siglos € vinculo con la naturaleza por
parte de la cultura mapuche es muy fuerte. En la actualidad y en €l area de estudio, alin existen
comunidades vegetacionales de especies utilizadas en dicho rubro, con una abundante

representacion enecosistemas de humedal (Fotog. 2).

Fotografia2: Artesania mapuche en base a plantas de humedal.

Tal es el caso de 4 especies. cirpus californicus, Juncus procerus, Cyperus eragrostis y Typha
dominguensis. Estas especies fueron encontradas en los resultados del presente trabajo y forman
parte importante en comunidades de plantas bien definidas, como Scirpetum californiae (Tabla
10), Juncetum procerii (Tabla 12), Loto-Cyperetum eragrostidae (Tabla 17) y Typhetum
domingae (Tabla 20), respectivamente. También fueron encontradas otras especies nativas e

introducidas, pero cuya importancia o nivel de representacion dentro de estas comunidades es
mucho meror, tal es € caso de Mentha pulegium, Nothoscordum striatellum, Cissus striata,

Chusquea quila y Luzuriaga radicans donde las tres Ultimas forman parte del bosque pantanoso

(Blephar ocal yo-Myr ceugenietum exsuccae) y las dos primeras del Juncetum procerii (Anexo 2).

Por esto, se puede afirmar que la mantencion de la vegetacion es sumamente relevante, ya que
por una parte es importante para que poblaciones humanas puedan seguir realizando estos usos,

entre otros, de manera sostenible a través del tiempo. Y por otra, la mantencion a través del
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tiempo del uso artesanal en la actualidad, constituye un argumento de peso para valorar la
conservacion de la vegetacion y por ende del ecosistema humedal. Ademés es importante en la
medida que puede formar parte del desarrollo de familias y comunidades indigenas y no
indigenas o rurales, en e ambito financiero. Esto es valido, tanto para este rubro como para €
medicinal y alimenticio, a excepcion por supuesto del mitoldgico, ya que lo financiero en este

ambito no carresponde, solo € animo de la conservacion.

4.2 Aspecto Vegetacional.

El paisge vegetal, segin Ramirez et a. (1992), esta integrado por unidades denominadas
formaciones vegetales, diferenciadas por su aspecto y fisionomia. Estas unidades son féciles de
distinguir y apreciar asimple vista, incluso se designan con palabras del lengugje cotidiano como
es e caso de bosques matorrales, praderas, parques, estepas, pantanos, marismas, turberasy

dunas.

Cada una de las formaciones, se pueden subdividir en comunidades 0 asociaciones vegetales,
diferenciables por su composicion floristica, vale decir por las especies de plantas que las

integran (Ramirez et a. op. cit.).

Los 10 puntos de muestreo, distribuidos en las inmediaciones de 8 cuerpos de agua del area de

estudio, permitieron diferenciar 14 asociaciones vegetacionales (Anexo 2) dentro de las

formaciones bosgue, pradera, pantano y marisma.

Dentro de las comunidades del &rea de estudio donde se encuentra un porcentaje de plantas

al6ctonas mayor a 25% definiéndose como antropicamente intervenidas (Ramirez & San Martin
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1991), se observa que todas estan incluidas bajo esta caracteristica, menos dos Blepharocalyo-
Myrceugenietum exsuccae (Fig. 26) y Typhetum domingae (Fig. 37), las cuales presentan
porcentgjes de plantas introducidas que bordean e 11% y e 16% respectivamente, lo cua las

aegalevemente de la antropizacion.

Al considerar las formas de vida, en Loto-Juncetum articae (Fig. 11), Juncetum procerii (Fig. 8),
Cotulo-Distichletum spicatae (Fig. 17), Loto-Cyperetum eragrostidae (Fig. 29), Myriophyllo-
Potametum striatus (Fig. 32) y Cotulo-Sarcocor nietum typicum variante Triglochin palustre (Fig.
35), predomina la forma de vida hemicriptofitica, las cuales resisten €l pisoteo de los animales, lo
gue por un lado reafirma e mencionado caracter de intervencion antrOpica para estas
comunidades, (Hauenstein et al. 1999) y por otro le confieren a area la caracteristica de una gran
variacion estacional, ya que en la época desfavorable estas plantas pierden gran cantidad de su

biomasa aérea (Ramirez 1988).

En Scirpetum californiae (Fig. 8), Eleocharietum pachycarpae (Fig. 20), Caricetum ripariae
(Fig. 23), Typhetum domingae (Fig. 37), Alismetum-Plantago aquaticae (Fig. 39), vy
Utricularietum gibbae (Fig. 41) dominan criptéfitos, lo cua se puede referir a la condicion
acuética o extrema de las distintas zonas investigadas, ya que dentro de estas formas de vida se
pueden distinguir tres grupos de vegetales, los gedfitos, heldfitos e hidréfitos, cuyas yemas de
renuevo en las condiciones desfavorables estan perfectamente protegidas bgjo € suelo, barro o
agua, respectivamente. Los gedfitos corresponden a plantas terrestres de climas semiéridos y las
otras dos, por € contrario son de lugares con exceso de agua (Ramirez & Stegmeier 1982),
siendo estas Ultimas las encontradas en € area de estudio. Y por dltimo, las dos comunidades

restantes son dominadas por fanerdfitos, 1o que muestra para e caso de Blepharocalyo-
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Myr ceugenietum exsuccae (Fig. 26) una comunid ad climaxica, y para Salicetumviminaliae (Fig.
43) un matorral que se genera cuando el hualve es talado, estabilizandose e impidiendo el proceso

de sucesion o regeneracion del bosgue primario (Ramirez et al. 1983).

4.2.1 Andlisis de las comunidades vegetacionales presentes en € area de la cuenca de rio

Budi.

Para el érea estudiada, se determinaron 14 asociaciones 0 comunidades vegetacionales, de las
cuaes solo 4 (Juncetum procerii, Loto-Cyperetum eragrostidae, Scirpetum californiae y
Blephar ocalyo-Myr ceugenietum exsuccae) se encuentran descritas tanto para el Santuario de la
Naturaleza rio Cruces (X Regién) en € trabgjo de San Martin et al. (1993), como para la zona
costera de Toltén (IX Region) en e trabgjo de Hauenstein et al. (2002), lo que muestra una
relativa similitud de condiciones ambientales entre las tres zonas dando lugar a las asociaciones

en comun.

Juncetum procerii:
En e érea de estudio, la comunidad de Juncetum procerii (Fotog. 3) fue determinada a través de
6 inventarios, en los que se registraron un total de 49 especies (Anexo 2), resultados que a

compararlos con los que San Martin et a. (op. cit.) encontraron para la misma comunidad en €l

rio Cruces (Valdivia), 36 especies distribuidas en 11 inventarios, confirma una mayor riq ueza
especifica para la comunidad de nuestra area de estudio, pero por otro lado reafirma su caracter
de intervenida, ya que la diferencia es justamente en especies introducidas. Por otra parte, €

andlisis de clusters muestra una separacion de dos inventarios de su comunidad (Inv. 21 y 63),
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pero a observar los indices de Shannon-Wiener (H') (Anexo 3) esto puede explicarse por que €
inventario 21 presenta la menor diversidad de especies en comparacion con € resto de los
inventarios y su bgjo indice de equidad (J') muestra una alta dominancia por parte de la cobertura
de Juncus procerus y una baja representacion del resto de las especies en este inventario, ademas
de la ausencia de muchas otras, 10 que podria llevar a inferir condiciones desfavorables en este
sector del estero Comue para el desarrollo del resto de las especies que si estan presentes en €l
resto de los inventarios de esta comunidad. El inventario 63, realizado en € balsadero Budi, a
pesar de obtener una mediana diversidad, las especies presentan una mayor homogeneidad en su
cobertura reflgjado en € ato indice J. La alta similitud entre los inventarios (Fig. 13) en este
sentido, es confirmada por la alta semejanza existente entre los niveles medio de biodiversidad y
de homogeneidad de cada inventario de la comunidad. Esta comunidad corresponde a una de
pradera himeda més bien terrestre y pratense, secundaria, antropogénicay rica en especies que se

mantiene como tal debido al pastoreo (Ramirez et al. 1983, San Martin et al. 1993).

En e marco del uso de especies que presenta esta comunidad, se observo que se le atribuye algin
uso directo para la poblacion humana a un ato nimero (11 especies) pero con bgjas coberturas,
en su mayoriaa uso medicinal, lo que coincide con lo propuesto por Duranet a. (1997), quienes
afirman que es en el mallifi (zona plana e inundada con un ato nimero de especies palustresy
acuéticas), donde se obtienen un ato porcentge de plantas medicinales, ademas de ser utilizados
tanto parala crianza de animales (aves y ganado) como para la recoleccién de camarones de vega

(Parastacus pugnax). Al mismo tiempo, la especie dominante Juncus procerus se presenta con un
alto valor de importancia, vale decir una alta frecuenciay bastante cobertura, con la cua se puede
trabgjar en € ambito artesana 1o que estaria proporcionando un beneficio econdmico para la

poblacion humana asociada a humedal es que presenten esta comunidad vegetal.
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Fotografia 3: Comunidad Juncetum procerii del area de estudio.

L oto-Cyperetum eragrostidae:

A pesar del bajo nimero de especies paralLoto-Cyperetum eragrostidae (Tabla 17), se obtuvo un
ato promedio de €llas, lo que confirma uniformidad y homogeneidad floristica en la asociacion,
sostenida por San Martin et a. (op. cit.) parala misma comunidad en la zona del rio Cruces. Sin
embargo, las especies que presentan los més atos valores de importancia, poseen uso artesana y
medicinal, se incluye entre ellas obviamente la especie dominante, Cyperus eragrostis la cual
posee un uso artesanal, junto a otras (Tabla 17 y Anexo 1) lo que abre posibilidades en € rubro
artesanal para poblaciones humanas asociadas a humedales con esta comunidad vegetal. San
Martin (1992), sostiene que seria una asociacion secundaria que ocupa biotopos con anegamiento
estaciona naturales o liberados por latala del bosque pantanoso de temo-pitray que interviene en
la zonacion y sucesion litoral de los bafiados adyacentes a rio Cruces, ya que en la zona limite y
ecotona entre otros pantanos y los hualves, prosperé primitivamente dicha asociacion, junto a
Caricetumripariae. Al disminuir el anegamiento de estos biotopos por causas naturales, como lo

es el avance de la sucesion (Ramirez et a. 1982) o por drengje artificial, las nuevas condiciones
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mas secas permiten el asentamiento de la pradera de Juncus procerii, la cual a ser pastoreada
aumenta su compactacion y sequia edafica (Ellies et al. 1994, Ramirez et a. 1994 ambos en San
Martin et a. 2002). El andisis de clusters (Fig. 31) muestra la formacién de dos grupos, los
cuales cada uno por su parte muestra una alta similitud. Esto es explicado por los niveles medio
y bajo de biodiversidad para e primer grupo (Inv. 50 y 55 estero Comue) y segundo grupo (Inv. 1
y 2 estero Temo) (Anexo 3), respectivamente. Ademas es ooincidente la agrupacion de
inventarios de un mismo sector (Fig. 31). Los bajos indices de J (Anexo 3) muestran que existe
una alta predominancia de una sola especie (Cyperus eragrostis) en los inventarios realizados en
el estero Temo y la bgja cobertura del resto de las especies, por esto su menor biodiversidad en
comparacion con €l otro grupo de inventarios del estero ComUe, cuyas coberturas son mayores y
se comportan de manera homogénea en los inventarios (Tabla 17), 1o que puede reflgjar cierto

nivel de perturbacién en este Ultimo sector a comparacion del estero Temo.

Scirpetum californiae

B <cirpetum californiae (Fotog. 4) constituye la asociacion palustre mas abundante del sur de
Chile (San Martin et a. op. cit.), lo que concuerda con lo determinado en el é&rea estudiada. Se
caracteriza por colonizar diferentes biotopos tanto lénticos como I6ticos, con diferentes
condiciones de sustratos, anegamiento y trofia del agua; ademés Scirpus californicus
permanentemente presenta culmos aéreos, 1o que le confiere un ato grado de competitividad.

Todo lo anterior, puede responder en cierta medida, a que sea una de las asociaciones mas

abundantes y variables del centro-sur de Chile y a la formacion de subasociaciones, variantes y
hasta asociaciones diferentes, todas asimilables a ella (Hauenstein et a. 2002; San Martin et al.
op. cit.). Esta comunidad presenta especies con uso medicina y artesanal, la especie dominante

forma parte de éste Ultimo, confiriéndole a la comunidad una importante utilidad y oportunidad
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de beneficio en términos econdmicos. El resto de las especies que presentaron algln uso, se
muestran con bajos valores de cobertura, vae decir no son masivas ni frecuentes, 1o que no
significa que no se puedan aprovechar de manera econdémica, sOlo debe mantenerse la
sostenibilidad ecosistémica presente. Con pastoreo puede ser reemplazada por una pradera de
Juncetum procerii (San Martin 1992). La comunidad Lotus-Cyperetum eragrostidae, asociacion
pal ustre denominada vulgarmente como el pantano de cortadera grande, al parecer también ocupa
el lugar del pantano de totora, ademés de € de los hualves, por o que es caracterizada como
indicadora de cierta intervencién antrOpica dado su caracter de comunidad secundaria, 1o que
advierte una reduccion para comunidades primitivas, signo de que en € respectivo lugar

existieron los densos hualves.

En verano, cuando alcanza su pleno desarrollo, el Scirpetum californiae puede alcanzar hasta4 m
de altura, presentandose monoestratificado (San Martin et a. 1993). Sin embargo, no se debe
degjar de considerar que en el marco de la teoria de la sucesién, hay comunidades como esta,
donde sin intervencién y dentro de un periodo considerable de tiempo, podria dar paso a la
formacion climax del Bosque pantanoso Blepharocal yo-Myrceugenietum exsuccae (San Martin
1992), por lo que todo depende, a fin de cuentas de los objetivos de los propietarios de dichos

lugares.

La especie dominante de dicha comunidad Scirpus californicus, presenta uso artesana, lo que

podria significar una proyeccién en términos econdmicos para las personas que estén vinculadas
a humedales que presenten esta comunidad vegetal, a través del desarrollo de programas de
artesania con dichas especie vegetal, que incluyan la elaboracion de roperos, alfombras,

recipientes o cestos como llepu, balai o chaihue, etc. Al contrastar el andlisis de clusters con €l
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andlisisde los indices de H’, se observa que la alta similitud de los grupos que se forman es dado
por los parecidos niveles medio de biodiversidad alcanzados por los distintos inventarios (Anexo
3), sin embargo, los que se apartan individualmente son aquellos que muestran la menor y
maxima biodiversidad, pertenecientes ambos a estero Comue. No obstante, |a diferencia radica
en la ubicacion que toman estos humedales relevados dentro de la subcuenca, |0 que podria estar
incidiendo en sus niveles de biodiversidad, dado que en la parte alta de la subcuenca se encuentra
el inventario con la méaxima diversidad de especies y més abgo la minima, infiriendo de esta
manera que factores ambientales y actividades antrépicas influyan de manera distinta en los

niveles ato, medio y bgjo de la subcuenca.

Fotografia 4: Comunidad Scirpetum californiaeen el area de estudio.

Blepharocal yo-Myrceugenietum exsuccae:

En cuanto a esta comunidad (Fotog. 5) o también denominada cominmente hualve, el niUmero de
especies es ato tanto para el sector costero de Toltén como para el Santuario de la Naturalezario
Cruces, en comparacion a encontrado en los inventarios levantados en el area de estudio donde

no supera las 13 especies (Tabla 16). La diferencia es dta, |0 que puede significar una severa
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degradacion y simplificacion del ecosistema boscoso, afectando de esta manera la integridad de
condiciones pristinas de la comunidad. Esto podria vincularse con que las perturbaciones
intermedias, las cuales generan heterogeneidad ambiental, ademas fragmentacion de hébitat,
estarian favoreciendo la sucesién primaria natura o la colonizacion por especies de dta
plasticidad. Segun esta teoria de la perturbacion, varios autores (Paine 1966, Lubchenco 1978,
Dendow 1985 todos en Mufioz 1999), proponen que la diversidad, en términos de riqueza
especifica, aumenta proporcionalmente al grado de perturbacion hasta niveles intermedios, para

luego descender. Esto es la diversidad méxima se al canza a perturbaciones intermedias.

Fotdgraf I ‘ ad Iaryo— Myr ceugenietum
exsuccae en el érea de estudio.
En algunos hualves visitados, la intervencion era evidente (Fotog. 6), concordando esto con €l
inventario que presenté un mayor nimero de especies dentro de la estructura floristica de la
comunidad, pero e cua a la vez aportd con elevar € porcentgje de especies introducidas en a
andlisis del origen fitogeogréfico, por lo que ciertamente en la comunidad se ve aumentada su

riqueza especifica, pero este fue en desmedro del estado del ecosistema. La dinamica sucesional
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explicada por Ramirez et a. (1995), abre la posibilidad de recuperacién de los bosgues
pantanosos, con ciertas precauciones después de haberlo talado, ya que estos bosques a pesar de
gue crecen en depresiones del terreno no aptas para la agricultura, han sufrido el impacto de la
accion del ser humano, reduciendo su area de distribucion, fragmentando sus rodales a través de
la extraccion de lefia (pitra, cheguén y temo) dando paso al intenso pastoreo y transformaciones
de la vegetacion a una cada vez mas antropizada. Ya en Chile centra, la fragmentaciéon de los
rodales de bosgues pantanosos remanentes, esté provocando una fuerte modificacion del habitat,
exterminando especies dependientes de las condiciones de sombray de proteccion bajo el dosel
en € escaso sotobosque. Asi sucede con Rhamnus diffusus (murta negra), con varias especies de
himenofilaceas, delicados helechos pelicula que no resisten la sequia, con especies de la fauna
como e mustélido Lontra provocax (huillin) quien se encuentra en la categoria de Peligro de
extincion y no se debe olvidar muchas otras especies de avifauna y batracios que dependen de
habitat conp estos en algun estado de su vida. Ademas el autor agrega que en las riberas de los
rios y lagos, dichos bosques, proporcionan una eficiente proteccion contra la erosion, proteccion

gue lamentablemente se ha ido perdiendo por la tala indiscriminada e ilegal.

La comunidad secundaria que asoma luego de la intervencion de Blepharocalyo-Myrceugenietum
exsuccae corresponde a Chusgueetum quilae (Quilantal), la que a largo plazo puede permitir la
regeneracion del bosque pantanoso. Sin embargo, si luego de la intervencion boscosa se introduce

ganado, €l pastoreo favorece la instalacion de una pradera antropogénica, la denominada

Juncetum procerii (San Martin et al. 1993).

En relacion al ato nimero de especies que presentaban algun uso directo para la poblacion

humana registradas en la comunidad, se encuentra que la mayoria corresponden a especies

Universidad Catélica de Temuco. Tesis de Grado. Pagina 128



Evaluacién y Lineamientos de Restauracién Fitosociolégica de los Humedales...

medicinales y artesanales. Esto es concordante con lo sostenido por Duran et a. (1997), quienes
afirman que € menoko o pitrantu es un bosque pantanoso importante tarto en e ambito
medicinal como espiritual, ya que en el primer caso extraen un porcentgje considerable de plantas
medicinales, y en € segundo plano constituye para |os mapuche un espacio importante por €l
significado simbdlico que supone acerca de la relacion entre los seres vivos que ali habitan y la
gente. Estos argumentos forman parte relevante para su conservacion, ademés de las funciones
biol6gicas de proporcion de hébitat, cuando actlan como zonas buffer respecto del arrastre de
nutrientes de arrastrados de las partes atas de una microcuenca y/o cuenca (Ramirez et al. 1983,

Oyarzain 1997).

"f- : -."_.: - = # -
Fotografia 6: Intervencion antropicaen Blepharocalyo-
Myr ceugenietum exsuccae del area de estudio.
Loto-Juncetum articae:
Para Loto-Juncetum articae, San Matin et a. (1992) en € litoral dela|X y X regiones registran

esta asociacion con porcentajes similares en relacion a su origen fitogeografico y espectro

biolégico. Esta comunidad es de caracter primario y ocupa biotopos inundados en forma
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permanentes San Martin et ad. 2002). La presencia de ganado podria otorgar las condiciones
precisas para que Juncetum procerii la reemplazara. Su nivel de intermedio en relacion a factor
nitrgeno, si nNo es por arrastre, puede atribuirse producto de la presencia de fcas de ganado
doméstico, e cual también acostumbra a pastorear en estas areas en marismas del centro sur de
Chile, o fecas de aves del litoral, como lo es afirmado por dichos autores. Al andlizar el indice de
biodiversidad junto a los clusters presentados por esta comunidad, se puede mencionar que se
agrupan aquellos inventarios que poseen altos niveles de biodiversidad por un lado y por otro los
con niveles menores o intermedios, pero en general la comunidad presenta una diversidad
relativamente alta. Por otra parte, se observala gran disimilaridad de un inventario realizado en €l
estero Malahue, que a pesar de poseer un nivel intermedio de biodiversidad, predomina la
cobertura de una especie (Eleocharis acicularis) la cual se ausenta en e resto de los inventarios
de la comunidad. Esta predominancia puede atribuirse a situaciones de mayor anegamiento, ya
que esta especie es de habitat acuatico y vive en é sumergida bajo el agua, lo cua pudo haber
desplazado a Juncus articus, especie dominante de la comunidad cuyo habitat consiste més bien

en terrenos himedos (Ramirez et al. 1980).

Caricetum ripariae:
San Martin et al. (2002), describe a Caricetum ripariae (pantano de cortadera azul) como una
asociacion vegetal primaria presente en los cursos inferiores de la IX y X regiones, que ocupa

biotopos inundados en forma permanente. En la comunidad de nuestra &rea de estudio, dominan

los criptéfitos indicando condiciones extremas, seguramente de anegamiento, sin embargo muy
de cerca siguen los hemicriptéfitos indicando intervencion humana. Lo que coincide con la
categoria intermedia que presenta en relacion a factor nitrégeno, ademas de 4 especies

(Hydrocotyle ranunculoides, Callitriche palustris, Ludwigia peploidesy Rumex conglomeratus)
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que le confieren, a la categoria alta respecto de dicho factor, e segundo lugar de predominancia
dentro de la comunidad. En relacion a la ata similitud obtenida entre los inventarios de la
comunidad (Fig. 25) y observando € indice de H' (Anexo 3) se puede atribuir aque alo largo de
la mayoria de los inventarios, estos comparten varias especies en comun y ademas porcentgjes de
cobertura en comun (Tabla 15), lo que habla de una comunidad bien definida. Sin embargo sus
inventarios presentan una baja biodiversidad, acompariada de una ata heterogeneidad especifica
en e inventario que acanza la minima diversidad especifica, o que puede deberse a condiciones
altas de impacto gue no permiten la existencia de mayores coberturas de algunas especies como

Juncus procerus, palatable parael ganado.

Cotulo-Sarcocornietum typicum variante Triglochin palustre:

Las marismas, son ecosistemas de humedal que estan constantemente siendo influenciados por
las mareas, dada su cercania a mar, transformandose en biotopos ideales para € desarrollo de
éstas. Las grandes extensiones son producto de los hundimientos de terreno ocurridos en los

sismos de 1960 (Ramirez et al. 1988).

Normalmente presentan pocas especies pero con atas coberturas, lo que no concuerda con €
caso de la marisma Cotul o-Sarcocor nietum typicum variante Triglochin palustre (Tabla 19), ya
gue sus coberturas son relativamente bajas, 10 que puede mostrar cierta intervencion antropica.
Esto puede asociarse ademas con su alto nivel de nitrégeno indicado por la presencia de Cotula

coronopifolia y Triglochin palustre en la comunidad. El andlisis del indice H' de esta comunidad
(Anexo 3) muestra una biodiversidad relativamente ata y permite inferir que la mayor
biodiversidad alcanzada en uno de sus inventarios por una alta representacion de especies 'y sus

homogéneas coberturas, se podria explicar por alguna perturbacion de caréacter intermedio que
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llevd al mayor desarrollo de cobertura en especies como Distichlis spicata y Cotula coronopifolia
(Tabla 19) en relacién a los otros dos inventarios, siendo esta Ultima ademas indicadora de
eutrofizacion o de una dta presencia de nitrégeno en € sustrato (Anexo 1l). Los otros dos
inventarios a presentar un ato indice J y una baja biodiversidad (Anexo 3) muestra la ata
dominancia de especies como Sarcocornia fruticosa 1o que le da la caracteristica de poca
intervencion solo a estos inventarios, ademas concuerda con la ausencia de la especie

bioindicadora Cotula coronopifolia en ellos (Tabla 19).

Cotulo-Distichletum spicatae:

En & caso de Cotulo-Distichletum spicatae, se da la situacion de un elevado nimero de especies
con coberturas relativamente bgjas (Tabla 13), de lo que también se podria inferir una ata
antropizacion u origen secundario, dado € alto niUmero de especies introducidas Seglin Ramirez
et al. (1988), |as condiciones ambientales de salinidad y anegamiento son factores importantes en
la distribucion de las plantas en la marisma. Al determinar esto, les permitio diferenciar

asociaciones y subasociaciones de una manera mas efectiva.

Andlisis de clusters obtenidos por dichos autores en una comunidad del estuario Lingue
(Valdivia), revela que condiciones de anegamiento fluctuante y alta salinidad son factores muy
importantes en la distribucion de la especies de marismas, apuntando ademas a condiciones
extremas, ya que € anegamiento proporciona condiciones anaerdbicas y la salinidad sequia

fisiolégica (Lotscher 1969 en San Martin et a. 1992). Al contrastar la similitud entre los
inventarios del presente estudio (Fig. 19) con d indice de H' (Anexo 3), se observa que un
inventario (Inv. 6) se aparta del resto presentando una baja similaridad, lo que se puede atribuir a

una baja biodiversidad, junto a su bajo indice J . Esto confirma la marcada representacion de una
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solaespecie Ludwigia peploides, lacua presenta una alta afinidad por sustratos con altos niveles
de nitrégeno, lo que estaria confirmando el ato impacto de a menos este sector del estero Comue
donde fue redlizado dicho inventario (Anexo 3). Ademas se observa una baja representatividad
del resto de las especies en su inventario, tanto en el ambito de presencia/ausencia como en las
bajas coberturas de éstas, o que reafirma las condiciones de impacto en dicha zona o
desfavorables para € resto de las especies de la comunidad. El resto de los inventarios relevados
en e estero Allipén, se agrupan en pares, dado que los respectivos indices muestran bastante
similaridad, no observandose una dominancia tan marcada respecto de alguna especie, lo cua
también es reflgjado en su alto indice de J, advirtiendo condiciones méas homogeéneas dentro de
los inventarios. Los inventarios que obtuvieron la mayor diversidad especifica (Inv. 7 y 47)
(Anexo 3) y por ende presentaron una distribucién homogénea de sus coberturas, se ubican en los
esteros Comue y Maalhue, (Anexo 1) confirman e carécter preferente de sustratos con altos

niveles de nitrogeno de la mayoria de las especies de la comunidad.

Eleocharietum pachycarpae:

El andlisis de clusters y del indice H' de todos los inventarios de la asociacién Eleocharietum
pachycarpae (Anexo 3) muestran la conformacién de grupos altamente similares dentro de la
comunidad (Fig. 22) dado sus parecidos niveles intermedios de biodiversidad. Esta formacion de
grupos puede atribuirse ademas ala aproximacion geografica de sus correspondientes inventarios
ya que fueron todos realizados en e estero Comue, lo que incidiria en semejantes condiciones

ambientales para el desarrollo de |as especies que conforman la comunidad.
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Myriophyllo-Potametum pusillus:

El andlisis de clustres de Myriophyllo-Potametum pusillus muestra una agrupacion de dos
inventarios, indistintamente del sector a que pertenecen (Fig. 34) dado los similares altos indices
J que presentan, insinuando una homogeneidad de sus especies mayor a la del inventario
restante. Los intermedios niveles de biodiversidad (Anexo 3) pueden atribuirse a una intervencion
intermedia que ha generado las condiciones Optimas y suficientes para la colonizacion de

especies con coberturas relativamente altas (Tabla 18).

Typhetum domingae:

El Typhetum domingae, por su parte, corresponde a una comunidad acuética, anegada durante
gran parte del afio por aguas tranquilas y ago sadlinas. Su intermedio indice J y su intermedio
nivel de biodiversidad (Anexo 3, hacen de esta comunidad una no muy homogénea, donde cuya
especie dominante Typha dominguensis presenta uso artesanal, |0 que se convierte en un atractivo
potencial a explotar de manera sostenida por las comunidades aedafias a dicha asociacion

vegetal.

Salicetum viminaliae
Salicetum viminaliae, resulta una comunidad de sélo 1 inventario, 1o que puede inducir a error

para e discernimiento de variantes o de subasociaciones de otra comunidad, por lo que seria

pertinente, en estudios similares una mayor cantidad de inventarios.

La informacién respecto de la asociacién antes mencionada y de las nuevas (Utricularietum

gibbae Cotulo-Distichletum spicatae, Myriophyllo-Potametum pusillus, Typhetum domingae,
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Eleocharietum pachycarpae y Alisma-Plantago aquaticae) descritas en los resultados es
précticamente la Unica por 1o menos registrada, o que da pie a realizar mas estudios que puedan
ir en post del aumento de conocimiento respecto de ellas y su conservacion, ya que en e caso de
la dltima (AlismaPlantago aquaticae) presenta una alta categoria de nitrégeno en sus aguas'y €
resto e las asociaciones corresponde a la categoria intermedia. Ademas la segunda comunidad
(Cotulo-Distichletum spicatae), a pesar que presenta un ato nimero de especies con USO
medicinal y artesanal con coberturas algo bagas, esto muestra un potencial uso aternativo,

explotando de manera conservacionista sus especies vegetales.

4.2.2 Andlisis de Clusters en Blepharocal yo-Myrceugenietum exsuccae.

En la mayoria de las asociaciones registradas para €l area de estudio, tomando estas de forma
independiente, se observa un agrupamiento de sus inventarios indistintamente del sector donde
fueron censados. Esto permite inferir que a condiciones ambientales diferentes, exceptuando las
limitantes como humedad edéficay nivel de anegamiento, permiten la existenciay desarrollo de

una misma comunidad dentro de la cuenca.

Ramirez et a. (1983), dentro de su estudio relativo a la fitosociologia de hualves realizado en €
vale central y precordillera de la X region, redliza un andliss de similitud de todos los
inventarios realizados, con € fin de determinar s las variaciones latitudinales y longitudinales

influyen en la distincién de subunidades. El andlisis de clusters arrojé una gran cantidad de

blogques |os cuales unian inventarios tanto del valle central como de las cordilleras y de diferentes
latitudes, 1o que llevé a concluir que no es posible conformar subunidades de acuerdo a la
ubicacion geogréfica de los censos. Esto concuerda con los resultados obtenidos en e area

estudiada, ya que e andisis de clusters agrupa los censos sin distincién geogréfica, 1o que
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confirma €l carécter azonal de estas comunidades en el sentido de Walter (1970), no obstante si
estarian condicionados por caracteristicas edéficas, antes que por e macroclima (Ramirez et al.

1983).

La gran cantidad de bloques obtenidos por Ramirez et a. (op. cit.) sefidaron que la
diferenciacion se basd en la gran cantidad de especies con bajos valores de importancia, o que
tipifica a los hualves como asociaciones con pocas especies importantes como temo
(Blepharocalyx cruckshanskii) y pitra (Myrceugenia exsucca) generamente y una gran cantidad
de plantas con baja frecuencia 'y cobertura. Esto coincide al andizar € indice de biodiversidad y
el de equidad de los inventarios de la comunidad para €l érea estudiada, comunidad que en
generd, presenta un nivel intermedio de biodiversidad, 1o que se puede atribuir a la bga

cobertura de | as especies acompaniantes y la alta cobertura de las pocas especies dominantes.

Esto se gusta los resultados obtenidos en € area estudiada, ya que dentro de los inventarios
redizados solo e temo y la pitra presentan atos valores de importancia (34 y 87
respectivamente), luego se observa una dréstica baja en este valor para €l resto de las especies (de
17,1 a 3,4) cuya cobertura para la mayoria bordea e 5%. Esto Ultimo esta determinado por una
parte, dado el anegamiento estacional e cual limita la actividad biologica en € suelo y por otra,
la escasa luminosidad del interior del bosgue (1,7% de la radiacion del exterior), limitando la
formacion de un sotobosque que solo se presenta cuando ha existido fragmentacion del rodal o

apertura dd dosd (Ramirez et al. 1995). En relacion a resto de las comunidades acuaticas y
palustres, no se encontraron estudios comparativos de la estructura de una comunidad con los

cuales hacer asimilaciones, solo estudios fitosociol 6gicos.
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4.2.3 Categoria de sustratos respecto del factor nitrogeno para cada comunidad vegetacional y

nivel de presiéon de uso real de las subcuencas estudiadas.

En general, si analizamos la informacion tanto desde €l punto de vista vegetacional como de los
niveles de presion de uso de suelo de las &reas adyacente a los correspondientes humedakes, se
observo que de las 14 comunidades determinadas, 8 se encontraron en las subcuencas que
presentaron altos niveles de presién de uso del suelo (Subcuencas de Esteros Millantéu, Budi
Chico, Maahue y sectores Balsadero Budi y Embarcadero Sta. Maria) (Tabla 27), no obstante 4
de ellas (distribuidas en los 3 primeros esteros antes mencionados) presentan altos niveles de
antropizacion, contaminacion y biodiversidad, correspondientes a  Loto-Juncetum articae,
Cotulo-Distichletum spicatae, Cotulo-Sarcocornietum typicum var. Triglochin palustre y
Alismetum-Plantago aquaticae. Las otras 4 comunidades (Tabla 27) muestran niveles
intermedios de contaminacion y biodiversidad, a pesar de mantener ato el nivel de antropizacion.
Esto permite inferir la gran influencia de la presién de uso de éreas adyacente a humedales sobre

el estado de las comunidades vegetacionales y |0s cuerpos de agua de éstos.

El flujo de agua y nutrientes a través de los bosgues es considerado esencia para la mantencion
de los ecosistemas returales (Likens & Bormann 1995), ya que ellos son reguladores del
equilibrio existente en las concentraciones de nutrientes en los cauces que drenan las cuencas

hidrogréficas, actuando como zonas buffer (Fotog. 7). Los mayores cambios en dichas

concentraciones tienen como causa a las actividades antropicas, las cuales provocan un aumento
de éstas afectando a las poblaciones de |os ecosi stemas acuéticos, |os cuales frente a un gradiente

de enriquecimiento organico, exhiben patrones definidos de distribucién espacial y tempora que
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se reflgan en sus atributos comunitarios, siendo los méas simples la riqueza de especies,

abundanciay biomasa (CONAMA 2002).

Tal como es sostenido por Ederra (1997), en e contexto de las plantas bioindicadoras y de
muchos otros andlisis que permiten recaudar informacion relevante en base a la vegetacion de un
lugar, la calidad de un espacio desde € punto de vista botanico es, con seguridad, un reflgjo de la
calidad total de dicho espacio ya que los vegetales son la base de los ecosistemas, puesto que
constituyen los productores primarios y sobre su actividad se apoya todo e entramado de la

biocenosis de |os ecosistemas.

Fotografia 7. Franjas de Blepharocalyo-Myr ceugenietum
exsuccae como zona buffer.

En e aea de estudio, cinco subcuencas (esteros Millantéu, Budi Chico y Malahue, sector
embarcadero Sta. Maria'y Balsadero Budi), muestran dominancia de terrenos pertenecientes a la

categoria altaen relacion ala presion de uso (Tabla 26), lo que implica que dichos terrenos en su

mayoria presenten una ata division predial, propiedad mapuche, uso de suelo posiblemente
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agricola o talado, chacras u hortalizas, sin uso o residencial. Esto, sumado a la erosién en manto
severa, provoca exportacion de nutrientes hacia la parte baja de la subcuenca, como lo plantean
Oyarzin et al. (1997), quienes en su trabgjo determinaron que e ato transporte de compuestos
nitrogenados, principalmente nitrato, es tipico para cauces de agua que drenan dreas con

agricultura intensiva, debido al uso extensivo de fertilizantes.

Si agregamos |l os resultados referentes al estado de la vegetacion censada en estas subcuencas, se
obtiene que de las 8 comunidades en total encontradas en estas &reas, 4 evidencian atas
concentraciones de nitrdgeno encontrardose en categorias atas en base a plantas indicadoras de
dicho factor, presentando también niveles altos de biodiversidad y de antropizacion, lo que
corrobora en cierta medida | as condiciones ambiental es degradadas del ecosistemay de la unidad
subcuenca. Estas 4 comunidades vegetacionales, se ubican en las proximidades de los esteros
Millantéu, Malalhue y Budi chico, correspondiendo a Loto-Juncetum articae Cotulo-
Sarcocor nietum typicum variante Triglochin palustre, Cotulo-Distichletum spicatae y Alismetum-
Plantago aquaticae (Tabla 27). Es més, s consideramos la antropizacion de las 4 comunidades
restantes (Juncetum procerii, Scirpetum californiae, Myriophyllo-Potametum pusillus vy
Typhetum domingae) todas menos Typhetum domingae, presentan una fuerte antropizacion, a
pesar de presentar una categoria intermedia en relacion a nitrégeno y niveles intermedio de
biodiversidad, lo que podria estar sugiriendo la existencia de algiin sistema natural buffer que los

esté protegiendo del arrastre de nutrientes, o que se han implementado técnicas de conservacion

de suelo en areas cercanas a estos humedales, como lo recomiendan Oyarzin et al. (1997). En
este contexto, se podriainferir que el nivel de nitrogeno en el marco de la eutrofizacion, incide en
el nivel de biodiversidad en estos humedales, ya que a niveles altos de nitrdgeno le corresponden

niveles intermedios o altos de biodiversidad, sin embargo esta Ultima es debido a la colonizacion
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de especies introducidas, desplazando a las nativas y acarreando consecuencias hacia €l resto de

las especies.

Las subcuencas de los esteros Temo, Comue y Allipén, muestran dominancia de terrenos con
niveles medios de presion de uso (Tabla 26), involucrando esto a terrenos entre 18,1 y 118 ha,
propiedades de preferencia no mapuc he, uso de suelo a través de praderas, matorrales bajos y
atos abiertos, plantaciones forestales y/o frutales, y por Ultimo erosién en manto moderada. Por
su parte Oyarzin et a. (1997) obtuvieron en su trabgjo realizado en microcuencas del lago
Rupanco, que los niveles de nitrogeno total exportados por la microcuenca con praderas y
agricultura limitada reflgaban un escaso impacto, pero que seguramente se debia a que su
extension era limitada y a que probablemente se utilicen escasos fertilizantes dado que los
predios més bien estén constituidos por huertos de reducida superficie. Este no es € caso del area
en estudio, pero si nos lleva a suponer |a existencia de zonas buffer como es el caso de franjas
riparianas como hualves o bosgues pantanosos que si estan registradas en esta zona y que
retardan y disminuyen el traslado de nutrientes a humedales cercanos o la presencia de algunas
actividades conservacionistas. Ademés, a considerar el estado en que se encuentran estos hualves
en funcion de plantas indicadoras de nitrogeno, corrobora esta hipotética situacion, ya que se
encuentran en la categoria intermedia, o que evidencia la existencia de este nutriente €l cua es
arrastrado de las laderas proximas dado la preferencia por sitios mas bien planos o llanuras. Los
bosgues estarian minimizando € transporte de nutrientes hacia los cauces de agua, ya que han

demostrado ser un mecanismo eficiente en la retencion de fésforo y nitrégeno transportados tanto
por € escurrimiento superficial como subsuperficial desde las laderas a los cauces de agua

(Barling & Moore 1994, Vought et a. 1994)
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Al considerar e estado en que se encuentran las comunidades vegetacionales de estas 3
subcuencas antes descritas de los estero Temo, Comue y Allipén, se observa que de las 11
comunidades registradas en ellas (Tabla 27) todas, menos Cotulo-Distichletum spicatae
pertenecen a la categoria intermedia respecto del factor nitrégeno, dado las especies
bioindicadoras y sus valores de importancia. Sin embargo esta Ultima asociacion reflgga un ato
nivel de nitrégeno presente en su sustrato, o que puede atribuirse a que su ubicacién no le brinda
proteccion respecto del arrastre de nutrientes. Ademas en la mayoria de ellas se presentan niveles
de biodiversidad intermedio y un ato nivel de antropizacion, 1o que podria constituir una
respuesta frente a la presion de uso intermedia de los sitios aedafios, condicionando en cierta
medida € desarrollo de un nimero mayor de especies nativas, pero facilitando la colonizacién

paralas de origen aldctono.

Lacarganatural de Py N puede darse através de afluentes, precipitaciones y aguas subterraneas.
La artificial, en cambio, es generada directamente por la actividad humana, especiamente, por
desagiies domeésticos, agricultura, desaglies de las dudades e industrias (Campos et a. 1994). En
este ambito, los cambios de uso de suelo tales como la actividad agricola, se traducen
habitualmente en una ateracion de las concentraciones de nutrientes, especialmente de nitrégeno
y fésforo, en los cauces de agua. En estos Ultimos, la contaminacion con nitrato se constituye en
una amenaza directa toxica a altas concentraciones (metemoglobinemia) para la sdud de la vida

acudticay humana (CONAMA 2002).

En este sentido, s bien en el agua existen los procesos de dilucion y difusion, los sedimentos
tienen la capacidad de concentrar sustancias contaminantes a niveles inclusive mayores que la

columna de agua operando ademas con un doble estandar, ya que bajo ciertas condiciones actlian
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COmMoO una matriz que secuestra o recibe sustancias contaminantes procedentes de la columna de
aguay, en otras, funcionan como una fuente que los libera hacia e medio acuoso. Esto implica
impactos recibidos por organismos benténicos y pelagicos, estos efectos pueden reducir o
eliminar especies de importancia recreacional, comercial o de relevancia ecolégica (tales como
cangrejos, camarones y peces) en forma directa o afectando el abastecimiento alimentario que

estas poblaciones necesitan para sobrevivir (Oyarzin et a. 1997, CONAMA 2002).

Por otra parte, la alta division predial también juega un papel importante como causante indirecto
de impactos hacia cursos de agua, ya que genera propiedades pequefias, donde muchas veces a
raiz de esto obstaculizan la gjecucién de algunas actividades agricolas que sean amigables con la
conservacion de suelos. Por otra parte se generan problemas aguas abgjo, ya que los limites

divisorios no contemplan problemas hidricos (Bragagnolo et al. 1995).

Producto de graves alteraciones histéricas que ha sufrido la poblacion mapuche del area
estudiada, partiendo por los remates de tierras ancestrales por parte del Estado chileno en €l afio
1878, continuando con la promulgacion del DL N° 2568 (1978) y DL N° 2750 (1979) donde se
promovia la division de tierras de comunidades indigenas, se desencadena todo un proceso de
asentamiento forzado de las familias mapuche en reducciones, provocando el empobrecimiento
de los recursos naturales. Esto, ya que tuvieron que dedicarse a una agricultura de subsistencia, la

que se ha transformado en e motor de los procesos de degradacion producto de la falta de

opciones de desarrollo, llevando a sobreexplotar los recursos naturales (Vasconcello 2003). De
aqui se desprende que la agricultura de tipo intensiva es més bien desarrollada en propiedades del
tipo mapuche, dadas las causas anteriormente sefidladas, 10 que provoca impactos negativos sobre

los recursos naturales. En tanto, en el &rea de estudio |os suelos de aptitud agricola han sufrido
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una intensa presion de uso, debido al exceso de division predial de la tierra, obligando a los
agricultores a aprovechar al maximo el pequefio espacio del que disponen, sembrando en lugares
poco aptos, como las laderas de los cerros en las cuaes la erosion avanza en forma notable,
traduciéndose esto en bagos rendimientos y productos de autoconsumo y de subsistencia,
conduciendo aln mas la severidad de los procesos erosivos (Araya 1993, Montenegro et al. 1978

ambos en Alvarez 1999).

Es apreciable la incidencia de la erosién en la degradacién ambiental, disminucion de los
rendimientos agricolas, pobreza en el medio rural y con ello disminucion de la calidad de vida,

ademas de condicionar €l uso que el hombre le puede asignar a los recursos (Pefia 1999).

Laerosion real en manto, moderada y severa cubren pequefias superficies en el area estudiada, 1o
que no explicaria los procesos de degradacion del suelo y sedimentacion del lago Budi, condicion
que si estaria siendo modelada por una significativa erosion subsupericial, la que no es observada
facilmente, pero es evidenciada por las condiciones de eutrofizacion y colmatacion del lago Budi

(Hauenstein et al. 1999; Stuardo & Vadovinos 1986) (Fotog. 8).
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Fotografia 8. Bloom de algas (Oedogonium sp.) en € érea de estudio.

Por otro lado, en la microcuenca Taique del Lago Rupanco, Oyarzin et a. (1997) observaron que
durante el periodo de su estudio, esta microcuenca estuvo sometida a explotaciéon forestal,
reflgjando un peak de sedimentos en suspension y nutrientes, asociado con altas precipitacionesy
escurrimiento superficial, lo que reflga la importancia que tiene la erosion de los suelos sobre €
transporte de nutrientes como el nitrégeno y fosforo. Estas exportaciones de nutrientes pueden ser
minimizadas utilizando précticas de conservacion que disminuyan la erosion del suelo y la

percolacion en profundidad.
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5. LINEAMIENTOS DE RESTAURACION PARA LOSHUMEDALES DE LA CUENCA

DEL RiO BUDI.

Muchas actividades humanas, y también naturales, conducen a una degradacién relativamente
fuerte de la superficie de la tierra. Estos procesos degjan como secuela superficies alteradas que
degradan la calidad del medio, por 10 que en ocasiones se intentan realizar algunas actividades en
las zonas degradadas con € fin de recuperarlas a través de multiples y variados criterios y
objetivos. Sin embargo, cuando nos encontramos con situaciones donde hay mas de una cultura,
inserta en el &rea de estudio, como o es en este caso en la cuenca del rio Budi, es recomendable
un trabgjo interdisciplinario inserto en un proceso a largo plazo. Esto permitiria observar el
ecosistema tanto desde una perspectiva occidental (ciencias sociales y bioldgicas), como de la
perspectiva cultural mapuche (lafquenche-huilliche), cuyo gran conocimiento corresponde a de
tipo ancestral. En base a estas dos miradas, donde 1o mas probable es que ocurra un intercambio
de conocimientos de manera reciproca, se debiera construir una propuesta nueva, sin pasar a

[levar su cosmovision gque esta fuertemente ligada a la naturaleza.

Desde una perspectiva cientifico-biolégica se propone considerar areas de conservacion a
aquellos humedales que estén menos degradados, y areas de proteccion aquellas que presenten

una fuerte degradacion.

Los humedales que ameritan ser conservados corresponden a Scirpetum californiag Juncetum
procerii, Myriophyllo-Potametum pusillus, Loto-Cyperetum eragrostidae, Eleocharietum
pachycarpae, Caricetum ripariae, Loto Juncetum articae y Cotulo-Distichletum spicatae, yaque

todas poseen niveles medios de presion de uso real de suelo, un ato nivel de antropizacion, nivel
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intermedio de contaminacion, y la mayoria, nivel intermedio de biodiversidad. En ellos se
recomienda utilizar su cubierta floristica de manera equilibrada, vale decir, considerando un
manejo de por medio. El resto de las comunidades, como Typhetum domingae, Utricularietum
gibbae y Salicetum viminalis son comunidades bastante reducidas en términos de extension, por
lo que mas bien se encuentran asociadas a otras como €l Scirpetum californiae, por ende a
consarvar esta Ultima indirectamente se conservardn sus comunidades aledafias. Ademas el
nimero de inventarios realizados para estas comunidades es demasiado bgjo, 1o que influye en la
definicion de las cualidades que finalmente posibilitan la determinacion de su estado. El uso de
las plantas de los humedales que poseen alta cobertura de especies artesanales 0 medicinales es
preferible que sea a nivel familiar o comunitario, ya que s no se toman las precauciones

correspondientes se podrian degradar alin mas estos ecosistemas al sobreexplotarlos.

Para el caso de humedales meritiorios de proteccion, vale decir, Loto-Juncetum articae, Cotulo-
Sarcocornietum typicum variante Triglochin palustre, Cotulo-Distichletum spicatae, Alismetum
plantago-aquaticae, la proteccion drecta consiste en la revegetacion con criterio fitosociol 6gico
mediante especies nativas pertenecientes a su correspondiente comunidad original:

- Loto-Juncetum articae: Juncus articus, Distichlis spicata, Scirpus californicus.

e Cotulo-Sarcocornietum typicum variante Triglochin palustre: Sarcocornia fruticosa,

Digtichlis spicata, Distichlis thalassica.
e Cotulo-Distichletum spicatae: Distichlis spicata, Ludwigia peploides Polypogon australis.
o Alismetum plantago-aquaticae: Alisma plantago-aquaticae, Distichlis spicata, Ludwigia

peploides, Scirpuscalifornicus.
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La recuperacion de Blepharocalyo-Myrceugenietum exsuccae (humedal boscoso original de
ciertas zonas de la cuenca) en zonas altas y medias de la cuenca donde se encuentren indicios de
su pasada existencia podria proteger a los humedales a nivel de cuenca. Dicha proteccion es
brindada por estos hualves ya que cumplen la funcion de zonas buffer, reteniendo y por ende
disminuyendo la cantidad de nutrientes y sedimentos acarreados a través de las aguas y laderas de
los cerros hacia los humedales en general, contribuyendo esta funcion a la regulacion del
equilibrio en las concentraciones de nutrientes en los cauces que drenan las cuencas hidrogréficas
y que estén contaminando y terrarizando estos ecosistemas pantanosos y acuaticos. Asi como los
hualves protegen d resto de los humedaes, brindan también una importante fuente de recursos
floristicos (productos no maderables del bosque), faunisticos (cultivo de camaron de huave
Parastacus nicoletti, de Puye Brachygalaxias bullocki y/o de Rana Grande Caudiververa
caudiververa, etc.), paisgjisticos (ecoturismo rural y de observacion de avifauna) y patrimoniales
(sostiene parte relevante de la cultura mapuche); por todo lo anterior, la poblacion adyacente

podriaabrir su espectro de desarrollo con |os ecosistemas natural es originales de antafio.

El objetivo corresponde entonces a restaurar el bosque nativo pantanoso original en &reas donde
éste haya existido, a través de la revegetacion con criterio fitosociolégico. Es decir, permitir que
mediante técnicas silviculturales adecuadas se restaure el bosque pantanoso original, con su
estructura 'y composicion vegetacional especifica. Entre |as técnicas mas empleadas como base de

la restauracion esta la de revegetacion ydado el clima templado-himedo del area, €l tiempo de

replantacion puede ser tanto en otofio como en primavera.

La revegetacion con criterio fitosociolégico se llevard a cabo con las especies temo

(Blepharocalyx cruckshanskii), pitra (Myrceugenia exsucca), arrayan (Luma apiculata), canelo
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(Drimys winteri) y pilpil voqui (Cissus striata). Para la obtencion de las plantas nativas se
requiere la implementacién de viveros de donde se obtengan tanto las especies lefiosas, como
arbustivas y herbéceas. En este punto se necesitara mano de obra en el ambito de la viverizacién,
lo que también puede considerarse como una oportunidad laboral para las personas involucradas

directa o indirectamente de los distintos sectores de la cuenca

Se debe considerar esta iniciativa como de largo plazo, de alrededor de 20 afios, que requiere un
fuerte compromiso de todos los involucrados (beneficiarios/propietarios de los humedales,
organismos gubernamentales y no gubernamentales, nacionales e internacionales que apoyen esta
iniciativa, etc.) para que se trabaje en términos sustentables. Ademés se requiere de la
implementacion de un programa de educacién ambiental acerca del bosque nativo, que promueva
la conservacion del bosgue en las escuelas ruraes de las tres comunas de la cuenca (Puerto
Saavedra, Teodoro Schmidt, y Carahue), previa capacitacion de profesores y produccion de

material didactico.

Estas consideraciones no tendrian mucho valor s no se considera también técnicas
conservacionistas del recurso suelo, como las propuestas por Huentemilla (2003) en el sector del
area de estudio, dado el ya mencionado impacto que provoca e arrastre de sedimentos y

nutrientes hacia los humedales;

o= |dentificacion de problemas ambientales vinculados con el recurso suelo y capacitacion a los
participantes en técnicas de conservacion de suelos, |o que llevaria a abrir conciencia respecto de

los problemas y a una participacion de ellos en su recuperacion.
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- |mplementacion de unidades demostrativas en areas susceptibles a la erosion e implementar
técnicas de conservacion de suelos (cultivos con zanjas de escurrimiento, sistemas de rotacion de
cultivos, zanjas de infiltracion, sistemas agroforestales y uso de abono verde) y asi disminuir la
escorrentia superficial, aumentar lainfiltracion del suelo y reducir las pérdidas de éste, protegerlo

del impacto de lalluviay meorar su fertilidad.

o Evaluar en forma participativa las unidades demostrativas, a traves de andlisis de suelo y
cuantificacion de la productividad de los cultivos. Los participantes, en e tercer afio pueden
verificar el aumento de un 10% en la productividad de las unidades demostrativas, dandose con
esto a conocer la efectividad de las técnicas de conservacion, tanto a participantes como a vecinos

del sector, logrando un compromiso respecto de la mantencién de las unidades demostrativas.

Por su parte, Alvarez (1999) sostiene que un 30% del &rea de estudio corresponden a éreas
potenciales de ser reforestadas con especies del género Nothofagus con la findidad de la
restauracion de sus suelos. Donde las areas corresponden especificamente a suelos con alta
pendiente, de series Puerto Saavedra y Nahuelbuta, exposicién Este-Sur y preferentemente con
capacidades de uso V, VI y VIII, los cuales han sufrido una intensa presién de uso presentando

procesos de erosion en manto y lineal.
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6. CONCLUSIONES

o |Laforma de vida predominante de |la flora de los humedales del &rea de estudio corresponde
a hemicriptdfitos (36%), 1o que indica una fuerte intervencién antropica en las comunidades

vegetacionales.

o El origen fitogeogréfico de la flora del érea estudiada muestra un predominio de especies
nativas, no obstante e alto porcentgje de especies adctonas (42%) indica una fuerte

intervencién antrépica.

©e  Sdlo auntercio delaflorade area estudiada se le asigna un uso directo por € ser humano.
Dentro de éste, el mejor representado correspondié a medicinal (44,7%), luego e artesana

(25,3%), @ aimenticio (22,3%) y por ultimo e mitolégico (7,4%).

e Dentro del uso medicina predominan, en un nivel muy cercano, las especies nativas sobre
las introducidas. En e uso artesanal dominan las especies nativas, en € aimenticio las

introducidas y en e mitoldgico todas son nativas.

e Las especies vegetales de uso medicina presentes en las comunidades en general son
observadas con bgjos valores de importancia, sdlo Typhetum domingae y Loto-Cyperetum
eragrostidae presenta especies dominantes en éste uso correspondientes a Typha

dominguensis y Cyperus eragrostis, respectivamente.
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©Oe

Scirpus californicus y Juncus procerus son especies dominantes con uso artesanal en 2

comunidades vegetales Scirpetum californiaey Juncetum procerii, respectivamente.

Las comunidades que presentan especies de uso artesanal con atos valores de importancia
corresponden a Loto-Cyperetum eragrostidae, Scirpetum californiae, Juncetum procerii y
Typhetum domingae, abriendo un uso alternativo para la poblacién humana adyacente a

estos humedales.

Del total de las especies registradas para la cuenca, un 32% de €ellas pertenece a la categoria
intermedia respecto del factor nitrogeno, un 19% a la categoria ata y sdlo un 7% a la
categoria baja, o que muestra una condicion intermedia de eutrofizacion de los humedales
investigados. El resto del porcentgje pertenece a plantas indiferentes a factor nitrogenoy a

aquellas que no revelaban informacion al respecto.

Se registraron 14 asociaciones vegetacionales de humedales correspondientes a: Scirpetum
californiae, Loto-Juncetum articae, Juncetum procerii, Cotulo-Distichletum spicatae,
Eleocharietum pachycarpae, Caricetum ripariae, Blepharocal yo-Myr ceugenietum
exsuccae, Loto-Cyperetum eragrostidae, Myriophyllo-Potametum pusillus, Cotulo-
Sarcocornietum typicum var. Triglochin palustre, Typhetum domingae, Alismetum

plantago-aquaticae, Utricularietum gibbae y Salicetumviminaliae.

Las comunidades de Loto-Juncetum articae, Cotulo-Sarcocornietum typicum variante
Triglochin palustre, Cotulo-Distichletum spicatae y Alismetum-Plantago aquaticae

presentan una fuerte degradacion, por 1o que es necesario su restaur acién fitosociol égica.
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©e  Las comunidades Scirpetum californiae, Juncetum procerii, Myriophyllo-Potametum
pusillus, Loto-Cyperetum eragrostidae, Eleocharietum pachycarpae, Caricetum ripariaey
Loto-Juncetum articae presentan una intermedia degradacion, por o que es necesario su

conservacion.

e Al recuperar la comunidad Blepharocalyo-Myrceugenietum exsuccae, se estaria

protegiendo mediante zonas buffer a gran parte de los humedales del érea de estudio.

o Dado e proceso de eriosion del area de estudio, se recomienda considerar técnicas de

conservacion de suelo para complementar larestauracion y conservacion de humedales.
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Catdlogo Floristico del area de estudio.

INOMBRE CIENTIFICO JFAMILIA NOMBRE COMUN]NOMBRE MAPUCH E UD
L GAE

Cladophora 3. Cladophoreoeee | L amilla Sl N [2ad BY)

Enteromorpha intedtinalis (L) Link Ulveoeee Lamillite Sl N P|SI

Gradlaria chilends Bird Mcl achianet Oliveira  §Gradilariaoese [Pl Sl N EPS|

Rhizodoniumtortuosum (Dillwyn) Kz Cledophoreceee [Lamilla Sl N P|SI

Ulothrix . JUlotricheceee ISN Sl N H|SI

PTERIDOPHYTA

|Azollafiliculoides | gy zdlaceee — |Hordd pAo Sl N PlSI

Blechnumcordatium (Desy) Hieron Bledveose |Codilladevece |kii-ki N| 4|FPlSI

Blechnumbhastatum Kauif. Blechneoee  |Paimiille sl NMBEES

Equisstumbogotense K i i | impianids wicd N | 2P [Medicrd

(Gleichenia quadipartita. (Poir) T. Moore Gleicheniacere_|Hierbalozz Sl N]|4l|P|sI

JANGIOSPERMAE.
)DICOTYI EDONEAE (MAGNOL IQPSIDA)

JAmbrosia chamissonis (Less) Greene steraceae Dichagrande Sl N EPls|

JAnagallis arvensis | . Primulaceae Pimpinela S | FP |Medicinal

JAnthemis cotula |, Asteraceae | Manzanilla hedionda [chigke-fiachu | = ST

Aster vahlii (Gaud) H. et A. Asteraceae Marqarita del pantano|S.| N FPlsl

Atriplex chilensis Colla Chenopodiaceze | Cachiyuyo S N sl

Baccharis sagittalis (Less.) DC. Asteraceae Verbena de 3 esquinas |killa-fo?ii N sl

Brassicarapa |, Brassicaceae Yuyo muku | FPIS|

Blepharocalyx cruckshanskii (H. et A.) Nied. JMyrtacese Temo temu N |Si{FP S|

Callitriche palustris | . Callitrichaceae | Huenchecd fefifefiko | P lsi

Callitriche stagnalis Scop. Callitrichacese _ |Huenchect S| | FP|SI

Callitriche terrestris Rafin, Callitrichaceae | Huencheco Sl N |Si{FP S|

Calystegia sepium (1) R. Br. IConvolvulaceae |Suspiro lawe Ll6lrPlSi

Centella asiatica (L) Urb. A piacese Centella S NMMEIR

Cirsiumwulgare (Savi) Ten. A steraceae Cardo negro lurii trolto | |8|FP]sl

Cissusdiriata R. et P. Vitaceae Pilpil voqui kurii foki N _|S|1|FP IMedicinal, Artesanal

Coriaria ruscifolia L. Coriariaceae Deu wike N | X[FP]sI

[Coronopus didymus (L.) Sm. Brassicaceae Mastuerzo S| HEEIR

Cotula coronopifolia (1) Asteraceae Botén de oro chojke-lawen I |olFP|SI

Chenopodium album |, Chenopodiaceae |Quingiilla Sl 1 | 7]FP |Alimenticic

|Chenopodium ambrosioides |, Chenopodiaceae |Paico pichifi X PP |Medicinal

Dichondra sericea Sw. Convolvulaceae |Oreiaderatén S. 3|FP|SI

Digitalis purpurea L. Scrophulariacese [Dedalera trolol-peshkig 7 |FP [Medicinal

Drimyswinteri J R. et G. Forster \Winteraceae Canelo fove SI|FP |Medicinal, Cultural, Artesanal

Francoa appendiculata Cav, Saxifragaceae |Varade marmol Sl 4 PP lArtesanal

Fuchsia magellanica | am. Onagracece Chilco S N | 4 |FP |Alimenticio, Artesanal, Medicinal

(Gamochaeta americana (Mill.) Wedd. Asteraceae Viravira S.| N_| X |FP Medicinal

Gratiola peruviana | Scrophulariaceae | Contraverba wiilwe N _ISI|FP |Medicinal, Mitoléaico

Hedyotis salzmannii (DC.) Steud. Rubiaceae SN reca-chucao NMEGE

Hydrocotyle chamaemor us Cham. et Schiecht. [Apiacese Tembladerilla S N [5]FP]sI

Hydrocotyle modesta Cham. et Schiecht. Apiacese Sombrerito de agua |S.1 NI{5|FPISI

Hydrocotyle ranunculoides | f. piacese Sombrerito de agua |fefifefiko N|olFPisi

Hypochaeris radicata L. Asteraceae Hierbadel chancho_|kiwel | lalrelsl

Leontodon saxatilis | am. Asteraceae Chinilla Sl LI X|FP|sI

Lepidoceras chilensis (Mol.) Kuijt Loranthaceae | Quintral del temo | epukarmamij N ISIIFPISI

Leptinella scariosa Cass. steraceae Botén de oro Sl NI3lFPISI

Lilacopsis macloviana (Gand) A. W. Hill. Apiacese SN S. MR

Linumusitatissmum | . Linacese Lino ligu || 6 |FP |Alimenticio, Artesanal

Lobeliatupa L. Campanulaceae | Tabaco del diablo _|trupa N ! 5 |FP IMedicinal

Lotus glaber Mill. Fabacese Loterahojaangosta |S.| LislFPlsi

Lotus uliginosus Schkuhr Fabacese Alfafachilota Sl | |5|FP|s!

Ludwigia peploides (H.B.K.) Raven Onagracese Mdlilucul S.| N | 7[FP]sl

Luma apiculata (DC.). Burret JMyrtacese Arrayan kollii mamijj N |S.I]|FP [Medicinal, Artesanal, Alimenticio

Lupinus arboreus Sims, Fabacese, Chocho Sl LIXIFP|SI

Lythrum hyssopifolia | . L vthraceae Romerillc li 2u-mamij I l4|FP|SI

Maytenus boaria Mol. Celastraceze, Maitén maiigten N_|S.HFP |Medicinal
enthapulegium (1) L amiaceae Poleo koleu 1 | X |FP [Medicinal, Artesanal, Alimenticio (Forraie) |
uehlembeckia hastulata (J. E. Sm.) Johnst, Polvgonaceae  |Quilo Sl N |SI|FP JAlimenticic
yosotis palustris L. Boraginaceae No me olvides S. L ISI|FP ]S

Myrceugenia exsucca (DC) Berg IMyrtacese Pitra piitra N [S.1|FP |Mitolégico
yriophyllum aquaticum (Vell.) Verde. Haloragacese | Pinito de agua chorov lawen N|6lFPISI
yriophyllumquitense Kunth Haloragacese | Pinito de agua Sl NIe6lEPISI
erembergiarepens R. et P. Solanaceae SN Sl NMEER

Phyla nodiflora (L.) Greene \Verbenaceae  |Hierba delavirgen [S.I L 7]FP]sI

Plantago lanceolata | . Plantaginacese | Siete venas pijufi-weke 1 | 6{FP |Medicinal

Plantago major | . Plantaginacese | Llantén pintra || X [FP |Medicinal

Polygonumaviculare | . Polygonaceae _|Pasto del pollo sanchu-kachu || X |FP |Alimenticio (Forraie Cerdo)

Polygonum hydropiperoides Michx. Polygonaceae | Duraznillo de aqua_{pantriluku 1 | 4]FP IMedicinal

Polygonum persicaria L. Polvgonaceae  |Hierbadel pollo |trapi-kachu 1 | 71FP IMedicinal

Polygonum sanguinaria_Remy Polygonaceae | Sanquinaria lafken kachu N _[S.I{FP |Medicinal
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...continuacion Catalogo de la cuenca del rio Budi.

Fuente: Elab. por €l autor.

Potentilla anserina L. Rosaceae Candlilla trafwe Hel 1 | 5]1FP |Medicinal

Prunella vulgaris (L.) L amiaceae Hierbamora llague C|Co| X|FP ]S

Ranunculus peduncularis Sm. var. erodiifolius (Gay) Reiche Ranunculaceae  |S.N teiflin-lawen Hc| N | X IFP [Medicinal
Ranunculus repens L. Ranunculaceae_|Botén de oro S. Hel | IXIFPISI

[Raphanus sativus | Brassi caceae Rébano silvestre _|S. Te|l 1 [ 7]FPISI

Rubus constrictus Muell. et Lef. Rosaceae Zarzamora Sl Nf| I |6|FP|SI

Rumex acetosella |, Polygonaceae |Vinagrillo keliikachu Hc| | | 2 [FP |Alimenticio, Medicinal
Rumex conglomeratus Murr. Polygonaceae Romaza S.| Hcl | | 8|FP|SI

Rumex crispus | . Polyaonaceae Romaza shawe-pijafi Hcl | | 8 [FP |Medicinal

Rumex maricola D. Remy. Polygonaceae  |Romaza Sl He| N | 71FP|S|

[Salix babylonica | . Salicacese Sauce llorén S. Fl 1 |5]|FP]sl

Salix viminalis |, Salicacese Sauce mimbre S El L IxIFPlsI
Sarcocorniafruticosa (1) A, J. Scott Chenopodiaceae |Hierba sosa Sl Clcol 7]FP]SI

Sclliera radicans Cav. Goodeniaceae | Maleza de marismas|S | He| N | 71FP|S|

[Senecio cymosus Remy Asteraceae Palpalén Sl N N [si[ep sl

[Senecio fistulosus Poepp. ex Less. Asteraceae Hualtata, Lampazo _|pijawifi O NJ{4]FP]SI

Sllene gallica |, Caryophyllacese {Calabacillc Sl Tel 1 IxIFP]SI

S symbrium officinale (L.) Scop. Brassicaceae Mostacilla Sl Tel | | 8lFP|SI

[Solanumnigrum |, Solanaceae Hierbamora Sl Tel | | 8|FP |Medicinal
[Spergula arvensis | . Caryophyllacese |Linacilla Sl Te| | |6|FP]SI
Spergulariarubra (L.)J. Pred. et K. Predl. Carvophyllaceae | Tiqui tiqui Sl cli|3lrr|si

Trifolium dubium Sibth. Fabacese Trébol enano Sl Tel 1 [s]re]sy

Trifolium pratense |, Fabaceae Trébol rosado S.| Cl I |7]|FP]SI

Trifoliumrepens | . Fabaceae Trébol blanco Sl Hel 1 | 6|FP]sI

[Tristerix corymbosus (1) Kuijt Loranthaceae |Quintral del magui_{kiintral Ep| N |SI|FP|SI

Utricularia gibba L. L entibulariaceae |Bolsita de agua Sl ciINIXIFPISI

‘eronica serpyllifolia | . Scrophul ariaceae |Veronica S Hel | | 4[FP sl

iciavicina Clos Fabaceae Arvejilla ichifu Tel | | 7]FPISI
Xanthiumspinosum L. steraceae Clongui kon kil Tej LI X PP [Medicinal

)

JAgrostis capillaris | . Poaceae Chépica kepe Hel | |4|FPIS.I
Alisma lanceolatum With. A lismataceae Llantén de agua Sl Crl | |7|FPISI
JAlisma plantago-aquatica L. lismataceae Llantén de agua Sl Cr]Col 8 |[FP [Medicinal
JAmmophila arenaria (1) Link, Poaceae Amdfila Sl Hel 1 11lFPIS]
JAnthoxanthum utriculatum (R. et P.) Schouten et Veldk. Poaceae Psjaratonera afii_ mol Hc| N | X [FP |Medicinal, Artesanal, Alimenticio (Forraje)
Carex acutata Boot Cyperacese Cortadera k?na CryN|5|FP|SI
Carex fuscula D' Urv. var. fuscula Cvperacese SN Sl CriN|5|FP|SI
Carex riparia_Curtis Cvperacese Cortadera Sl CriN|[3[FP]|SI
Chusquea quila Kunth. Poaceae Quila kiila Nf| N [ 4 [FP|Alimenticio, Artesanal
(Cynosurus echinatus | . Cyperaceze Colade zorro S| Tel | |5[FP[S.
Cyperus eragrostis L am. Cyperaceae Cortadera Gwuef Cr] N | 61FP |Artesanal

Distichlis spicata (1) Greene Poaceae Pasto salado Sl Hel N|8lFPISI

Distichlis thalassica (autor?) Poaceae Chépica S.| Hc] N [SI|FP]|S.I
Echinochloacolonum (1) Link Poacese Hual cacho Sl Te] | |SIFP|S.I

[Eleocharis acicularis (L) Roem. et Schult ICyperacese SN Sl Cri N [X[FPIS|

[Eleocharis macrostachya Britton ICyperaceae Rime Sl CriNIX[FPIS|

[El eocharis pachycarpa Desy. Cyperacese Rime filty-fily cr N [x][eP]s.

[Eriochloa montevidensis Griseb. Poaceae SN Sl Te] 1 |sifFPIS.
Glyceria multiflora Steud. Poacese SN Sl CriN|5]|FP|s.I

Holcus lanatus | Poaceae Pasto dulce S Hel 1 14lFPIS|

Hordeum chilense Roem. et Schuilt. Poaceae Cebadilla sagikachu He] N [X[FP[S.I
JJuncus articus Willd. var, mexicanis Juncacese Junco de marismas_|S. Hc|Col 5 [FP]S.I
JJuncus bufonius |, Juncaceae Junguillo Sl Tel 1 |IX[FPIS]
JJuncus imbricatus | aharpe Juncaceae Junguillo foiy-fiy Hel NI5[FPIS|
Juncus pallescens | am. Juncacese Junco daw-gaaw Te|l N |SHFP|S.I
JJuncus procerus E. Mey. JJuncaceae Junquillo rime Hc] N | 5 [FP |Artesanal

Lemna minuscula Herter L emnacese Lentejade agua. Sl Cry N |sifFP|S.|

Lolium multiflorum Lam. Poacese Ballicaitaliana Sl He] | | X [EP|Alimenticio (Forrajera) |
Lolium perenne L. Poacese Ballica wike-kachu Hc| 1 | 6 |FP|Alimenticio (Forrajera)
Luzuriaga radicans R. et P. Philesiaceae Quilingja pawpawen Fe| N [S.I|FP |Artesanal, Mitol dgico
Nothoscor dum gramineum (Sims) Beauverd L iliacese Huilli Sl crinlelFplsi

Nothoscordum striatellum (Lindl.) Kunth Liliaceae Huilli huilli Cr] N ISIIFP |Artesanal, Mitolégico
[Paspalumdistichum |, Poacese Chépica Sl Hof N 7]FPIS|

[Paspalum paspalodes | . lPoacese Chépica Sl He] N [sI|FP]s.I

Phleum sp. Poaceae SN Sl Hel 1| |SI|FP]S.I

Poa annua L. Poaceae Pasto pigjillo acawajkachu Tel | IX|FP |Alimenticio
Polypogon australis Brongn. Poaceae Coladeraton Sl He| N14lFpisS|

Potamogeton pusillus | . Potamogetonaceae| Huiro kanewig Crl N |X]|FP]|S.I

Potamogeton striatus R_ef P. Potamog@miro Sl crl N [x]FPls

[Sagittaria montevidensis Cham. et Schiecht. lismataceae Lenguadevaca filu lawen Crl N | 4|FP |Medicinal

Scirpus californicus (C. A, Mey,) Steud. ICyperaceae Totora tawa-taws Cri N [4[FPlArtesanal

[Scirpus cernuus Vahl Cyperacese SN Sl CriNJ2IFPIS.

Scirpus inundatus (R. Br.) Poir. Cyperacese CanCan chagchag Crin]alFpisS|

[Scirpus olneyi A Gray ex Engelm. et A. Gray Cvperacege SN Sl Hel Nl1[FPS|

[Setaria pumila_(Poir.) Roemer et Schulthes Poaceae SN Sl Tel 1 IsifFPIS.
[Triglochinpalustre | . Juncaginaceae | Hierba de la paoma|S.| Crlcol9|FP|S.I
[Typha angustifolia L. Typhaceae Vatro fautue Cr]ColSI|FP|S.I
[Typha dominguensis Pers, Typhaceae Vatro fautue Cr|Ca| 5 [FP |Artesanal, Medicinal
Zannichellia palustris L. [Zannichelliaceae | Cachuditade agua_|S. Cr] N [sifFP[s.
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Tabla fitosocioldgica de la cuenca del rio Budi.

(A) (B) @ D (3] ( G (H) 01l o K 1O M N

Especie/ N°de Inventario | 11{12]13{ 22| 26] 30| 44| 62{ 67| 68 ZSZEJ3334$4546486566 3| 4]17)21{52]56{63]64] 6 | 7]23{24|31 2| 47| 5 |14]15 19]58]59] 60) 8] 9 | 10§20]57) 16 18[4953| 4} 1] 2 w552527$j36363740414243 61 51f V.l
Especies Diferenciales
Scirpus californicus 80| 60J 70| 7060} /Bf0)60]60]70f f5f1f1] 1] J1]10]5 1 1 15 11 1 oj1f1j5030[ 1)1 181
Juncus procerus 60/ 70]50] 0 70J60{56}70] | 5] {10 1 1ji0f 1)1 1] 15]1]10010f 1110) 135
Juncus articus 40130150160 0] 60|10} 5] 0| Bl 1] 1 5] 1] 10110 J5)5(1 1 2001 127
Cyperus eragrostis 1110111 1] 1501120 1]5 1 5 10 115]10 1] 1901 0] 60]70f 101 103
Polygonumhydropiperoides 1 [1 20 5|5]1] [1]5 115 1) {1 11100501600 1]111]115 S5p1]111]l5 1 K] 8
| Aarostis capillaris 5 15] 1915015110 1 10/10110] 59150 11J111)5 111 2010 1jif1) f1 1] 111 1178
Myrceugenia exsucca 801 50] 60§ 60{ %¥ 5178
Carexriparia 1] [0 10 801 70| 75180 6H
Digtichlis spicata 15l10)15]50 §5] J115])501(5 25]60{ 40 5 5]5] |1 1030 68
Eleocharis pachycarpa 90 0[%0]5]5 &l 1 67
Eleocharis macrostachva 1 5 0/80 11515 5 61
Cotula coronopifolia 5 1] |5]1 5 1 111 512540150 50| 1 111011 1011 AT7
Blepharocalyx cruckshanksii 4030|130/ 1 i
Typha dominguensis 50 70 3R
Lotus glaber 30j0{100 201101 J111 111 3
Sarcocornia fruticos 1012050 301
Muyriophvilumaguaticum 1 5 1 1 2120 ! 1 275
Scirpus cernuus 11510 |1 1 10l |1 5 10 5 1 5 274
Alisma plantago-aquatica 1 0050 1 257
Utriculariagibba 10 20 251
Calystegia sepium 5 10[10 1 515]15 1 1 228
Potamoaeton striatus 10 K] 226
Potentillaanserina o[ |5)1 1[1)5 1 22
Salix viminalis 1 f1 111 5 50| 216
Callitriche palustris 1 1 1 2 1]1 1 10 1 215
Lotus uliginosus 1 5 5[5)1 11 5 5 111 1 5 2
Juncus pallescens 1 5 10 1 111 10) 5 1119
| Hvdrocotyle ranunculoides 5 2 U1 10 K 1041 11 1 1 1 12
Hvdrocotyle modesta 5|1 1 515 11 1 1 1 14
Rumex conalomeratus 1 1 1 5|1 1 1 15 116
Triglochin palusire 1 111 1 11111 108
Ludwigia peploides 1 5 10 n 1]15]5 1 1110010f 5 04
Hordeum chilense 1 111{20]1 1 1 1 04
Carexacutata kY] 1 019
1Slliera radicans 20) 5160130 019
Eleocharis acicularis 60] 1 019
Potamogeton pusillus 60 019
Especies Acompafiantes
Callitriche stagnalis 1 X Q0 243
Polypogon australis 1 3020 205
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...continuacion Tabla fitosociol 6gica de la cuenca del rio Budi.

Ditichlis thalassica 15 10 191
Trifolium repens 1 2001 11 18
Ranunculusrepens 5 1 115110 152
Clyceriamultifiora 5 515 1 1 147
Leontodon saxatilis 1 111 10 1 13%
Atriplex chilensis 1[1]1 5 5 134
Baccharis sagittalis 1 115 5 128
Setariapumila 1110 1 126
Luma apiculata 10 1 12
Mentha pulegium 1 111 5 1 115
Hedyotis salzmannii 1|5 1 1 113
Phyla nodiflora 1 1 5 113
Holcus|anatus 115 1 11
Juncusbufonius 1 5 107
Alisma lanceolatum 5|1 1
Leptinellascariosa 1)1 1 1 1 093
Hydrocotyle chamaemorus 1 1 1 086
Prunella vulgaris 111 1 086
Lepidocera chilensis 1 111 0,76
Cissus striata 111 1 074
Gratiolaperuviana 1 1 1 066
Myosotispalustris 1 1 066
Rumex crispus 1 1 1 066
Nothoscordum gramineum 1 1 059
Salix babylonica 11 059
Senecio fistulosus 1 1 059
Muehlembeckia hastulata 1 1 059
Drimyswinteri 1 1 059
Ulothrix sp 1[1 059
Lolium perenne 11 04
Cirsium wulgare 11 046
Echinochloa colona 1 11 046
Paspal um paspal odes 11 04
Polygonum persicaria 5 1 1 04
Lytrumhysopifolia 1 111 1 5 111 04
Dichondra sericea 11 115 |1 1 04
Rumex maricola 1 1 1 1 1{1110(1]1 1 04

A: Sirpetum californiae; B: Loto-Juncetum articae; C:. Juncetum procerii; D: Cotulo-Distichletum spicatae; E: Eleocharietum
pachycarpae ; F. Caricetum ripariae; G: Blepharocalyo-Myrceugenietum exsuccae; H: Loto-Cyperetum eragrostidae; |: Myriophyllo-
Potametum pusillus; J Cotulo-Sarcocornietum typicum var. Triglochin palustre; K: Typhetum domingae; L: Alismetum plantago-
aquaticae; M: Utricularietum gibbae N: Salicetumviminalis.
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En las correspondientes asociaciones se encuentran ademas las siguientes especies presentando la
mas baja frecuencia:

B: Sagitaria montevidensis Anthoxanthum utrculatumy Phleum sp.; C: Hypochaeris radicata,
Rubus constrictus, Hordeum chilense, Phyla nodiflora, Leptinella scariosa, Myosotis palustris
Hydrocotyle chamaemorus, Nothoscordum striatellum, Nierembergia repens, Plantago
lanceolata y Rumex sp.; G: Luzuriaga radicans, Maytenus boaria, Chusquea quila, Tristerix
corymbosus y Blechnum cordatum; H: Senecio cymosus; I: Callitriche terrestris K: Lemna
minuscula y Azolla filiculoides. Fuente: Elab. por € autor.
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Indicesde ShannonWiener para cada comunidad vegetacional.

Asociacion Scirpetum californiae.

Indice/lnventario 11| 12| 13| 22| 26| 30 44| 62| 67| 68
Shannon H' L og Base 10. 0,05( 047( 0,03| 0,32 0,41| 0,14 0,26| 0,41| 0,33| 0,21
Shannon Hmax L og Base 10. 047|095 0,3| 069( 0,77 0,77 0,6/ 0,69| 0,6/ 0,6
Shannon J' 012( 049( 0,1 047(0,53| 0,18 0,43| 0,59| 0,54| 0,36

Asociacion Loto-Juncetum articae.

Indice/lnventario 28| 29| 33| 34| 38| 45| 46| 48| 65| 66
Shannon H' L og Base 10. 0,62| 057| 055 0,57]0,83]|0,54| 0,73| 0,59 0,51| 051
Shannon Hmax L og Base 10. 085| 0,9| 0,85 1 1| 1,11 1,15( 0,95( 1,04| 1,04
Shannon J' 0,73| 0,63| 0,65| 0,57| 0,83]|0,49| 0,64 0,62 0,49| 049

AsociacionJuncetum procerii.

Indice/l nventario 3 4| 17| 21| 52| 56 63| 64
Shannon H' L og Base 10. 0,73| 05| 0,73| 0,18]| 0,36| 0,63 0,64| 0,59
Shannon Hmax L og Base 10. 1,23 1( 1,14 0,6 0,9 1,07 1,11| 1,17
Shannon J' 059| 05| 064| 0,3] 04| 058 057 0,5

Asociacion Cotulo-Distichletum spicatae.

Indice/lnventario 6 7 23 (24 | 31 | 32 | 47
Shannon H' L og Base 10. 0,39(109] 0,5]048|0,62| 0,54 [ 0,62
Shannon Hmax L og Base 10. 0841127)10841077| 1 |095|0,77
Shannon J' 046)085| 0,6 (0,62 |0,62|056| 0,8

Asociacion Eleocharietum pachycar pae.

Indice/lnventario 5 14 (15 | 19 | 57 | 58 | 59 | 60
Shannon H' L og Base 10. 0,13]1041)1034]0,36|0,29|0,51(0,43| 0,36
Shannon Hmax L og Base 10. 06 |077|077({069| 1 0,9 10,69 0,77
Shannon J' 022|053]|044|052|0,29(0,56(0,61( 0,46
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Asociacion Caricetumripariae.

Indice/lnventario 8 9 10 | 20
Shannon H' Log Base 10. 0,4 1053|048 |0,24
Shannon Hmax L og Base 10. 1,041 1,07|1,04 (0,77
Shannon J' 0,38 049 (0,46 |0,31

Asociacién Blepharocal yo-Myr ceugeni etum exsuccae.

Indice/lnventario 16 | 18 | 49 | 53 54
Shannon H' Log Base 10. 0,2 1036|027 049 | 0,13
Shannon Hmax L og Base 10. 06/069]| 03]107{ 0,6
Shannon J' 0,33|052(091| 045 | 0,22

Asociacion Loto-Cyperetum eragrostidae.

Indice/lnventario 1 2 50 | 55
Shannon H' L og Base 10. 0,2 | 0,16] 0,45 | 047
Shannon Hmax L og Base 10. 0841 069( 09 (0,84
Shannon J' 024| 0,2| 05| 0,56

Asociacion Myriophyllo-Potametum pusillus.

Indice/l nventario 25 [ 27 | 39
Shannon H' L og Base 10. 0,32 | 0,27 | 0,64
Shannon Hmax L og Base 10. 047 | 047 | 0,95
Shannon J' 0,68 | 0,56 | 0,67

Asociacion Cotulo-Sarcocornietumvar. Triglochin palustre.

Indice/Inventario 35 36 | 37
Shannon H' L og Base 10. 0,67 | 0,46 | 0,26
Shannon Hmax L og Base 10. 069 | 0,77 | 0,6
Shannon J' 096 [ 0,59 | 0,43

Asociacion Typhetum domingae.

Indice/lnventario 40 | 41
Shannon H' Log Base 10. 0,32 | 028
Shannon Hmax L og Base 10. 047 | 047
Shannon J' 067 | 0,6
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Asociacion Alismetum-Plantago aquaticae.

Indice/lnventario 42 | 43
Shannon H' L og Base 10. 0,63]| 0,54
Shannon Hmax L og Base 10. 0,77 | 0,77
Shannon J' 082 0,7

AsociacionUtricularietum gibbae.

Indice/l nventario 61
Shannon H' L og Base 10. 0,59
Shannon Hmax L og Base 10. 1
Shannon J' 0,59

AsociacionSalicetumviminalis.

Indice/l nventario 51
Shannon H' L og Base 10. 047
Shannon Hmax L og Base 10. 0,77
Shannon J' 0,61
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