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ANTECEDENTESBIBLIOGRAFICOS

I mportancia de la eficiencia reproductiva

Segin Peters 'y Bdl (1995), la reproduccion es un factor vitd en la
determinacion de la eficiencia productiva.  En & mejor de los casos, una vaca produce
una Unica cria d afio, por lo que s conddera d bovino con una pobre eficiencia
reproductiva en comparacion con otras especies de granja como € cerdo o la ovga. Esto
hace ademas que d progreso genético sea més lento.

En d ganado lechero, la meta generdmente es d aumento de la produccién de
leche, en perjuicio de otros factores genéticos. Sin embargo una vaca solo puede tener
una lactancia exitosa después de tener una prefiez. En ganado de cane es de
importancia la descendencia para las hembras de reemplazo. La eficiencia productiva
por lo tanto es de sumaimportancia.

Actudmente exigen variados métodos de mango reproductivo en bovinos, ya
sea para mgorar la cdidad genética del plantd en € caso de la nsaminacion atificid o
la transferencia de embriones por gemplo, como para optimizar d trabgo en terreno
durante la &xoca de pariciones.

En este Ultimo caso d mango redizado consste en la concentracion de las
pariciones en una época determinada dd afio. Esto se logra principamente mediante la
sncronizacion de los cdos y por congguiente de encaste o insaminecion atificid del
ganado.

Exigen diferentes méodos de sincronizacion, basados todos elos en € mango

hormond dd rebario.



Control reproductivo en bovinos:

Seglin Hafez, (1996) para lograr con éxito la reproduccidon es necesario que la
copula coincida con @ momento de la ovulacion. Este momento en la vaca ocurre 10 a
11 horas después dd fina del estro, @ que dura 20 horas en promedio en vacas de carne
y 15 horas en promedio en vacas de leche (lllera, 1994), con un ciclo estrud que dura
21 a22 diasen tota.

Egte ciclo es regulado por mecanismos endocrinos y neuroendocrinos, a saber,
hormonas hipotalamicas, gonadotropinas y esteroides secretados por ovarios (Hafez,
1996).

El cicdo puede dividirse en dos grandes fases, relacionadas con los
acontecimientos que tienen lugar en @ ovaio y con la endocrinologia dd mismo: Fase
folicular, dias 18-1y fase Iuteinica: dias 2-17 (lllera, 1994).

En los dltimos treinta afios, se ha estudiado ampliamente € ciclo estrd bovino
por digtintos autores, y muchos de estos (Peters, 1985; Dobson y Kamonpatana, 1986;
Didemen et al., 1986); describen € patrdn hormonal dividiéndolo en dos grupos de
hormonas, que en su interaccion determinardn laregulacion del ciclo (lllera, 1994):

1. factores hipotaamicosy hormonas hipofisarias.
2. hormonas esteroides ovéaricas.

Ademas de estos dos grupos de hormonas, se ha demostrado |a importancia de

otra hormona como factor luteolitico uterino, la prostaglandina F», 0 su precursor, €

&cido araquidonico.

1. El factor hipotddmico implicado en la liberacion de las gonadotropinas

hipofisarias es la GnRH (gonadotrophin reeasng hormone), y las principdes



gonadotropinas hipofisarias dd cdo edrd bovino son LH (luteinizing hormone) y
FSH (follide stimulating hormone) (Illera, 1994).
La FSH, segin Perry (1991), actla sobre las céulas de la granulosa estimulando
e crecimiento folicular y la formacion ded antro. Ademés provoca un aumento de los
receptores de LH en estas mismas cdulas. También actla en la transformacion de la
testosteronaen 17 (3 estradiol.
La idea sostenida anteriormente de que tanto la FSH como la LH eran necesarias
para la trandformacion dd fdicuo en crecimiento en un fdiculo preovulatorio y
subsiguiente secrecidon de estrogenos por la teca no parece probable. De acuerdo con
estudios, basta con la accién de la FSH para completar d desarrollo del foliculo (Cole,
H.; Cupps, P., 1977
La LH es la hormona estimuladora de la maduracion y rotura dd foliculo de
Gradf y delaformacion y mantenimiento del cuerpo [Uteo (Illera, 1994).
Rahe et al. (1980) dividen la secrecion de LH en tres categorias que reflgan €
estadio del ciclo:
a) fase luteinica: se produce una secrecion pulsitil de elevada amplitud y bga
frecuencia (un pulso/ 4 horas)
b) durante la lutedlisis y fase folicular: pulsos con mayor amplitud y frecuencia
aumentada, culminando con d pico preovulaorio de LH
Cc) periodo posterior al pico preovulatorio: pulsos de bga amplitud y dta
frecuencia (uno/ hora). Esta secrecion edta directamente relacionada con los
cambios que se producen en las concentraciones de progesterona a lo largo del

ciclo esrd.



2. las hormonas esteroides ovaricas mas importantes del ciclo estral de la vaca, son
el 17 13- edtradiol y la progesterona.

Progesterona. Ya en 1929, Corner y Allen, en estudios redizados en cerda,
sefidaron la dependencia funciond de (tero por la progesterona, estableciendo lo
sguiente “los extractos de cuerpo IUteo contienen una hormona especid en la que una
de sus funciones es la preparacion dd Utero para recibir a embrion, induciendo la
proliferacion  progestacional de  endometrio”. Los edudios de laboratorio han
demostrado que después de la induccion por estrogenos, € Utero puede proliferar en
presencia de progesterona (Peters y Ball, 1995).

Csapo (1956) ha propuesto que durante la gestacion la progesterona es e factor
responsable de la inactividad miometrid. Las respuestas del (tero a los edtrégenos y a la
oxitocina desaparecen, hcrementando € potenciad de membrana y € estimulo necesario
parainducir la contraccion dd tgido miometrid.

Curva de progesteronas Las concentraciones plasméticas de progesterona

reflgan € desarrollo, mantenimiento y regresién del cuerpo |Uteo. Las concentraciones
comienzan a eevarse desde € dia 4 de ciclo, hasta dcanzar un pico entre los dias 16y
18 con concentraciones de 35 a 6.0 ngm en sangre periférica, posteriormente
descienden hasta vdores basdes (0.1 ng/ml) antes dd estro y la ovulacion. Esta
hormona gerce un efecto de retrofuncionalidad negativa sobre la liberacion de LH,
reduciendo la frecuencia de los pulsos de LH, influyendo en la terminacion dd pico
preovulatorio de 173 estradiol. La progesterona presenta también un patron pilsdil de
secrecion, coincidiendo en lafase luteinica con los pulsos de FSH (lllera, 1994).

Estrogenos. El estrégeno actta en e SNC para inducir la conducta de estro en la
hembra; Sn embargo en especies como ovinos y bovinos son necesarias pequefias

cantidades de progestégeno y edtrégeno para inducir € estro. También provocan



hiperplasia e hipertrofia de endometrio y miometrio. En € Utero ademés incrementan la
amplitud y frecuencia de las contracciones mediante la potenciacion de los efectos de la
oxitocinay la prostaglandina Fa,

La manifestacion fisica de las caracteridicas sexudes secundarias femeninas se
aribuye d estrogeno, @ cud egtimula @ crecimiento de los conductos y causa d
desarollo de la glandula mamaria A través de hipotdamo, gerce control por
retrodimentacion tanto podtiva como negativa sobre la liberacion de LH y FSH: d
efecto negativo se gerce sobre € centro de secrecion tonica del hipotdamo, mientras
que € positivo actliaen d centro de secrecion preovulatoria (Hafez, 1996).

Hafez (1996), hace referencia también a otros efectos no reproductivos de los
edroégenos, como son @ esimulo en la captacion de cadcio y formacion de hueso.
Ademéas, la maduracion dd catilago epifiSario de los huesos largos e inhibicion de
pogterior crecimiento de estos. En rumiantes, también se observa un efecto anabdlico
sobre las proteinas que incrementan la ganancia de peso y @ crecimiento, gparentemente
por laestimulacion de la hipdfisis para que secrete més hormonadd crecimiento.

Perry (1991), hace referencia a un trabgjo de Wi y Mudler (1963), en que se
demuedtra la estimulacion por parte de los estrogenos a la sintesis de &cidos nucleicos,

proteinas'y fosfolipidos en tegido uterino de rata.

Dinamica dd crecimiento folicular durante el ciclo estral

Adams y Bo (1995), han definido € desarrollo folicular en los ovarios de vacas
Ccomo una Secuencia dinamica de eventos organizados que se describen como una onda.
Una onda corresponde a desarrollo sincronizado de un numero entre 8 a 41 foliculos

(promedio = 24) de 3-4 mm de diametro (Adams, 1999), seguido de la sdeccion y



crecimiento de un foliculo dominante y supresion de los subordinedos. El ciclo estra
del bovino presenta dos o tres ondas foliculares (Adams, 1999). Ciclos de una onda
Unica han sdo reportados en vaguillas puberes (Evans et al., 1994) y en vacas maduras
durante @ primer intervalo interovulatorio después del parto (Murphy et al., 1990).

Por drededor de dos dias la tasa de crecimiento es smilar en todos los foliculos
de la onda primaria, luego solo un foliculo es sdeccionado para continuar creciendo
(foliculo dominante) a costa de la aresa y regresdon de los demés (foliculos
subordinados). En ciclos estrales de dos y tres ondas, la gparicion de la primera onda
folicular coincide con d dia de la ovulacion (dia 0). La segunda onda comienza € dia 9
0 10 en los ciclos de dos ondas, y en los dias 8 0 9 para ciclos de tres ondas. En ciclos

de tres ondas, latercera onda ocurre en € dia 15 0 16 (Adams, 1999).

Control delafertilidad

Vaios fendmenos reproductivos son susceptibles de ser manipulados. Estos
incluyen € momento de ovulacion y estro, d nimero de foliculos ovulaorios, y €
tiempo de parto. Ademés, procedimientos como la transferencia de embriones,
inseminacion  atificid, fecundacion in Vitro, y & dmaecenge y congdacion de
embriones pueden ser usados en combinacion con los anteriores para lograr mejores
tasas reproductivas (Cupps, 1991).

Sincronizacion  dd edtro:  esencidmente se diginguen dos  métodos:

prolongacion artificial del diestro, usando progestagenos, o su acortamiento usando
|uteolisinas como la prostaglandina F2, 0 sus andogos sintéticos.
La progesterona y una amplia gama de andogos sintéticos se ha probado extensamente,

inyectandolos, adminigrandolos en la dimentacion, implantandolos o insertandolos



intravagindmente, solos 0 en combinacion con  estrOgenos, gonadotropinas o
prostaglandinas (Petersy Ball, 1995).

Segin Peters 'y Bdl (1995), € desarrollo de progestégenos sSintéticos,
sumamente potentes, como la 17 a-acetoxi-11 [3metil-9-nor-preg-4-20-diona (SC-
21009), ha hecho posible d uso de implantes subcutaneos diminables (en laovea).

Peters y Bal (1995), sefidan también, que la duracion dd tratamiento deberia
ser equivdente d largo de la fase Iuted natura, de 16 dias. Sin embargo, este método
fdla por encontrar en agunos individuos un cuerpo IUteo no reactivo. Con un tiempo de
tratamiento mas largo, de 16 a 21 dias, se logra la sincronizacion de los celos pero con
bgas tasas de prefiez. Al acortar € tiempo de tratamiento entre 7 a 12 dias se logran
mejores tasas de prefiez pero nos encontramos nuevamente con la poshbilidad de
encontrar cuerpos I(teos no reectivos. Por estos motivos se ha hecho necesario
incorporar agentes Iuteoliticos a los esquemas de dncronizacion de cdo mediante
progestagenos.

Seglin Peters y Bdl (1995), una innovacion con buenas tasas de concepcion ha
sdo @ desarollo de un dispostivo intravagind liberador de progesterona (PRID), que
consste en una espird metdica recubierta de slicona impregnada en progesterona. Tras
U insercion en la vaging, € nivel de progesterona en d plasma periféico se deva a 5
10 ng/ml, en € plazo de una horay permanece elevado durante 3-5 dias.

Peters (1995) dice que la remocion del implante 7 a 12 dias después de su
insrcidn intravagind causa un aumento de progesterona plasmética, esimulando la
lutedlisis natural. Consecuentemente, las vacas presentan estro 48 a 72 horas después,
pudiendo ser inseminadas en este tiempo.

El desarollo de dispostivos de progesterona, como € PRID (Sanofit, Francia),

dispostivo de liberacion controlada intravegind EASl Breed (CIDR; InterAg), Crestar



(implante de orga Norgestomet; Intervet Ltda) a facilitado € uso de progestégenos
paralasincronizacion del estro en vacas (Diskin, M. G. et d, 2002).

Estos tratamientos pueden ser usados en combinacion con prostaglandines y/o
estrogenos, principamente cuando se rediza en un gran nimero de animaes que no s
sabe en que momento dd cico se encuentran, para inducir lutedliss d principio dd
tratamiento o para inducir € ceo tras su gplicacion una vez quitado € implante (Peters,
1995).

Seglin Diskin (2002), € uso de estrogenos en conjunto con dispostivos de
progestagenos, es para acortar la vida til dd CL y terminar una onda folicular existente
e inducr la emergencia de una nueva onda folicular. Los animaes expuestos a estos
tratamientos exhiben estro en gran proporcion (sobre un 85%) unas 30 a 60 horas
después de la remocion dd implante, pudiendo ser inseminados una Unica vez o dos
veces 48 y 72 horas después de la remocion dd implante. Otra ventgja de estos métodos
es la poshilidad de inducir un ciclo esrd en vacas en anesro, dependiendo del
intervalo post parto y la causadd anestro.

Segln diversos autores, las modificaciones del método incluyen @ uso de PMSG
y PGF2, en d mometo de diminar € implante, pareciendo que ambas megoran la
fertilidad. Ademés, en comparacion con los tratamientos hormonaes ordes,  momento
del estro y la ovulacion son més congantes, permitiendo esto la inseminacion en una
fecha predeterminada.

Bo (1995), sefida que en los programas de sincronizacion de celo, d intervao
desde € tratamiento con PGF;, a la expresdn de signos de celo esti determinado por e
esado de desarollo de foliculo dominante d momento de iniciado € tratamiento. Es
as como hembras con un foliculo dominante viable presentan cedo 48 a 60 horas

después de la inyeccidon de PGF2,, sin embargo, d celo se presenta 5 a 7 dias después en



hembras con un foliculo dominante en crecimiento temprano luego de la aresa Ese
seria @ principio por € cud se agrega estrogenos a los programas de sSncronizacion, ya
gue esta hormona induce la lutedliSs en un mecanismo que envueve la supreson de
FSH. Cuando d edradiol es metabolizado, la FSH aparece en la circulacion, y una
nueva onda folicular emerge.

La administracion de prostaglandina 0 uno de sus andogos hasta 2 dias antes del
retiro de progestégeno induce lutedliss prematura, 1o que permite acortar los periodos
de tratamientos a #9 dias. Una modificacion reciente es la administracion de bajas dosis
de edradiol benzoato (0.5-1.0 mg) 24 horas después dd retiro dd implante para
aumentar la preciséon de inicio de estro y megorar la expresén conductud de estro,
fadlitando su deteccion. El edradiol exdgeno podria también controlar de meor forma
la aparicidén de la onda de LH y € tiempo de ovulacion asegurando asi Optimamente €
momento de la inseminacion atificd. Como dternativa d edradiol, se puede
adminisrar GNRH 24 horas después de la remocion de implante de progestégenos
controlando alln mejor é momento delaondade LH y € tiempo de laovulacion.

O'Rourke (1999) y Ryan (1995) sefidan que edtradiol valerato y 17 (3 estradial,
administrados 10 a 24 horas después de quitar € implante producirian € mismo efecto
benéfico controlando & momento de la ovulacion.

El desarollo de etos méodos de control de la fetilidad y eficiencia
reproductiva hace necesaria su evaluacion practica en los sstemas de mango de la
novena y décima regiones para lograr su implementacion y measficacion, y mgorar los

esquemas de tratamiento, optimizando asi 10s sSistemas de mangjo reproductivo.



OBJETIVOS

Generales;

Determinacion  de la concentracién de Progesterona érica en vaguillas tratadas con

implante de Progesterona (Cuemate (Pfizer)) para sincronizacion de celo

Especificos:

?? Caacterizar una curva de progesterona durante los dias en que s£ mantuvo €
implante (Cuemate (Pfizer)).

?7? Determinar € porcentgje de prefiez obtenidas mediante inseminacion atificid en
vaguillas overo negro y overo colorado de la décima region luego de sincronizacion
dd cdo mediante tratamiento con implante comercid de progederona intravagind
por 8 dias.

?? Evduar los resultados, en funcion de las tasas de prefiez obtenidas, dd protocolo
propuesto para dncronizecion de cdo mediante implante intravagind  de

progesterona en combinacion con estrégenos y prostaglandina.



MATERIAL Y METODO

Se trabgj6 con 12 vaquillas overo doble proposito de dos afios de edad promedio
perteneciente a predio de don Renato Gatica de la locdidad de Lanco en la décima
regién, clinicamente sanas, nuliparas, de pesos entre los 300 y 400 Kg.

Luego de la inspeccion ginecoldgica para descartar prefiez 0 enfermedad
reproductiva se procedio a inyectar 5 mg de benzoato de estradiol intramuscular (dia 0).
Pogteriormente se coloco los implantes Cuemate (Pfizer) consstentes en dos espirdes
de goma con vainas de slicona impregnada con 1,56 gramos de Progesterona (dia 0),
los que se mantuvieron durante 8 dias, para ser retirados seguidos de la administracion
intramuscular de 3 ml de progaglandina F2a (dia 8). El dia dguiente se inyectd
nuevamente 5 mg de benzoato de estradiol intramuscularmente.

Congderando € dia 0 € dia en que se puseron los implantes, s tomaron
muestras de sangre mediante puncidén en la arteria coccigea y recoleccion en tubos de
ensayo Sin anticoagulante para la obtencion de suero, los dias 0, 2, 5, 8.

Cuarenta y ocho horas después de la Ultima inyeccion de benzoato de estradiol

seinsemind latotdidad de los animal es detectdndose celo solo en 9 de el os (75%).

M étodo de andlisis de las muestr as de suero

La medicion de progesterona plasmética (1 ml de muestra sanguinea) se redizd
a traves de un andiss de inmunoensayo utilizando € principio de
electroquimioluminiscencia Ede tipo de andiss utiliza la cgpacidad de ruthenium

paa emitir luzz S la luz es producida por una reaccion quimica s le denomina



quimioluminiscencia y 9§ eda reaccion es iniciada por una esimulacion déctrica de las
moléculas se le denomina e ectrogquimioluminiscencia (ECL).

Eda técnica sgue € mismo principio dd radioinmunoandids, donde ocurre una
reeccion convenciond de antigeno y antticuerpo. Esta reaccion toma lugar en una
supeficie de microparticulas paramagnéticas cubiertas con dreptavidina.  Basicamente,
e ensayo condste en una reaccion competitiva utilizando un protocolo en dos pasos.
Cincuenta micralitros de la muestra (suero o plasma heparinizado) se combinan con un
hapteno que esta marcado con ruthenium, después de una incubacion de
goroximadamente 9 minutos a 37 °C, un anticuerpo policlond  bictinilado 'y
micropaticulas paramagnéticas cubiertas con dreptavidina son  adicionados a la
mixtura.  Durante la incubacion, € antigeno en la muedra compite con € antigeno
conjugado con la enzima por un ndmero limitado de Stios de union de anticuerpo.
Posteriormente, se redliza una segunda incubacion por 9 minutos a 37 °C y la mixtura es
colocada en una cdldilla donde es capturada magnéticamente por un electrodo y bafiada
en un buffer que contiene TPA (tripropilaming). El flujo de liquido lava todas las
moléculas no unidas (fase de separacion de fraccidn libre y fraccion unida). Se aplica
un potencid eectroquimico y la luminiscencia resultante (fotones de luz a 620 nm) s
mide a 28 °C. La produccion de fotones es inversamente proporciond a la
concentracion de antigeno epecifico en la muestra. Todo @ procedimiento se rediza en

e dstema Elecsys® (Boehringer Mannheim).

Andlisis estadistico

Sendo este un estudio descriptivo, se procedié a redizar medidas de tendencia

centra y dispersidn con d paquete estadistico Prism© (GraphPad software, 1996).



RESULTADOS

Los resultados obtenidos de las muestras de suero para € dia cero, junto con la
colocacion del implante van en un rango muy amplio, desde 1,31 ng/ml de progesterona
(Psy hasta 9,02 ng/ml, con un promedio de 4.50 ng/ml, desviacion estéandar (DE) de
2,82. El dia dos de tratamiento, los animaes mostraron todavia gran variacion en sus
concentraciones de P4, desde 2,42 ng/ml hesta 9,14 ng/ml, con un promedio de 5,44
ng/ml y DE de 2,389.

En los dias 5 y 8 de tratamiento, los animaes mostraron concentraciones de Pa
mas uniformes, con un promedio de grupo de 0,28 ngml y 0,43 ng/ml, respectivamente

(la DE observada en estos fue de 0,12 parad dia5y 0,21 parad dia 8).

Las concentraciones séricas de progesterona obtenidas se observan en la

sguientetabla
MUESTRA ] ] ] ]
(n° autocrotal) | DIA O DIA 2 DIA 5 DIA 8
103 1,45 2,85 0,42 0,46
105 3,11 3,05 0,28 0,36
129 1,91 3,19 0,21 0,323
136 3,56 4,58 0,2 0,21
237 8,27 7,53 0,33 0,80
254 7,8 5,29 0,24 0,57
258 1,31 2,42 0,03 0,03
412 7,29 9,14 0,51 0,58
428 4,29 5,21 0,36 0,36
422 9,02 7,55 0,29 0,62
434 2,49 5,45 0,24 0,57
454 3,56 9,02 0,21 0,25

Tabla 1: concentraciones sé&ricas de progesterona obtenidas para los distintos muestreos
expresadas en ng/ml.

En d dguiente gréfico se obsarvan las concentraciones de progesterona

obtenidas para cada muestreo expresado en ng/ml.
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Grafico 1. concentraciones obtenidas de P, (ng/ml) en cuatro muestreos (m1: dia O;
m2: dia2; m3:; dia5; m4. dia8)

Esimportante destacar que de todos los animaes tratados € 100% quedd

gestante, inclusive aquellos que no mostraron signos de celo.



DISCUSION

Uno de los objetivos del presente estudio era determinar € comportamiento de la
concentracion plasmatica de P, en animdes en tratamiento de sincronizacion de cdo
mediante € uso de una combinacion de estrogenos, progesterona y prostaglandina. De

los resultados obtenidos se pueden observar promedios de P, como indicalatabla 2.

MUESTRA DIA 0 DIA 2 DIA 5 DIA 8
PROMEDIO 4,5 544 0,43 0,28

Tabla 2: promedio de concentraciones plasméticas paralos distintos muestreos.

Sin embargo es importante destacar € grado de desviacion estandar como

medida de dispersion obtenida para los ditintos dias de muestreo.

Las concentraciones de P, fueron dtamente varigbles en € dia 0 en que se
puseron los implantes, debido principdmente a que los animaes se encontraban en
diferentes estapas del ciclo edtrd. Este dato es importante para los fines précticos del
estudio, ya que dgnifica que sn necesdad de ssber d momento de ciclo estrd dd
rebafio, se puede llegar a sincronizar d ceo con d esquema hormond utilizado, como
s demuestra en los resultados observados para € dia 8 en que se retiraron los

implantes.

Se obsarva paa d dia 2 que existe una disminucion en la desviacion estandar,
coincidente con lo descrito por Peter y Bal (1995), en que explica que 3 a 5 dias
después de la insercion de un implante se acanzan las concentraciones mas dtas de
progesterona, de 5 a 10 ng/ml. Luego, la concentracion sérica de progesterona bagja a

niveles basd es antes de aumento de LH y presentacion del celo.



Bo et d., (2002) menciona que las tasas de prefiez obtenidas con un método de
combinacion de edrégenos, progesterona Yy prostaglandines son smilares a las
esperadas después de la deteccion de estro espontaneo. EI méodo que los autores
anteriormente  mencionados describen consste en la insercién de un dispositivo de
progesterona y la administracion de estradiol y un progestégeno sntético en € dia 0,
prostaglandina @ momento de remover @ dispostivo d dia 7, 8, 0 9 (para asegurar la
luteoliss); y la poderior aplicacion de dosis bagas de edtradiol 24 horas después o
GnRH/LH 48 a 54 horas después para sncronizar la ovulacion. De los animaes
tratados, € 75% ovul6 entre 72 y 84 horas después de la remocion del implante. Sefida
e autor ademéds, una serie de experimentos redizados, diseflados para evauar la
posibilidad de aplicar los protocolos de estradiol/progesterona cominmente usados para
IA en tiempo fijo, en hembras receptoras en programas de transferencia de embriones
Sn deteccion de estro. En uno de edtos experimentos, vacas de un grupo
edradiol/progesterona fueron  implantadas con CIDR-B  (implante intravegind  de
progesterona) en combinacion con 2 mg de estradiol benzoato y 50 mg de progesterona
por via intramuscular € dia 0, PGF25 d momento de remover € implante € dia 7,y 1
mg de edradiol benzoato € dia 8. Se condderd arbitrariamente € dia 9 como dia de
edro. El grupo control condgtié en vacas tratadas con dos inyecciones de PGF;,
separadas por 14 dias y observacion de signos de celo por 5 dias. Todas las hembras de
ambos grupos que presentalon  CL funcionales  recibieron  embriones
congelados/descongelados por transferencia directa. Las tasas de prefiez no variaron
entre los grupos, pero es interesante destacar que los porcentges de prefies/tratadas no

superaron € 37%.

S hien no es fé&cil comparar € método descrito para transferencia de embriones

con € méodo realizado en d presente trabgjo para |A, se puede conduir que como



método de campo, los resultados obtenidos en € presente trabgo en tasas de prefiez
(100%), superan con creces los obtenidos para un méodo smilar con transferencia de

embriones congel ados/descongel ados.

Admismo, recientemente, Tribulo et a., (2000) compararon € método descrito
anteriormente con un méodo de dos inyecciones de prostaglandina separadas por 14
dias. Luego redizaron trandferencia de embriones a todos los animaes sn encontrar
diferencias Sgnificativas en las tasas de prefiez entre ambos tratamientos. S bien es
cieto no habria diferencia en cuanto d porcentge de éxito de los tratamientos, €
protocolo usado en este trabgo resulta en un procedimiento mas préctico de redizar
como método de campo, ya que la redizacion de trandferencia de embriones requiere de
tecnologias mas complgas y dificiles de gplicar masvamente en & medio locd, ademas

de los resultado de prefiez/tratadas ya mencionados.

Bo y Adams (1995), sefidan otro estudio en que compararon dos grupos de
vaquillas. El grupo 1 consderd 34 vaquillas de cane, tratadas con un digpositivo
intravagina de progesterona por 7 dias mas 100 mg de progesterona 'y 5 mg de 17-13
edradiol via intramuscular d momento de colocar d implante, y 500 g de cloprostenol
d momento de removerlo, resultando en 75% de vaguillas ovulando (detectado
ultrasonograficamente). El segundo grupo recibi6 como méodo de sncronizacion 2
inyecciones de PGF, separadas 11 dias, con solo 40% de las vaguillas ovulando a

mismo periodo de tiempo. No se midieron tasas de prefiez.

Similares resultados fueron obtenidos en otros dos experimentos en vaquillas de
carne tratadas con CIDR-B por 10 dias y 17-13 edtradiol administrado un da después de

lainsercion dd implante y 2 dias después de colocado  implante.

De los resultados de estos edtudios, cdificados como satisfactorios por los

autores, se puede desprender la conclusion que @ experimento descrito en € presente



trabgo de tess, es un méodo muy eficaz de sncronizacion de celo, ya que de los
animaes tratados e inseminados se obtuvo un 100% de prefiez, con un 75% de los

animales presentando signos externos evidentes de celo.

Otros egtudios incluyen otras técnicas de sincronizacion, como € redizado por
Baracaldo (2000), en € que d méodo consste en d administracion de 17-13 estradiol
luego de la ablacion folicular guiada por ultrasonido transvagind con resultados
smilares a la combinacion de estrégenos/progesterona. Sin embargo, la redizacion  de
edta técnica, aparte de la complgidad en d trabgo de campo, manifieta un discutible
efecto sobre @ bienestar animd, punto muy importante a consderar dadas las nuevas

directrices de la produccion anima enfrentada a los nuevos mercados.

Un interesante estudio redizO Martinez et ad (2000), comparando a un grupo
control d que se le implantdé un dispostivo intravagind de progesterona (CIDR-B), con
un grupo CIDR-B mas 5 mg de 17-1 estradiol y 100 mg de progesterona intramuscular
(EP); un tercer grupo CIDR-B mas 100 pg im de GnRH (GnRH), y un cuarto grupo
CIDR-B mas ablacion folicular guiada ultrasonograficamente de todos los foliculos = 5
mm (FA). Todas las vaguillas recibieron una dosis luteolitica de PGF,, (repetida 12
horas después), y € CIDR-B fue removido los dias 9, 8, 6 y 5, en contral, EP, GnRH, y
FA respectivamente. Los porcentgjes de celo presentados fueron 94%, 87%, 75% y 65%
respectivamente; y los porcentgjes de prefiez fueron de 78% para @ grupo control, 80%
para € grupo estrégenos/progesterona, 69% para € grupo GnRH, y 65% para € grupo
de ablacion folicular. Estos datos demuestran nuevamente que d método mas eficaz fue
e implante de digpostivo intravagind de progesterona mas una combinacion con
estrogenos, coincidentemente con los resultados expuestos en este trabgjo, aunque con

unatasa de prefiez menor en d trabgjo de Martinez.



Sanzana et. Al (2001), compararon dos métodos de sincronizacion de ceo e
ingeminacion artificid a tiempo fijo. El tratamiento 1, trabgé con 35 hembras, condgtia
en una inyeccion intramuscular de un andogo dntético de GnRH, gonadorein 150 mg
por anima € dia 0 y un andogo sintético de PGF,? luprogtiol € dia 7. Treinta y dos
horas més tarde se repitié la misma dosis por anima de gonadorelin, luego a las 24 Hrs.
de eda Ultima inyeccion se redizd la 1A a tiempo fijo en cada una de las hembras
tratadas. El tratamiento 2 , también con 35 hembras, consstio en que d dia 0 se inyectd
i.m. Norgetomet (3mg) con vaeao de edradiol (5mg), y se aplicd un implante
subcutaneo de Norgestomet (3mg); d dia 8 se aplico un andogo sntético de PGF,?
luprostiol im; d dia 10 se retird € implante subcutaneo de Norgestomet y se aplico eCG
im (500 Ul de Falligon); a las 56 Hrs sguientes se rediz6 una IA a tiempo fijo a cada
una de las hembras tratadas. El diagnosico de prefiez se rediz0 mediante
ultrasonografia entre los 40 y 43 dias pos IA, sendo la tasa de prefiez para las vacas de
tratamiento 1 un 50% y para las vaquillas de este mismo tratamiento un 57%. Las vacas
de tratamiento 2 presentaron un 75% de prefiez y las vaquillas un 73%. En d
tratamiento 1 se observo un 0% de presentacion de estro para las vacas y un 36% para
las vagillas; las vacas del tratamiento 2 tuvieron un 15% de presentacion de estros y las
vaquillas un 93%. EStos porcentges de prefiez son claramente menores que los
obtenidos con € protocol o propuesto en este trabgjo.

S bien s hace necesario comparar los resultados obtenidos con un grupo
control, se puede agregar que € comportamiento hormona coincide con los estudios
redizados por d fabricante en vacas ovariectomizadas, con concentraciones inicides de
45 ng/ml d dia 1 y declinando hasta 1.5 ng/ml € dia 8. Agregan los autores que en
vacas normaes los vaores son més atos, acercandose a los obtenidos en € presente

trabgo.



Se puede concluir que en d presente trabgjo se usd un protocolo de tratamiento
de sincronizacion de estro que es sencillo, préctico, que implica un menor costo y por lo

tanto se puede adaptar alaredlidad de los productores de la zona.



CONCLUSIONES

?7? Tras e uso dd implante vagind de progesterona (Cuemate (Pfizer)), los nivees
s&ricos de progesterona de las vaquillas tratadas se acercaron a niveles basdes a
parttir dd dia 5 de tratamiento, con una baga diferencia expresada como desviacion

estandar, para acanzar la concentracion minima el dia 8 del tratamiento.

?? El esquema de sincronizecion de cedo en vaguillas propuesto brinda exceentes
resultados en cuanto a prefiez obtenidas sSin deteccion de cedo tras una Unica
inseminacion atificial.

?? B implante vagind de progesterona (Cuemate (Pfizer)), es un dispostivo confiable
para dncronizar cdo en vaquillas mediante @ uso combinado con estrogencs y

prostaglandina sintética

?? Se hace necesrio andlizar e comportamiento de este esquema frente a un grupo
control Sn uso de estrégenos para determinar los efectos de esta hormona en los

resultados.
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