
EEVVAALLUUAACCIIÓÓNN  TTÉÉCCNNIICCOO--EECCOONNÓÓMMIICCAA  DDEE  LLAA  AAPPLLIICCAACCIIÓÓNN  DDEE  TTRREESS  HHEERRBBIICCIIDDAASS  DDEE  

PPOOSSTT  EEMMEERRGGEENNCCIIAA  EENN  TTRRIIGGOO  AALLTTEERRNNAATTIIVVOO  ((TTrriittiiccuumm  aaeessttiivvuumm  LL..)),,  EENN  LLAA  CCOOMMUUNNAA  DDEE  

VVIICCTTOORRIIAA,,  PPRROOVVIINNCCIIAA  DDEE  MMAALLLLEECCOO,,  IIXX  RREEGGIIÓÓNN..  
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TTEECCHHNNIICCAALL--EECCOONNOOMMIICC  EEVVAALLUUAATTIIOONN  OOFF  TTHHEE  AAPPPPLLIICCAATTIIOONN  OOFF  TTHHRREEEE  HHEERRBBIICCIIDDEESS  

OOFF  PPOOSSTT  EEMMEERRGGEENNCCYY  IINN  AALLTTEERRNNAATTIIVVEE  WWHHEEAATT  ((TTrriittiiccuumm  aaeessttiivvuumm  LL..)),,  IINN  TTHHEE  

CCOOMMMMUUNNEE  OOFF  VVIICCTTOORRIIAA,,  PPRROOVVIINNCCEE  OOFF  MMAALLLLEECCOO,,  IIXX  RREEGGIIOONN..    

  

                                                                                                                                                                                                                                        JJaaiimmee  TTeemmeerr  HH..11  

  

((11))  AAlluummnnoo  TTeessiissttaa,,  UUnniivveerrssiiddaadd  CCaattóólliiccaa  ddee  TTeemmuuccoo,,  ee--mmaaiill::  jjaaiimmeetteemmeerr2255@@hhoottmmaaiill..ccoomm  

  

SSUUMMMMAARRYY    

  

  DDuurriinngg  tthhee  22000033//22000044  aaggrriiccuullttuurraall  sseeaassoonn,,  aann  iinn  ffiieelldd  tteessttiinngg  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt  ttoo  eevvaalluuaattee  

tteecchhnniiccaallllyy  aanndd  eeccoonnoommiiccaallllyy  tthhee  eeffffeecctt  ooff  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  tthhrreeee  ppoosstt  eemmeerrggeennccyy  hheerrbbiicciiddeess  oovveerr  ggrroowwnn  

ffiieelldd  ooff  wwhheeaatt,,  CCrraacc  BBaaeerr  vvaarriieettyy  ((  MMeettssuullffuurroonn  ––  MMeettiill,,  MMeettssuullffuurroonn  MMeettiill  ++  MMCCPPAA  aammiinnoo  SSaalltt,,  IIooddiiddee  

ssuullffuurr))  aanndd  aa  mmaannuuaall  ccoonnttrrooll..  

  

  TThhee  rreesseeaarrcchh  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt  bbeettwweeeenn  tthhee  mmoonntthh  ooff  MMaayy  2288  aanndd  FFeebbrruuaarryy  22  iinn  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  

ffaarrmm  ““LLaass  VViioolleettaass””  ((TThhee  VViioolleettss)),,  iinn  tthhee  PPrroovviinnccee  ooff  MMaalllleeccoo,,  CCoommmmuunnee  ooff  VViiccttoorriiaa,,  IIXX  rreeggiioonn..  TThhee  ffiieelldd  

wwaass  pprreeppaarreedd  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  aannddiissooll  ggrroouunndd,,  bbeelloonnggiinngg  ttoo  tthhee  SSeerriiee  VViiccttoorriiaa  ((sseerriieess))  wwiitthh  1100%%  ooff  MMOO  aanndd  

aa  55,,55  ppHH..  TThhee  tteessttiinngg  wwaass  ccoonnffoorrmmeedd  bbyy  2200  ffiieellddss  ooff  33  mmeetteerrss  lloonngg  bbyy  22  mmeetteerrss  wwiiddee  eeaacchh..  

  

  TThhee  tteecchhnniiccaall  eevvaalluuaattiioonn  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt  iinn  tthhee  ggrroowwtthh  ccoonnssiiddeerriinngg  aass  vvaarriiaabblleess  iinn  aannsswweerrss,,  yyiieelldd  

ccoommppoonneennttss;;  eeaarrss  ppeerr  ssqquuaarree  mmeetteerr  ((eeaarrss//mm22)),,  ggrraaiinnss  ffoorr  eeaarrss  ((ggrraaiinnss//eeaarrss))  wweeiigghhtt  ooff  oonnee  tthhoouussaanndd  ggrraaiinnss  

((ggrraammss))  aanndd  yyiieelldd  ((qqqqmm//hhaa..))  AAnn  eexxppeerriimmeennttaall  ddeessiiggnn  ooff  ccoommpplleettee  bblloocckkss  wwaass  uusseedd  aatt  rraannddoomm,,  ooff  ffaaccttoorr  

wwiitthh  55  ttrreeaattmmeennttss  aanndd  44  rreeppeettiittiioonnss..  LLaatteerr  oonn,,  aa  vvaarriiaannccee  aannaallyyssiiss  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt  ((AAnnoovvaa))  aanndd  llaasstt,,  tthhee  

TTuucckkeeyy  tteesstt  ooff  mmuullttiippllee  ccoommppaarriissoonn  wwaass  aapppplliieedd..  TThhee  ccrriitteerriiaa  aapppplliieedd  ttoo  eeccoonnoommiiccaallllyy  eevvaalluuaattee  tthhee  

ttrreeaattmmeennttss  wwaass  tthhaatt  ooff  uuttiilliittiieess,,  ddeeffiinneedd  tthhrroouugghh  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  iinnvveessttmmeennttss  aanndd  iinnccoommeess..  

  

  TThhee  uussee  ooff  hheerrbbiicciiddeess  sshhoowweedd  aann  iimmpprroovveemmeenntt  aanndd  mmaaddee  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  bbeetttteerr  eeaarrss  ppeerr  ssqquuaarree  

mmeetteerr,,  ggrraaiinnss  ppeerr  eeaarrss,,  wweeiigghhtt  ooff  tthhee  tthhoouussaanndd  ggrraaiinnss  aanndd  yyiieelldd..  



  BByy  mmeeaannss  ooff  tthhee  tteecchhnniiccaall  eevvaalluuaattiioonn,,  iinn  aa  ccoommppaarraattiivvee  mmooddee,,  tthhee  mmaannuuaall  ccoonnttrrooll  pprreesseenntteedd  tthhee  

hhiigghheesstt  yyiieellddss,,  wwhhiicchh  ppaasssseedd  tthhee  110000  qquuiinnttaallss  ppeerr  hheeccttaarree,,  wwhhiicchh  wwaass  tthheenn  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  wwiitthh  

tthhee  aaccttiivvee  iinnggrreeddiieenntt  IIooddiiddee  ssuullffuurr  tthhaatt  sshhoowweedd  aann  aavveerraaggee  ooff  8899  qquuiinnttaallss  ppeerr  hheeccttaarree  rreepprreesseennttiinngg  tthhiiss  llaasstt  

oonnee,,  tthhee  aalltteerrnnaattiivvee  tthhaatt  ggeenneerraatteedd  tthhee  hhiigghheesstt  uuttiilliittiieess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  tteecchhnniiccaall  eeccoonnoommiiccaall  eevvaalluuaattiioonn..  
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RREESSUUMMEENN..  

  

  DDuurraannttee  llaa  tteemmppoorraaddaa  aaggrrííccoollaa  22000033//22000044,,  ssee  eessttaabblleecciióó  uunn  eennssaayyoo  ddee  ccaammppoo  ppaarraa    eevvaalluuaarr  ttééccnniiccaa  

yy  eeccoonnóómmiiccaammeennttee  eell  eeffeeccttoo  ddee  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  ttrreess  hheerrbbiicciiddaass  ddee  ppoosstt  eemmeerrggeenncciiaa,,  ssoobbrree  uunn  ccuullttiivvaarr  ddee  

ttrriiggoo,,  vvaarriieeddaadd  CCrraacc  BBaaeerr  ((MMeettssuullffuurroonn--MMeettiill,,  MMeettssuullffuurroonn--mmeettiill  ++  SSaall  aammiinnaa  ddee  MMCCPPAA,,  IIooddoossuullffuurroonn))  yy  

uunn  ccoonnttrrooll  mmaannuuaall..    

  

LLaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssee  rreeaalliizzóó  eennttrree  eell  2288  ddee  mmaayyoo  yy  eell  22  ddee  ffeebbrreerroo,,  eenn  eell  pprreeddiioo  aaggrrííccoollaa  ““LLaass  

VViioolleettaass””,,  PPrroovviinncciiaa  ddee  MMaalllleeccoo,,  CCoommuunnaa  ddee  VViiccttoorriiaa,,  IIXX  RReeggiióónn..  LLaass  ppaarrcceellaass  ssee  ddiissppuussiieerroonn  ssoobbrree  uunn  

ssuueelloo  aannddiissooll,,  ppeerrtteenneecciieennttee  aa  llaa  SSeerriiee  VViiccttoorriiaa,,  ccoonn  uunn  1100%%  ddee  MMOO  yy  ppHH  55,,55..  EEll  eennssaayyoo  eessttuuvvoo  

ccoonnffoorrmmaaddoo  ppoorr  2200  ppaarrcceellaass  ddee  33  mmeettrrooss  ddee  llaarrggoo  ppoorr  22  mmeettrrooss  ddee  aanncchhoo..  

  

LLaa  eevvaalluuaacciióónn  ttééccnniiccaa  ssee  rreeaalliizzoo  eenn  eell  ccuullttiivvoo,,  ccoonnssiiddeerraannddoo  ccoommoo  vvaarriiaabblleess  ddee  rreessppuueessttaa  llooss  

ccoommppoonneenntteess  ddee  rreennddiimmiieennttoo;;  eessppiiggaass  ppoorr  mmeettrroo  ccuuaaddrraaddoo  ((eessppiiggaass//mm22)),,  ggrraannooss  ppoorr  eessppiiggaass  

((ggrraannooss//eessppiiggaa)),,  ppeessoo  ddee  llooss  mmiill  ggrraannooss  ((ggrraammooss))  yy  rreennddiimmiieennttoo  ((qqqqmm//hhaa))..  SSee  eemmpplleeóó  uunn  ddiisseeññoo  

eexxppeerriimmeennttaall  ddee  bbllooqquueess  ccoommpplleettooss  aall  aazzaarr,,  ddee  uunn  ffaaccttoorr  ccoonn  55  ttrraattaammiieennttooss  yy  44  rreeppeettiicciioonneess..  

PPoosstteerriioorrmmeennttee  ssee  eeffeeccttuuóó  uunn  aannáálliissiiss  ddee  vvaarriiaannzzaa  ((AAnnoovvaa)),,  yy  ffiinnaallmmeennttee  ssee  aapplliiccóó  llaa  pprruueebbaa  ddee  

ccoommppaarraacciióónn  mmúúllttiippllee  ddee  TTuucckkeeyy..  EEll  ccrriitteerriioo  eemmpplleeaaddoo  ppaarraa  eevvaalluuaarr  eeccoonnóómmiiccaammeennttee  llooss  ttrraattaammiieennttooss  ffuuee  

eell  ddee  uuttiilliiddaadd  ddeeffiinniiddaa  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  ddiiffeerreenncciiaa  eennttrree  iinnvveerrssiióónn  ee  iinnggrreessooss..    

  

EEll  eemmpplleeoo  ddee  hheerrbbiicciiddaass  ppeerrmmiittiióó  mmeejjoorraarr  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee,,    eessppiiggaass  ppoorr  mmeettrroo  ccuuaaddrraaddoo,,  ggrraannooss  

ppoorr  eessppiiggaass,,  ppeessoo  ddee  llooss  mmiill  ggrraannooss  yy  rreennddiimmiieennttoo..  MMeeddiiaannttee  llaa  eevvaalluuaacciióónn  ttééccnniiccaa,,  aa  mmooddoo  ccoommppaarraattiivvoo  eell  

ccoonnttrrooll  mmaannuuaall  pprreesseennttoo  llooss  mmaayyoorreess  rreennddiimmiieennttooss,,  llooss  ccuuaalleess  ssuuppeerraarroonn  llooss  110000  qquuiinnttaalleess  ppoorr  hheeccttáárreeaa..  AAll  

ccuuaall  llee  ssiigguuee  eell  ttrraattaammiieennttoo  ccoonn  eell  iinnggrreeddiieennttee  aaccttiivvoo  IIooddoossuullffuurroonn,,  qquuee  oobbttuuvvoo  uunn  pprroommeeddiioo  ddee  8899  

qquuiinnttaalleess  ppoorr  hheeccttáárreeaa,,  rreepprreesseennttaannddoo  eessttaa  uullttiimmaa  llaa  aalltteerrnnaattiivvaa  ccoonn  mmaayyoorreess  uuttiilliiddaaddeess,,  sseeggúúnn  llaa  

eevvaalluuaacciióónn  ttééccnniiccoo  eeccoonnóómmiiccaa..    
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EEll  ttrriiggoo  eenn  CChhiillee  ssee  pprroodduuccee  mmaayyoorriittaarriiaammeennttee  eenn  llaa  zzoonnaa  ccoommpprreennddiiddaa  eennttrree  llaa  RReeggiióónn  

MMeettrrooppoolliittaannaa  ppoorr  eell  nnoorrttee  yy  llaa  XX  RReeggiióónn  ppoorr  eell  ssuurr..  LLaa  pprroodduuccttiivviiddaadd  ddee  eessttee  ccuullttiivvoo  hhaa  ccrreecciiddoo  ddee  1122  

qqqqmm//hhaa  eenn  llaa  ddééccaaddaa  ddeell  5500,,  hhaassttaa  cceerrccaa  ddee  4422  qqqqmm//hhaa  eenn  eell  uullttiimmoo  aaññoo  aaggrrííccoollaa  ((22000044)),,  yy  ddeennttrroo  ddee  llaa  

tteeccnnoollooggííaa  qquuee  hhaa  hheecchhoo  ppoossiibbllee  eessttee  aauummeennttoo  ddeessttaaccaa  llaa  ccrreecciieennttee  yy  mmaassiivvaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddee  hheerrbbiicciiddaass,,  

ppaarrttiiccuullaarrmmeennttee  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  aaññooss  6600,,  OORRMMEEÑÑOO,,  ((11999922))  FFIIAA,,  ((22000033))..  LLaass  ppéérrddiiddaass  ddee  rreennddiimmiieennttoo  eenn  

ggrraannoo  ooccaassiioonnaaddaass  ppoorr  llaass  mmaalleezzaass  aall  ccuullttiivvoo  ddee  ttrriiggoo  vvaarrííaann  eennttrree  1100  yy  3300%%,,  eexxcceeppcciioonnaallmmeennttee  ppuueeddeenn  

ooccuurrrriirr  ppéérrddiiddaass  ddee  mmaayyoorr  mmaaggnniittuudd  VVAALLDDÉÉSS..,,  ((11998844))  eennccoonnttrráánnddoossee  ddiissmmiinnuucciioonneess  ddee  1111%%  yy  3377%%  

ccuuaannddoo  mmaalleezzaass  yy  ccuullttiivvoo  ccoonnvviivviieerroonn  4400  óó  6600  ddííaass  ddeessddee  llaa  eemmeerrggeenncciiaa,,  eenn  ddooss  aaññooss  ddee  eexxppeerriimmeennttaacciióónn..  

EEnn  eessttee  ccoonntteexxttoo,,  eell  ccoonnttrrooll  ddee  mmaalleezzaass  eenn  ttrriiggoo,,  eess  uunnoo  ddee  llooss  ffaaccttoorreess  ddee  pprroodduucccciióónn  mmááss  

iimmppoorrttaanntteess,,  yy  ppoorr  lloo  ttaannttoo  eess  uunnoo  ddee  llooss  ppuunnttooss  ddee  ccoooorrddiinnaacciióónn  cceennttrraalleess  ddee  mmuucchhaass  ooppeerraacciioonneess  

aaggrrííccoollaass..  EEss  iimmppoossiibbllee  pprroodduucciirr  ttrriiggoo  eeccoonnóómmiiccaammeennttee  ssiinn  ddiissppoonneerr  ddee  uunn  pprrooggrraammaa  ddee  ccoonnttrrooll  ddee  mmaalleezzaass  

bbiieenn  eellaabboorraaddoo  ((EESSPPIINNOOZZAA,,  22000022))..  

EEnn  mmuucchhooss  ccaassooss,,  llooss  hheerrbbiicciiddaass  ooffrreecceenn  eell  mmeeddiioo  mmááss  pprrááccttiiccoo,,  eeffeeccttiivvoo  yy  eeccoonnóómmiiccoo  ppaarraa  rreedduucciirr  

llaa  ccoommppeetteenncciiaa  ddee  llaass  mmaalleezzaass,,  llaass  ppéérrddiiddaass  ddee  rreennddiimmiieennttooss  yy  llooss  ccoossttooss  ddee  pprroodduucccciióónn..  LLaa  aaddooppcciióónn  ddeell  

uussoo  ddee  llooss  hheerrbbiicciiddaass  ddeeppeennddeerráá  ddee  ssuu  ccoossttoo  rreellaattiivvoo  aall  ccoossttoo  ddee  llaa  ffuueerrzzaa  llaabboorraall,,  eell  pprreecciioo  ddeell  ttrriiggoo  yy  ddee  

vvaarriiaass  lliimmiittaanntteess  ssoocciioo--eeccoonnóómmiiccaass  ee  iinnssttiittuucciioonnaalleess,,  EESSPPIINNOOZZAA  ((22000022))..    

EEll  mmééttooddoo  ddee  ccoonnttrrooll  ddee  mmaalleezzaass,,  ppaarraa  sseerr  aacceeppttaaddoo  ppoorr  llooss  aaggrriiccuullttoorreess,,  ddeebbee  sseerr  ffaaccttiibbllee  

aaggrroonnóómmiiccaammeennttee  yy  vviiaabbllee  eeccoonnóómmiiccaammeennttee..  DDee  eessttaa  mmaanneerraa  ssuurrggeenn  ddooss  eelleemmeennttooss  ccllaavveess  qquuee  ddeetteerrmmiinnaann  

llaa  sseelleecccciióónn  ddee  llaa  mmeettooddoollooggííaa  aa  eemmpplleeaarr  ppaarraa  ccoonnttrroollaarr  mmaalleezzaass  eenn  eell  ccuullttiivvoo  ddeell  ttrriiggoo;;  ccrriitteerriiooss  ddee  

ccaarráácctteerr  ttééccnniiccoo  yy  qquuee  ddiicceenn  rreellaacciióónn  ccoonn  llaa  eeffeeccttiivviiddaadd  yy  eeffiicciieenncciiaa  ppaarraa  eelliimmiinnaarr  eell  pprroobblleemmaa  ddee  mmaalleezzaass  

yy  eell  ddaaññoo  ppootteenncciiaall  qquuee  ssuu  pprreesseenncciiaa  ssiiggnniiffiiccaa  yy  ccrriitteerriiooss  eeccoonnóómmiiccooss,,  rreeffeerriiddooss  bbáássiiccaammeennttee  aa  llaa  rreellaacciióónn  

ccoossttoo--bbeenneeffiicciioo  qquuee  rreessuullttaa  ddee  aall  eemmpplleeaarr  uunnaa  mmeettooddoollooggííaa  ddee  ccoonnttrrooll  ddee  mmaalleezzaass,,  LLAAPPHHAAMM  JJ..  ((11998877))  

cciittaaddoo  ppoorr  MMOORRTTIIMMEERR  ((22000044))  yy  EESSPPIINNOOZZAA..  NN,,  DDIIAAZZ  ..JJ,,  ZZAAPPAATTAA..  MM  ((11999922))..  

          PPoorr  lloo  aanntteerriioorrmmeennttee  eexxppuueessttoo,,  eell  oobbjjeettiivvoo  ggeenneerraall  ddee  llaa  pprreesseennttee  iinnvveessttiiggaacciióónn  eess  ccoonnjjuuggaarr  aammbbooss  

ccrriitteerriiooss  aa  ttrraavvééss  ddee  uunnaa  eevvaalluuaacciióónn  ttééccnniiccaa  yy  eeccoonnóómmiiccaa  eell  eeffeeccttoo  ddee  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  ttrreess  hheerrbbiicciiddaass  ddee  

ppoosstt  eemmeerrggeenncciiaa  ssoobbrree  llooss  ccoommppoonneenntteess  ddee  rreennddiimmiieennttoo  ddeell  ccuullttiivvoo  ddeell  ttrriiggoo..  
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EEvvaalluuaacciióónn  ttééccnniiccaa..  

  

LLaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssee  rreeaalliizzóó  dduurraannttee  llaa  tteemmppoorraaddaa  22000033--22000044,,  eenn  eell  pprreeddiioo  aaggrrííccoollaa  ““LLaass  VViioolleettaass””,,  

pprroovviinncciiaa  ddee  MMaalllleeccoo,,  ccoommuunnaa  ddee  VViiccttoorriiaa,,  IIXX  RReeggiióónn..  LLaass  ppaarrcceellaass  ssee  ddiissppuussiieerroonn  ssoobbrree  uunn  ssuueelloo  aannddiissooll,,  

ppeerrtteenneecciieennttee  aa  llaa  SSeerriiee  VViiccttoorriiaa,,  ccoonn  uunn  1100%%  ddee  MMOO  yy  ppHH  55,,55..  

 

Cuadro 1. Análisis de fertilidad del suelo tomado del predio las Violetas. 

pH  en agua 5,28 Saturación de Aluminio 13,1 meq/100g. 

pH del suelo 5,51 CICE 9,6 cmol/Kg. 

Nivel de P  12 ppm Suma de Bases 7,87 meq/100g. 

Nivel de K  359 mg/Kg. Nivel de Mg 2,93 meq/100g. 

Materia. O. 10% Nivel de Na 0,12 meq/100g. 

Tipo de suelo Trumao Nivel de Ca 5,74 meq/100g. 

Fuente. (Laboratorio de Nutrición Vegetal, UCT, 2003) 10 
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      LLaa  pprreeppaarraacciióónn  ddee  ssuueellooss  ssee  lllleevvoo  aa  ccaabboo  mmeeddiiaannttee  uunn  ssiisstteemmaa  ddee  llaabbrraannzzaa  ccoonnvveenncciioonnaall,,  aarraannddoo  

uunnaa  vveezz  yy  aapplliiccaannddoo  ddooss  rraassttrraajjeess  mmeeddiiaannttee  mmoottooccuullttiivvaaddoorr..  LLaa  ffeerrttiilliizzaacciióónn  ccoonn  ffóóssffoorroo  ffuuee  ddee  113300  

uunniiddaaddeess  ppoorr  hheeccttáárreeaa  ddee    PP22OO55,,  aapplliiccaaddoo  ccoommoo  ssuuppeerrffoossffaattoo  ttrriippllee,,  3300  uunniiddaaddeess  ppoorr  hheeccttáárreeaa  ddee  ppoottaassiioo  

aapplliiccaaddoo  ccoommoo  mmuurriiaattoo  ddee  ppoottaassiioo,,  220000  uunniiddaaddeess  ddee  nniittrróóggeennoo,,  5544  uunniiddaaddeess  ppoorr  hheeccttáárreeaa    aapplliiccaaddooss  ccoommoo  

nniittrroommaagg  ((  2277uu  ddee  NN,,  44uu  ddee  MMgg  yy  66uu  ddee  CCaa)),,  ttooddooss  iinnccoorrppoorraaddooss  aall  ssuueelloo  pprreevviioo  aa  llaa  ssiieemmbbrraa..  DDuurraannttee  

mmeeddiiaaddooss  ddee  mmaaccoollllaa  ddeell  ttrriiggoo,,  ssee  aapplliiccaarroonn  7755  uunniiddaaddeess  aaddiicciioonnaalleess  ppoorr  hheeccttáárreeaa  eenn  llaa  ffoorrmmaa  ddee  uurreeaa  yy  aa  

ffiinneess  ddee  mmaaccoollllaa  7755  uunniiddaaddeess  eenn  llaa  mmiissmmaa  ffoorrmmaa..                    

  

EEll  eennssaayyoo  ssee  eessttaabblleecciióó  eennttrree  eell  2288  ddee  mmaayyoo  ddee  22000033  yy  eell  22  ddee  ffeebbrreerroo  ddee  22000044,,  sseemmbbrraannddoo  eenn  

ffoorrmmaa  mmeeccáánniiccaa..  LLaass  sseemmiillllaass  ddee  ttrriiggoo  vvaarriieeddaadd,,  CCrraacc--BBaaeerr  ddee  ccaalliiddaadd  cceerrttiiffiiccaaddaa  ((CC33))  ccoonn  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  

ccuullttuurraalleess  ttaalleess  ccoommoo,,  sseerr  uunn  ttrriiggoo  ddee  ttiippoo  ggaalllleetteerroo,,  ccoonn  uunn  hhaabbiittoo  ddee  ccrreecciimmiieennttoo  aalltteerrnnaattiivvoo,,  ccoonn  uunnaa  

aallttuurraa  qquuee  nnoo  ssuuppeerraa  llooss  111100  ccmm,,  rreessiisstteennttee  aa  tteennddeedduurraa,,  aa  hheerrbbiicciiddaass  yy  aall  ddeessggrraannee,,  ssee  ddeessiinnffeeccttaarroonn  

pprreevviiaammeennttee  ccoonn  IInnddaarr  FFlloo  ®®  yy  ssee  sseemmbbrraarroonn  eenn  ddoossiiss  ddee  220000  KKgg..  //hhaa,,  eenn  hhiilleerraass  sseeppaarraaddaass  aa  1177,,55  ccmm..  yy  aa  33  

ccmm..  ddee  pprrooffuunnddiiddaadd..  EEll  eennssaayyoo  eessttuuvvoo  ccoonnffoorrmmaaddoo  ppoorr  2200  ppaarrcceellaass  ddee  33  mmeettrrooss  ddee  llaarrggoo  ppoorr  22  mmeettrrooss  ddee  

aanncchhoo..  

  

  



CCuuaaddrroo  22..  DDeessccrriippcciióónn  ddee  ttrraattaammiieennttooss  eemmpplleeaaddooss  eenn  eell  eennssaayyoo..  1 

TTrraattaammiieennttoo    

TT  11  TTeessttiiggoo  

TT  22  MMeettssuullffuurroonn--mmeettiill  88gg..  ++  AAcceeiittee  ((CCiittrroolliivv))  440000cccc  ++  115500  LL..  AAgguuaa..  

TT  33  MMeettssuullffuurroonn--mmeettiill  ++  SSaall  aammiinnaa  ddee  MMCCPPAA  88  gg..  ++  00,,7755  LL//HHáá..  ++  AAcceeiittee  ((CCiittrroolliivv))  ++  115500  

LL//  AAgguuaa..  

TT  44  IIooddoossuullffuurroonn  330000  gg..  ++  220000  cccc..  AAcceeiittee  ((IInndduuccee))  ++  115500  LL..  AAgguuaa  

TT  55  CCoonnttrrooll  mmaannuuaall  

      2 
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 EEll  eennssaayyoo  ((CCuuaaddrroo  22)),,  eessttuuvvoo  ccoonnssttiittuuiiddoo  ppoorr  ccuuaattrroo  ttrraattaammiieennttooss  mmááss  uunn  ttrraattaammiieennttoo  tteessttiiggoo,,    ccoonn  

rreessppeeccttoo  aall  ccoonnttrrooll  mmaannuuaall,,  eessttee  eess  iinnccoorrppoorraaddoo  eenn  eell  aannáálliissiiss  ddeell  pprreesseennttee  eessttuuddiioo  ssoolloo  ccoonn  ffiinneess  

ccoommppaarraattiivvooss,,  lloo  aanntteerriioorr  ssee  ddeebbee,,  aa  qquuee  ssii  bbiieenn,,  ddiicchhoo  mmééttooddoo  ddee  ccoonnttrrooll  ppeerrmmiittee  eexxpprreessaarr  eell  mmaayyoorr  

ppootteenncciiaall  pprroodduuccttiivvoo,,  eess  uunnaa  mmeettooddoollooggííaa  iinneexxiisstteennttee  eenn  llaa  pprraaccttiiccaa  yy    ppooccoo  rreennttaabbllee  eenn  llaa  aaggrriiccuullttuurraa..  

    LLaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  llooss  hheerrbbiicciiddaass  ssee  rreeaalliizzóó  ccuuaannddoo  eell  ccuullttiivvaarr  ssee  eennccoonnttrraabbaa  eennttrree  44  yy  55  hhoojjaass  

vveerrddaaddeerraass  yy  llaass  mmaalleezzaass  eennttrree  33  yy  44  hhoojjaass,,  ccoonn  uunnaa    bboommbbaa  ddee  eessppaallddaa  SSoolloo  ®®,,  ddee  uunnaa  ssoollaa  bbooqquuiillllaa  ccoonn  

uunnaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  1155  lliittrrooss..    

 

  LLaa  ccoosseecchhaa  ssee  rreeaalliizzóó  eenn  ffoorrmmaa  mmaannuuaall,,  eessppeeccííffiiccaammeennttee,,  ppaarraa  eell  nnuummeerroo  ddee  eessppiiggaass  ssee  ttoommoo  ssoolloo  

eell  mmeettrroo  ccuuaaddrraaddoo  cceennttrraall,,  ppaarraa  eell  nnuummeerroo  ddee  ggrraannooss  ppoorr  eessppiiggaass  ssee  eevvaalluuóó  ssoolloo  llaa  hhiilleerraa  ddeell  mmeeddiioo,,  yy  ppaarraa  

eell  ppeessoo  ddee  llooss  11000000  ggrraannooss,,  ssee  ppeessaarroonn  eenn  uunnaa  bbaallaannzzaa  ddiiggiittaall..  LLoo  aanntteerriioorr  ssee  rreeaalliizzoo  ccuuaannddoo  llooss  ggrraannooss  

pprreesseennttaarroonn  eennttrree  uunn  1122  yy  1144  %%  ddee  hhuummeeddaadd,,  ddaattooss  oobbtteenniiddooss  mmeeddiiaannttee  iinnssttrruummeennttooss  uuttiilliizzaaddooss  ppaarraa  eessttee  

ffiinn..  

EEll  aannáálliissiiss  yy  eevvaalluuaacciióónn  ddeell  ccuullttiivvaarr  ccoonnssiiddeerroo  ccoommoo  vvaarriiaabblleess  ddee  rreessppuueessttaa  ccoommppoonneenntteess  ddee  

rreennddiimmiieennttoo  ffuunnddaammeennttaalleess  ppaarraa  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  eeccuuaacciióónn  ddee  rreennddiimmiieennttoo;;  eessppiiggaass  ppoorr  mmeettrroo  ccuuaaddrraaddoo  

((eessppiiggaass//mm22)),,  ggrraannooss  ppoorr  eessppiiggaass  ((ggrraannooss//eessppiiggaa)),,  ppeessoo  ddee  llooss  mmiill  ggrraannooss  ((ggrraammooss))  yy  rreennddiimmiieennttoo  ((qqqqmm//hhaa))..  

SSee  eemmpplleeóó  uunn  ddiisseeññoo  eexxppeerriimmeennttaall  ddee  bbllooqquueess  ccoommpplleettooss  aall  aazzaarr,,  ddee  uunn  ffaaccttoorr  ccoonn  55  ttrraattaammiieennttooss  yy  44  

rreeppeettiicciioonneess..  PPoosstteerriioorrmmeennttee  ssee  eeffeeccttuuóó  uunn  aannáálliissiiss  ddee  vvaarriiaannzzaa  ((AAnnoovvaa)),,  yy  ffiinnaallmmeennttee  ssee  aapplliiccóó  llaa  pprruueebbaa  

ddee  ccoommppaarraacciióónn  mmúúllttiippllee  ddee  TTuucckkeeyy..    

  

EEvvaalluuaacciióónn  eeccoonnóómmiiccaa..  

  

  EEll  ccrriitteerriioo  eemmpplleeaaddoo  ppaarraa  eevvaalluuaarr  eeccoonnóómmiiccaammeennttee  llooss  ttrraattaammiieennttooss  ffuuee  eell  ddee  uuttiilliiddaadd  ddeeffiinniiddoo  ppoorr  

SSAAPPAAGG  ((11999933)),,  qquuiieenn  sseeññaallaa  qquuee  llaa  uuttiilliiddaadd  ssee  eessttaabblleeccee  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  ddiiffeerreenncciiaa  eennttrree  iinnvveerrssiióónn  ee  

iinnggrreessooss..  LLaa  mmaattrriizz  ddee  ccaallccuulloo  ddee  uuttiilliiddaadd  ddee  ssee  iinnddiiccaa  eenn  eell  CCuuaaddrroo  33.. 



CCuuaaddrroo  33..  MMaattrriizz  ddee  ccáállccuulloo  ddee  uuttiilliiddaadd..  1 

TTrraattaammiieennttooss  IInnvveerrssiióónn  ((IINNVV))  IInnggrreessooss  ((IINNGG))  MMaarrggeenn  bbrruuttoo  TToottaall  uuttiilliiddaadd  

TT11  CCFF  ++  CCVV  XX  qqqqmm//hhaa  **  PP  IINNVV  --  IINNGG  XX11  

TT22  CCFF  ++  CCVV  XX  qqqqmm//hhaa  **  PP  IINNVV  --  IINNGG  XX22  

TT33  CCFF  ++  CCVV  XX  qqqqmm//hhaa  **  PP  IINNVV  --  IINNGG  XX33  

TT44  CCFF  ++  CCVV  XX  qqqqmm//hhaa  **  PP  IINNVV  --  IINNGG  XX44  

TT55  CCFF  ++  CCVV  XX  qqqqmm//hhaa  **  PP  IINNVV  --  IINNGG  XX55  

Fuente. (SAPAG, 1993) CF = Costos fijos; CV = Costos variables; P = Precio.  2 
3 
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RREESSUULLTTAADDOOSS  YY  DDIISSCCUUSSIIÓÓNN..  

  

MMaalleezzaass  pprreesseenntteess  eenn  eell  eennssaayyoo..  

  

  EEnn  eell  CCuuaaddrroo  44  ssee  oobbsseerrvvaann  llaass  mmaalleezzaass  pprreesseenntteess  eenn  eell  eennssaayyoo  yy  ssuu  rreessppeeccttiivvaa  rreessppuueessttaa  sseeggúúnn  eell  

ttrraattaammiieennttoo  hheerrbbiicciiddaa  eemmpplleeaaddoo..  DDeessttaaccaa  eell  eessppeeccttrroo  ddee  aacccciióónn  ddee  IIooddoossuullffuurroonn;;  lloo  qquuee  eexxpplliiccaa  llooss  

rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  mmeeddiiaannttee  ssuu  aapplliiccaacciióónn..  SSiinn  eemmbbaarrggoo  ssuu  aacccciióónn  eess  lliimmiittaaddaa  ssoobbrree  aallgguunnaass  eessppeecciieess  ddee  

llaa  ffaammiilliiaa  ddee  llaass  ppooáácceeaass..  

  

CCuuaaddrroo  44..  MMaalleezzaass  pprreesseenntteess  eenn  eell  eennssaayyoo  yy  ssuu  rreessppuueessttaa  aa  ddiissttiinnttooss  hheerrbbiicciiddaass..          

NNoommbbrree  VVeerrnnaaccuullaarr  ((cciieennttííffiiccoo))  FFaammiilliiaa  CCiicclloo  ddee  

vviiddaa  

MMeettssuull..--

MMeettiill  

MMCCPPAA  IIooddoossuullffuurroonn  

MMaalleezzaass  ddee  hhoojjaa  aanncchhaa  oo  llaattiiffoolliiaaddaa  

RRáábbaannoo  ((RRaapphhaannuuss  rraapphhaanniissttrruumm))  

VViinnaaggrriilllloo  ((RRuummeexx  aacceettoosseellllaa  LL..))  

AArrvveejjiillllaa  ((VViicciiaa  sspppp..))  

MMaannzzaanniillllóónn  ((AAnntthheemmiiss  ccoottuullaa  LL..))  

AAllffiilleerriilllloo  ((  EErrooddiiuumm  cciiccuuttaarriiuumm))                                

SSiieettee  vveennaass  ((  PPllaannttaaggoo  llaanncceeoollaaddaa))  

YYuuyyoo  ((  BBrraassssiiccaa  rraappaa  ))  

MMaalleezzaass  ddee  hhoojjaa  aannggoossttaa  oo  ggrraammíínneeaa  

BBaalllliiccaa  ((LLoolliiuumm  sspp..))  

AAvveenniillllaa  ((  AAvveennaa  ffaattuuaa  ))  

CCoollaa  ddee  zzoorrrroo  ((CCyynnoossuurruuss  eecchhiinnaattuuss))  

  

CCrruuccííffeerraa  

PPoolliiggoonnáácceeaa  

PPoolliiggoonnáácceeaa  

CCaarriiooffiilláácceeaa  

GGeerraannaacciiaaee  

PPllaattaaggiinnaacceeaa  

BBrraassssiiccaacceeaaee  

  

GGrraammíínneeaa  

GGrraammíínneeaa  

GGrraammíínneeaa  

  

AAnnuuaall  

AAnnuuaall  

PPeerreennnnee  

AAnnuuaall  

AAnnuuaall  

PPeerreennnnee  

AAnnuuaall  

  

AAnnuuaall  

PPeerreennnnee  

PPeerreennnnee  

  

SS  

SS  

MMSS  

SS  

SS  

SS  

SS  

  

RR  

RR  

RR  

  

SS  

SS  

SS  

SS  

SS  

SS  

SS  

  

RR  

RR  

RR  

  

SS  

SS  

SS  

SS  

SS  

SS  

SS  

  

SS  

SS  

RR  

SS::  SSuusscceeppttiibbllee    MMSS::  MMeeddiiaannaammeennttee  SSuusscceeppttiibbllee    RR::  RReessiisstteenntteess..  15 
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EEvvaalluuaacciióónn  ttééccnniiccaa..  

  

  LLaa  vvaarriiaabbllee  ddee  rreessppuueessttaa  eessppiiggaass  ppoorr  mmeettrroo  ccuuaaddrraaddoo  ssee  oobbsseerrvvaa  iinnfflluueenncciiaaddaa  ppoorr  llooss  ttrraattaammiieennttooss  

eemmpplleeaaddooss  eenn  rreellaacciióónn  aall  tteessttiiggoo  ((CCuuaaddrroo  55))..    

  

CCuuaaddrroo  55..  EEffeeccttoo  ddee  llooss  ddiissttiinnttooss  ttrraattaammiieennttooss  ssoobbrree  eell  nnúúmmeerroo  ddee  eessppiiggaa  ppoorr  mmeettrroo  ccuuaaddrraaddoo..  

VVaalloorreess  ccoonn  lleettrraass  ddiissttiinnttaass  pprreesseennttaann  ddiiffeerreenncciiaass  aallttaammeennttee  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass,,  sseeggúúnn  PPrruueebbaa  ddee  CCoommppaarraacciióónn  

MMúúllttiippllee  ddee  TTuucckkeeyy  ((pp<<00,,0011))..  

TTrraattaammiieennttoo  EEssppiiggaass//mmtt22    DDeessvviiaacciióónn  EEssttáánnddaarr  EErrrroorr  TTííppiiccoo  

TT11  TTeessttiiggoo  222277,,2255aa  5599,,7722  2299,,8866  

TT22  MMMMeettiill  333355,,5500aabb  7744,,4488  3377,,2244  

TT33  MMMMeettiill++MMCCPPAA  337711,,7755bb  2244,,5500  1122,,2255  

TT44  IIooddoossuullffuurroonn  441111,,7755bb  3344,,5588  1177,,2299  

TT55  CCoonnttrrooll  mmaannuuaall  444455,,0000bb  4433,,1155  2211,,5577  

  

  EEll  tteessttiiggoo  pprreesseennttóó  uunnaa  mmeeddiiaa  ddee  222277,,2255  eessppiiggaass  ppoorr  mmeettrroo  ccuuaaddrraaddoo  ((ooppttiimmoo  440000  aa  550000  eessppiiggaass  

ppoorr  mmeettrroo  ccuuaaddrraaddoo,,  sseeggúúnn  MMEELLLLAADDOO  yy  MMAATTUUSS  ((22000033)),,  mmiieennttrraass  qquuee  llooss  ttrraattaammiieennttooss  ddee  MMeettssuullffuurroonn  

MMeettiill  ++  MMCCPPAA,,  IIooddoossuullffuurroonn  yy  eell  ccoonnttrrooll  mmaannuuaall  pprreesseennttaarroonn  mmeeddiiaass  ddee  337711,,7755,,  441111,,7755  yy  444455  eessppiiggaass  ppoorr  

mmeettrroo  ccuuaaddrraaddoo,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  OObbsseerrvváánnddoossee  ddiiffeerreenncciiaass  aallttaammeennttee  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  ssóólloo  eennttrree  eell  tteessttiiggoo  yy  

llooss  ttrraattaammiieennttooss  eemmpplleeaaddooss  ((pp<<00,,0011)),,  ((CCuuaaddrroo  55))  NNoo  ssee  oobbsseerrvvaarroonn  ddiiffeerreenncciiaass  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  eennttrree  eell  

ccoonnttrrooll  mmaannuuaall  yy  llooss  ttrraattaammiieennttooss  qquuíímmiiccooss..      

  

SSiimmiillaarreess  rreessuullttaaddooss  oobbttuuvvoo  EESSPPIINNOOZZAA  ((22000022)),,  qquuiieenn  sseeññaallaa  qquuee  eell  iinnccrreemmeennttoo  ddee  llaass  eessppiiggaass  ssee  

ddeebbee  pprriinncciippaallmmeennttee  aa  llaa  mmeennoorr  ccoommppeetteenncciiaa  ppoorr  lluuzz,,  aagguuaa,,  yy  nnuuttrriieenntteess  eejjeerrcciiddaass  ppoorr  llaass  mmaalleezzaass..  

  KKOOGGAANN  ((11999922)),,  sseeññaallaa  qquuee  llaa  ddiiffeerreenncciiaa  ppoorrcceennttuuaall  eennttrree  ccoonnttrroollaarr  yy  nnoo  ccoonnttrroollaarr  llaass  mmaalleezzaass  

ppuueeddee  lllleeggaarr  aa  ccaauussaarr  uunnaa  ddiissmmiinnuucciióónn  ddeell  5500%%  ssoobbrree  llaa  vvaarriiaabbllee  eessppiiggaass  ppoorr  mmeettrroo  ccuuaaddrraaddoo..    

  

  LLaa  vvaarriiaabbllee  ddee  rreessppuueessttaa  nnúúmmeerroo  ddee  ggrraannooss  ppoorr  eessppiiggaass  ssee  oobbsseerrvvaa  ccllaarraammeennttee  iinnfflluueenncciiaaddaa  ppoorr  llooss  

ttrraattaammiieennttooss  eemmpplleeaaddooss  eenn  rreellaacciióónn  aall  tteessttiiggoo  ((CCuuaaddrroo  66))    

  

  

  

  



CCuuaaddrroo  66..  EEffeeccttoo  ddee  llooss  ddiissttiinnttooss  ttrraattaammiieennttooss  ssoobbrree  eell  nnúúmmeerroo  ddee  ggrraannooss  ppoorr  eessppiiggaass..  1 
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  VVaalloorreess  ccoonn  lleettrraass  ddiissttiinnttaass  pprreesseennttaann  ddiiffeerreenncciiaass  aallttaammeennttee  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass,,  sseeggúúnn  PPrruueebbaa  ddee  CCoommppaarraacciióónn  

MMúúllttiippllee  ddee  TTuucckkeeyy  ((pp<<00,,0011))..  

TTrraattaammiieennttoo  GGrraannooss//eessppiiggaa  DDeessvviiaacciióónn  eessttáánnddaarr  EErrrroorr  ttííppiiccoo  

TT11  TTeessttiiggoo  4411,,4477aa  55,,6611  22,,8800  

TT22  MMMMeettiill  4466,,6633aabb  00,,7777  00,,3388  

TT33  MMMMeettiill++MMCCPPAA  4488,,8855bbcc  00,,8888  00,,4444  

TT44  IIooddoossuullffuurroonn  5533,,1144ccdd  00,,8844  00,,4422  

TT55  CCoonnttrrooll  mmaannuuaall  5555,,9988dd  11,,3333  00,,6666  

  

  EEll  tteessttiiggoo  pprreesseennttóó  uunnaa  mmeeddiiaa  ddee  4411,,4477  ggrraannooss  ppoorr  eessppiiggaa  ((ooppttiimmoo  eennttrree  5500  yy  6600  ggrraannooss  ppoorr  

eessppiiggaa11)),,  mmiieennttrraass  qquuee  llooss  ttrraattaammiieennttooss  ddee  MMeettssuullffuurroonn  MMeettiill  ++  MMCCPPAA,,  IIooddoossuullffuurroonn  yy  eell  ccoonnttrrooll  mmaannuuaall  

pprreesseennttaarroonn  mmeeddiiaass  ddee  4488,,8855,,  5533,,1144  yy  5555,,9988  ggrraannooss  ppoorr  eessppiiggaass,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  OObbsseerrvváánnddoossee  

ddiiffeerreenncciiaass  aallttaammeennttee  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  eennttrree  eell  tteessttiiggoo  yy  llooss  ttrraattaammiieennttooss  eemmpplleeaaddooss  ((pp<<00,,0011)),,  ((CCuuaaddrroo  66))..SSee  

oobbsseerrvvaann  ddiiffeerreenncciiaass  eennttrree  llooss  ttrraattaammiieennttooss  qquuíímmiiccooss  yy  eell  ccoonnttrrooll  mmaannuuaall,,  ssiieennddoo  mmááss  bbeenneeffiicciioossoo  aa  mmooddoo  

ccoommppaarraattiivvoo  llaa  nnuullaa  iinncciiddeenncciiaa  ddee  mmaalleezzaass  eenn  eell  ccuullttiivvoo..  NNoo  ssee  oobbsseerrvvaann  ddiiffeerreenncciiaass  eennttrree  llooss  ttrraattaammiieennttooss  

qquuíímmiiccooss  eemmpplleeaaddooss..        

  

EEffeeccttooss  ssiimmiillaarreess,,  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  llaa  oobbtteenncciióónn  ddee  ggrraannooss  ppoorr  eessppiiggaass  oobbttuuvviieerroonn  MMOONNTTAALLDDOO  yy  

AALLVVAARRAADDOO  ((11998844)),,  aall  aannaalliizzaarr  qquuee  llooss  pprroommeeddiiooss  ddee  ggrraannooss  ppoorr  eessppiiggaass  vvaarriiaabbaann  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  eenn  

eexxppeerriimmeennttooss  ccoonn  ttrraattaammiieennttooss  eennmmaalleezzaaddooss,,  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  oottrrooss  eexxppeerriimmeennttooss  ccoonn  ttrraattaammiieennttooss  ddoonnddee  ssee  

eemmpplleeoo  aallggúúnn  ttiippoo  ddee  hheerrbbiicciiddaass..  

  

CCoonn  rreessppeeccttoo  aa  llaa  iinnffeessttaacciióónn  ddee  llaass  ggrraammíínneeaass  pprreesseenntteess  eenn  eell  eennssaayyoo  ((bbaalllliiccaass  yy  aavveenniillllaass)),,  hhaayy  

qquuee  mmeenncciioonnaarr  qquuee  eell  ccoommppoonneennttee  ddee  rreennddiimmiieennttoo  ggrraannooss  ppoorr  eessppiiggaass  eess  eell  qquuee  ssee  vvee  mmááss  aaffeeccttaaddoo,,  lloo  qquuee  

ddee  aaccuueerrddoo    ccoonn  PPEEDDRREERROOSS  ((22000011)),,  eess  ppoossiibbllee  aaffiirrmmaarr  qquuee  ssiinn  uunn  ccoonnttrrooll  aaddeeccuuaaddoo  llaa  ppeerrddiiddaa  ddee    ggrraannooss  

eess  eevviiddeennttee..  

  EEnn  eell  CCuuaaddrroo  77  ssee  oobbsseerrvvaa  llaa  ccllaarraa  iinnfflluueenncciiaa  ddee  llooss  ttrraattaammiieennttooss  ssoobbrree  llaa  vvaarriiaabbllee  ddee  rreessppuueessttaa  

ppeessoo  ddee  llooss  11000000  ggrraannooss..    

  

  

 
1 JJoorrggee  LLaavviinn,,  IInnggeenniieerroo  AAggrróónnoommoo,,  EEnnccaarrggaaddoo  ddeell  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  SSeemmiillllaass  ddeell  SSAAGG,,  TTeemmuuccoo,,  IIXX  
RReeggiióónn..  CCoommuunniiccaacciióónn  ppeerrssoonnaall 
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CCuuaaddrroo  77..  EEffeeccttoo  ddee  llooss  ddiissttiinnttooss  ttrraattaammiieennttooss  ssoobbrree  eell  ppeessoo  ddee  llooss  11000000  ggrraannooss..  

VVaalloorreess  ccoonn  lleettrraass  ddiissttiinnttaass  pprreesseennttaann  ddiiffeerreenncciiaass  aallttaammeennttee  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass,,  sseeggúúnn  PPrruueebbaa  ddee  CCoommppaarraacciióónn  

MMúúllttiippllee  ddee  TTuucckkeeyy  ((pp<<00,,0011))..  

TTrraattaammiieennttoo  PPeessoo  11000000  ggrraannooss  

((gg..))  

DDeessvviiaacciióónn  EEssttáánnddaarr  EErrrroorr  TTííppiiccoo  

TT11  TTeessttiiggoo  3366,,8800aa  00,,5599  00,,2299  

TT22  MMMMeettiill  3388,,6622bb  00,,5588  00,,2299  

TT33  MMMMeettiill++MMCCPPAA  3399,,6677bbcc  00,,5599  00,,2299  

TT44  IIooddoossuullffuurroonn  4400,,7777ccdd  00,,5511  00,,2255  

TT55  CCoonnttrrooll  mmaannuuaall  4411,,8877dd  00,,1133  00,,0066  

  

      EEll  tteessttiiggoo  pprreesseennttóó  uunnaa  mmeeddiiaa  ddee  3366,,8800  ggrraammooss  ((ooppttiimmoo,,  4422gg  sseeggúúnn  ccaattaallooggoo  ddee  llaa  vvaarriieeddaadd)),,  

mmiieennttrraass  qquuee  llooss  ttrraattaammiieennttooss  ddee  MMeettssuullffuurroonn  MMeettiill  ++  MMCCPPAA,,  IIooddoossuullffuurroonn  yy  eell  ccoonnttrrooll  mmaannuuaall  

pprreesseennttaarroonn  mmeeddiiaass  ddee  3399,,6677,,  4400,,7777  yy  4411,,8877  ggrraammooss,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  OObbsseerrvváánnddoossee  ddiiffeerreenncciiaass  aallttaammeennttee  

ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  eennttrree  eell  tteessttiiggoo  yy  llooss  ttrraattaammiieennttooss  eemmpplleeaaddooss  ((pp<<00,,0011)),,  ((CCuuaaddrroo  77))..  NNoo  ssee  oobbsseerrvvaann  

ddiiffeerreenncciiaass  ccllaarraass  eennttrree  llooss  ttrraattaammiieennttooss  qquuíímmiiccooss  eemmpplleeaaddooss,,  eexxcceeppttoo  ddee  IIooddoossuullffuurroonn  ppoorr  ssoobbrree  

MMeettssuullffuurroonn  MMeettiill,,  MMeettssuullffuurroonn  MMeettiill  ++  MMCCPPAA  eenn  llooss  ccuuaalleess  ssee  oobbsseerrvvaann  ddiiffeerreenncciiaass  aallttaammeennttee  

ssiiggnniiffiiccaattiivvaass..      

  

  PPAASSTTOORR  ((11999911)),,  sseeññaallaa  qquuee  eell  ppeessoo  ddee  llooss  11000000  ggrraannooss,,  eess  uunnoo  ddee  llooss    ffaaccttoorreess  mmeennooss  vvaarriiaabbllee  

ddeennttrroo  ddee  llooss  ccoommppoonneenntteess  ddee  rreennddiimmiieennttoo  eenn  cceerreeaalleess,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo  ssee  ppuueeddee  vveerr  qquuee  eenn  eell  eennssaayyoo  ssee  

pprroodduujjoo  uunnaa  vvaarriiaacciióónn  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ddeell    ppeessoo  ddee  llooss    ggrraannooss,,  eessttoo  pprroodduuccttoo  ddee  llaa  ppeerrssiisstteennttee  ccoommppeetteenncciiaa    

ppoorr  eell  ffaaccttoorr  aagguuaa  eejjeerrcciiddaa  ppoorr  llaass  ddiissttiinnttaass  mmaalleezzaass  pprreesseenntteess  ffrreennttee  aall  ccuullttiivvoo  eessttaabblleecciiddoo..    

  

RReessppuueessttaass  ssiimmiillaarreess  aa  eessttee  eennssaayyoo  oobbttuuvviieerroonn  MMEELLLLAADDOO  yy  MMAATTUUSS  ((22000033)),,  qquuiieenn  mmeenncciioonnaa  qquuee  

mmiieennttrraass  mmaayyoorr  ccoommppeetteenncciiaa  eexxiissttaa  ppoorr  eell  ffaaccttoorr  aagguuaa  eennttrree  llaass  mmaalleezzaass  yy  eell  ccuullttiivvoo  eessttoo  ssee  ttrraadduucciirrííaa  eenn  uunn  

lllleennaaddoo  ddeeffiicciieennttee  yy  ppoorr  eennddee  uunn  mmeennoorr  ppeessoo  ddee  llooss  ggrraannooss,,  aall  rreessppeeccttoo  RROOJJAASS  ((11998877)),,  sseeññaallaa  qquuee  eexxiissttiirrííaa  

uunn  iinnccrreemmeennttoo  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  ddeell  ppeessoo  ddee  llooss  ggrraannooss  ccuuaannddoo  eessttooss  nnoo  ccoommppiitteenn  ppoorr  eell  ffaaccttoorr  pprriinncciippaall  ddeell  

lllleennaaddoo  ddee  eessttooss  qquuee  sseerriiaa  eell  aagguuaa..  

  

EEnn  eell  CCuuaaddrroo  88  ssee  oobbsseerrvvaa  llaa  ccllaarraa  iinnfflluueenncciiaa  ddee  llooss  ttrraattaammiieennttooss  ssoobbrree  llaa  vvaarriiaabbllee  ddee  rreessppuueessttaa  

rreennddiimmiieennttoo..    
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CCuuaaddrroo  88..  EEffeeccttooss  ddee  llooss  ddiissttiinnttooss  ttrraattaammiieennttooss  ssoobbrree  eell  rreennddiimmiieennttoo..  

VVaalloorreess  ccoonn  lleettrraass  ddiissttiinnttaass  pprreesseennttaann  ddiiffeerreenncciiaass  aallttaammeennttee  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass,,  sseeggúúnn  PPrruueebbaa  ddee  CCoommppaarraacciióónn  

MMúúllttiippllee  ddee  TTuucckkeeyy  ((pp<<00,,0011))..  

TTrraattaammiieennttoo  RReennddiimmiieennttoo  

((qqqqmm//hhaa))  

DDeessvviiaacciióónn  eessttáánnddaarr  EErrrroorr  ttííppiiccoo  

TT11  TTeessttiiggoo  3355,,6600aa  1133,,2288  3355,,6600  

TT22  MMMMeettiill  6600,,3366bb  1122,,9944  6600,,3366  

TT33  MMMMeettiill++MMCCPPAA  7711,,9999bbcc  33,,7744  7711,,9999  

TT44  IIooddoossuullffuurroonn  8899,,3355ccdd  99,,3366  8899,,3355  

TT55  CCoonnttrrooll  mmaannuuaall  110044,,2255dd  99,,6633  110044,,2255  

    

EEll  tteessttiiggoo  pprreesseennttóó  uunnaa  mmeeddiiaa  ddee  3355,,6600  qqqqmm//hhaa,,  mmiieennttrraass  qquuee  aall  eemmpplleeaarr  ccuuaallqquuiieerr  aalltteerrnnaattiivvaa  

qquuíímmiiccaa  ddee  ccoonnttrrooll  eessttaass  ssoonn  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  ssuuppeerriioorreess;;  aall  aapplliiccaarr  MMeettssuullffuurroonn  MMeettiill  eell  iinnccrreemmeennttoo  eenn  

rreennddiimmiieennttoo  eess  ssuuppeerriioorr  2255  qqqqmm//hhaa..  LLooss  ttrraattaammiieennttooss  ddee  MMeettssuullffuurroonn  MMeettiill  ++  MMCCPPAA,,  IIooddoossuullffuurroonn  yy  eell  

ccoonnttrrooll  mmaannuuaall  pprreesseennttaarroonn  mmeeddiiaass  ddee  7711,,9999,,  8899,,3355  yy  110044,,2255  qqqqmm//hhaa,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  OObbsseerrvváánnddoossee  

ddiiffeerreenncciiaass  aallttaammeennttee  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  eennttrree  eell  tteessttiiggoo  yy  llooss  ttrraattaammiieennttooss  eemmpplleeaaddooss  ((pp<<00,,0011)),,  ((CCuuaaddrroo  88))..  SSee  

oobbsseerrvvaann  ccllaarraass  ddiiffeerreenncciiaass  eennttrree  llooss  ttrraattaammiieennttooss  qquuíímmiiccooss  eemmpplleeaaddooss,,  ccoonnssttiittuuyyeennddoo  eell  IIooddoossuullffuurroonn  llaa  

aalltteerrnnaattiivvaa  qquuíímmiiccaa  ssoobbrree  llaa  vvaarriiaabbllee  ddee  rreessppuueessttaa  rreennddiimmiieennttoo..    

  

DDee  aaccuueerrddoo  aa  lloo  aanntteerriioorr,,  eell  iinnccrreemmeennttoo  eenn  llooss  rreennddiimmiieennttooss,,  ssee  ddeebbiióó  bbáássiiccaammeennttee  aa  llaa  mmeennoorr  

ccoommppeetteenncciiaa  qquuee  eejjeerrcciióó  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  mmaalleezzaass  pprreesseennttee  eenn  eell  eennssaayyoo  ffrreennttee  aall  ccuullttiivvoo  ddeell  cceerreeaall..  EEssttoo  ssee  

ddeebbee  pprriinncciippaallmmeennttee  aall  ttiippoo  ddee  hheerrbbiicciiddaa  uuttiilliizzaaddoo  yy  eessppeeccííffiiccaammeennttee  aall  eessppeeccttrroo  ddee  aacccciióónn  qquuee  aabbaarrccoo  ccaaddaa  

uunnoo  ddee  eellllooss..      

  

DDee  llooss  hheerrbbiicciiddaass  qquuee  ssee  uuttiilliizzaarroonn  yy  sseeggúúnn  eell  eessppeeccttrroo  ddee  aacccciióónn  ddee  eellllooss,,  EESSPPIINNOOZZAA  ((22000022))  eell  

MMeettssuullffuurroonn  MMeettiill  yy  MMCCPPAA  ccoonnttrroollaarroonn    llaass    mmaalleezzaass  ddee  hhoojjaa  aanncchhaa  qquuee  eessttaabbaann  pprreesseenntteess  eenn  eell  eennssaayyoo  yy  

eessppeeccííffiiccaammeennttee  eell  pprriimmeerroo  ddee  eellllooss  uunn  6600%%  ddee  aaqquueellllaass..  EEll  sseegguunnddoo  ssee  aapplliiccóó  eenn  mmeezzccllaa  jjuunnttoo  aall  pprriimmeerroo,,  

ccoonnttrroolloo  eell  eeqquuiivvaalleennttee  aa  uunn  7700%%  ddee  llaass  mmaalleezzaass  pprreesseenntteess..  

  

                      EEll  oottrroo  hheerrbbiicciiddaa  uuttiilliizzaaddoo  ((IIooddoossuullffuurroonn))  ttuuvvoo  uunn  eeffeeccttoo  ssoobbrree  llaass  mmiissmmaass  mmaalleezzaass  ddee  hhoojjaa  aanncchhaa,,  

ppeerroo  aaddeemmááss  ccoonnttrroolloo  ddooss  ddee  llaass  ttrreess  mmaalleezzaass  ggrraammíínneeaass  qquuee  ttaammbbiiéénn  eessttaabbaann  pprreesseenntteess  eenn  eell  eennssaayyoo  ((9900%%  

ddeell  ttoottaall))..  EEll  ttrraattaammiieennttoo  qquuee  eessttuuvvoo  lliibbrree  ddee  mmaalleezzaass  eenn  uunn  110000%%  dduurraannttee  ttooddoo  eell  ppeerriiooddoo  ddee  ccuullttiivvoo  ffuuee  eell  

ttrraattaammiieennttoo  ccoonn  ccoonnttrrooll  mmaannuuaall,,    ccoonn  eell  ccuuaall  ssee  oobbttuuvviieerroonn  llooss  mmaayyoorreess  rreennddiimmiieennttooss  ppaarraa  eessttee  cceerreeaall..  



SSiimmiillaarreess  rreessuullttaaddooss  oobbttuuvvoo  EESSPPIINNOOZZAA  yy  DDIIAAZZ  ((11999944)),,  cciittaaddooss  ppoorr  EESSPPIINNOOZZAA  ((22000022)),,  qquuiieenneess  

sseeññaallaann  qquuee  ccuuaannddoo  aallgguunnaass  ddee  llaass  eessppeecciieess  ddee  mmaalleezzaass  ddee  hhoojjaa  aanncchhaa  ppuueeddeenn  eessccaappaarr  aa  llaa  aacccciióónn  ddee  

ccoonnttrrooll  ddee  uunn  pprroodduuccttoo  ((aarrvveejjiillllaa  ffrreennttee  aa  MMeettssuullffuurroonn  mmeettiill)),,  ppeerroo  sseerr  eeffiiccaazzmmeennttee  ccoonnttrroollaaddoo  ppoorr  oottrroo  

((MMCCPPAA)),,  ddeebbeerrííaann  uuttiilliizzaarrssee  pprreeffeerreenntteemmeennttee  llaass  mmeezzccllaass  ddee  hheerrbbiicciiddaass  ((MMCCPPAA  ++  MMeettssuullffuurroonn  MMeettiill))  yyaa  

qquuee  ppeerrmmiitteenn  ccoonnttrroollaarr  uunn  mmaayyoorr  nnuummeerroo  ddee  eessppeecciieess  ((ttooddaass  llaass  mmaalleezzaass  ddee  hhoojjaa  aanncchhaa  pprreesseenntteess  eenn  eell  

eennssaayyoo))  yy  ppoorr  eennddee  aauummeennttaarr  eell  rreennddiimmiieennttoo..                      
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ZZAAPPAATTAA,,  MM  YY  MMEERRAA,,  MM  ((22000011)),,  cciittaaddooss  ppoorr  EESSPPIINNOOZZAA  ((22000022)),,  ttaammbbiiéénn  sseeññaallaann  qquuee  eell  

iinnggrreeddiieennttee  aaccttiivvoo,,  IIooddoossuullffuurroonn,,  aaddeemmááss  ddee  ccoonnttrroollaarr  uunn  ssiinn  nnuummeerroo  ddee  mmaalleezzaass  ddee  hhoojjaa  aanncchhaa  ((ttooddaass  llaass  

pprreesseenntteess  eenn  eell  eennssaayyoo))  pprreesseennttaa  uunnaa  eeffiiccaazz  aacccciióónn  ffrreennttee  aa  aallgguunnaass  ggrraammíínneeaass..  EEssppeeccííffiiccaammeennttee  eenn  eell  

eennssaayyoo  ccoonnttrroolloo  llaass  bbaalllliiccaass  yy  llaass  aavveenniillllaass,,  nnoo  aassíí  llaa  ccoollaa  ddee  zzoorrrroo  mmaalleezzaa  qquuee  ssoolloo  eessttuuvvoo  aauusseennttee  eenn  eell  

ttrraattaammiieennttoo  ccoonn  ccoonnttrrooll    mmaannuuaall..  

  

AAssoocciiaacciióónn  eennttrree  vvaarriiaabblleess  ddee  rreessppuueessttaa..  

  

AAll  eessttaabblleecceerr  íínnddiicceess  ddee  ccoorrrreellaacciióónn  ssee  oobbsseerrvvaa  uunnaa  ccllaarraa  aassoocciiaacciióónn      eennttrree  vvaarriiaabblleess  ddee  rreessppuueessttaa  

((CCuuaaddrroo  99))..  DDiicchhaass  ccoorrrreellaacciioonneess  ssoonn  aallttaammeennttee  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  ((<<00,,0011)),,  sseeggúúnn  llooss  íínnddiicceess  ddee  ccoorrrreellaacciióónn  ddee  

PPeeaarrssoonn..  

  

CCuuaaddrroo  99..  ÍÍnnddiicceess  ddee  ccoorrrreellaacciióónn  ddee  PPeeaarrssoonn  sseeggúúnn  vvaarriiaabblleess  ddee  rreessppuueessttaa..    

VVaarriiaabblleess  GGrraannooss//eessppiiggaa  EEssppiiggaass//mmtt22 PPeessoo  11000000  

ggrraannooss  

RReennddiimmeennttoo  qqqqmm//hhaa  

GGrraannooss//EEssppiiggaa  11    

EEssppiiggaass//mm22 00,,884466  11  

  

PPeessoo  11000000  GGrraannooss  00,,990066  00,,887700  11  

  

RReennddiimmeennttoo  

QQqqmm//hhaa  

00,,992200  00,,996622  00,,994433  11  
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  JJOOBBEETT  ((2200004422)),,  sseeññaallaa  qquuee  ddiicchhaa  aassoocciiaacciióónn  ssee  jjuussttiiffiiccaa  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  ttooddaass  llaass  vvaarriiaabblleess  ddee  

rreessppuueessttaass  eevvaalluuaaddaass  eenn  eell  eennssaayyoo  ccoonnssttiittuuyyeenn  ccoommppoonneenntteess  ddee  rreennddiimmiieennttoo..      

  
 

2  Claudio Jobet, Ingeniero Agrónomo, Jefe de programa de mejoramiento de trigo, CRI, INIA Carillanca, 
IX Región, Chile. Comunicación personal 
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                      EEnn  eell  CCuuaaddrroo  1100  ssee  pprreesseennttaann  llooss  ccoossttooss  ddee  pprroodduucccciióónn  ddeell  ccuullttiivvoo  ttrriiggoo  ppaarraa  eell  ttrraattaammiieennttoo  tteessttiiggoo  

((ssiinn  ccoonnttrrooll  ddee  mmaalleezzaass)),,  eell  ccuuaall  ccoonntteemmppllaa  uunn  nniivveell  tteeccnnoollóóggiiccoo  mmeeddiioo,,  rreeaalliizzaaddoo  eenn  llaa  CCoommuunnaa  ddee  

VViiccttoorriiaa,,  PPrroovviinncciiaa  ddee  MMaalllleeccoo,,  IIXX  RReeggiióónn..    

  

CCuuaaddrroo  1100..  CCoossttooss  ddee  pprroodduucccciióónn  ddee  ttrriiggoo  ppoorr  hheeccttáárreeaa  ppaarraa  eell  ttrraattaammiieennttoo  tteessttiiggoo  eenn  llaa  llooccaalliiddaadd  ddee  

VViiccttoorriiaa..  ((NNoo  iinncclluuyyee  ggaassttooss  ddee  hheerrbbiicciiddaass  nnii  ssuu  rreessppeeccttiivvaa  pprreessttaacciióónn  ddee  sseerrvviicciiooss))  

ÍÍtteemm  VVaalloorr  ppaarrcciiaall  (($$))  DDiissttrriibbuucciióónn  ccoossttooss  ((%%))  

MMaaqquuiinnaarriiaa::  7711..000000  2222,,1144  

IInnssuummooss::  220077..991155  6644,,8844  

HHeerrbbiicciiddaass  00  00,,0000  

MMaannoo  ddee  oobbrraa::  1155..775500  44,,9911  

FFlleettee::  1100..668800  33,,3333  

TToottaall  ccoossttooss  ddiirreeccttooss::  330055..334455  9955,,2233  

IImmpprreevviissttooss  ((  55%%  ))::  1155..226677  44,,9999  

TToottaall  ccoossttooss::  332200..661122  110000  

IInnggrreessoo  bbrruuttoo::  335566..000000  

CCoossttoo  ttoottaall::  332200..661122  

UUttiilliiddaadd::  3355..338888  
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EEnn  eell  CCuuaaddrroo  1100  ssee  oobbsseerrvvaa  qquuee  eell  ccoossttoo  ttoottaall  ddee  pprroodduucccciióónn,,  ssiinn  aapplliiccaarr  nniinnggúúnn  ttiippoo  ddee  ccoonnttrrooll  ddee  

mmaalleezzaass,,  aallccaannzzóó  llooss  $$332200..661122..  EEll  mmaarrggeenn  ddee  uuttiilliiddaadd,,  ccoonnssiiddeerraannddoo  uunn  rreennddiimmiieennttoo  ddee  3355,,66qqqqmm//hhaa  ffuuee  ddee  

$$3355..338888,,  ccoonnssiiddeerraannddoo  uunn  pprreecciioo  ppoorr  qquuiinnttaall  ddee  $$1100..000000  ((CCOOTTRRIISSAA,,  22000044))..  

  

EEnn  eell  CCuuaaddrroo  1111  ssee  oobbsseerrvvaann  llooss  ccoossttooss  ddee  pprroodduucccciióónn  sseeggúúnn  eell  ttrraattaammiieennttoo  eemmpplleeaaddoo  yy  ssuu  

rreessppeeccttiivvoo  iinnggrreessoo  bbrruuttoo;;  sseeggúúnn  llooss  rreennddiimmiieennttooss  oobbtteenniiddooss  ppoorr  ttrraattaammiieennttoo  ((CCuuaaddrroo  88))..  
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CCuuaaddrroo  1111..  CCoossttooss  ddee  pprroodduucccciióónn  ee  iinnggrreessooss  sseeggúúnn  ttrraattaammiieennttoo  eemmpplleeaaddoo..  

    

TTrraattaammiieennttoo  CCoossttooss  ddee  pprroodd..  (($$))  IInnggrreessoo  bbrruuttoo..  (($$))  UUttiilliiddaaddeess  (($$))  

TTeessttiiggoo  $$332200..661122  $$335566..000000  $$3355..338888  

MMMMeettiill  $$333333..884422  $$660033..000000  $$226699..115588  

MMMMeettiill++MMCCPPAA  $$334411..007766  $$772200..000000  $$337788..992244  

IIooddoossuullffuurroonn  $$338833..114400  $$889933..000000  $$550099..886600  

EEss  ppoossiibbllee  oobbsseerrvvaarr  qquuee  bbaajjoo  eell  ccrriitteerriioo  ddee  uuttiilliiddaaddeess  llaa  ooppcciióónn  mmááss  rreennttaabbllee  eess  eell  eemmpplleeoo  ddee  

IIooddoossuullffuurroonn..  SSii  ssee  ccoonnssiiddeerraa  eell  ccoossttoo  ddee  iinncclluussiióónn  ddee  eessttee  ttrraattaammiieennttoo  ddeennttrroo  ddeell  ppaaqquueettee  tteeccnnoollóóggiiccoo  ddeell  

ccuullttiivvoo;;  eell  ccuuaall  ccoonnssttiittuuyyee  eell  sseegguunnddoo  ccoossttoo  ddee  pprroodduucccciióónn  mmááss  ccoonnssiiddeerraabbllee  eenn  lloo  rreellaattiivvoo  aa  eessttee  íítteemm,,  ssuu  

rreettoorrnnoo  ppeerrmmiittee  rreeccuuppeerraarr  ccoonn  ccrreecceess  llaa  iinnvveerrssiióónn  rreeaalliizzaaddaa  ddee  pprreesseennttaarrssee  uunn  ppaattrróónn  ssiimmiillaarr  eenn  ttoorrnnoo  aa  llaass  

eessppeecciieess  ddee  mmaalleezzaass  pprreesseenntteess  eenn  tteerrrreennoo..      

  

  SSii  bbiieenn,,  eell  ccoonnttrrooll  mmaannuuaall,,  pprreesseennttoo  rreennddiimmiieennttooss  ppoorr  ssoobbrree  llooss  110000  qquuiinnttaalleess  ppoorr  hheeccttáárreeaa..  LLaa  

aalltteerrnnaattiivvaa  ttééccnniiccaa  mmaass  aaddeeccuuaaddaa;;  ccoorrrreessppoonnddee  aall  ttrraattaammiieennttoo  ccoonn  IIooddoossuullffuurroonn,,  ccuuyyooss  rreennddiimmiieennttooss  

aallccaannzzaarroonn  8899  qquuiinnttaalleess  ppoorr  hheeccttáárreeaa..  LLoo  aanntteerriioorr  rraaddiiccaa  eenn  qquuee  ppaarraa  llaa  aalltteerrnnaattiivvaa  qquuíímmiiccaa,,  eell  ccoossttoo  ddee  

aapplliiccaacciióónn  eess  mmeennoorr,,  ppeerrmmiittiieennddoo  uunn  mmaayyoorr  mmaarrggeenn  ddee  uuttiilliiddaadd..  

  

EEll  eemmpplleeoo  ddee  uunn  ttrraattaammiieennttoo  ppaarraa  eell  ccoonnttrrooll  ddee  mmaalleezzaass  ttaammbbiiéénn  eess  oottrroo  eelleemmeennttoo  ggrraavviittaannttee,,  eess  

ppoossiibbllee  oobbsseerrvvaarr  eenn  eell  CCuuaaddrroo  1111  qquuee  llooss  ccoossttooss  ddee  pprroodduucccciióónn  eennttrree  eemmpplleeaarr  oo  nnoo  uunn  ttrraattaammiieennttoo  ((ggrruuppoo  

tteessttiiggoo)),,  ffuueerroonn  ddee  ssoolloo  $$1144..000000,,  yy  ddiicchhaa  aapplliiccaacciióónn  ppeerrmmiittee  mmeejjoorraarr  ssuussttaanncciiaallmmeennttee  llaass  uuttiilliiddaaddeess  ddeell  

eejjeerrcciicciioo,,  llaass  ccuuaalleess  ssuuppeerraann  ppoorr  ssoobbrree  llooss  $$223333..000000,,  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  llaass  uuttiilliiddaaddeess  oobbtteenniiddaass  ppoorr  eell  

ttrraattaammiieennttoo  ssii  aapplliiccaacciióónn  ddee  hheerrbbiicciiddaass..      

  AA  mmooddoo  ddee  ccoonncclluussiióónn,,  eess  ddeessttaaccaabbllee  sseeññaallaarr  qquuee::  

  

--  LLaa  ddiiffeerreenncciiaa  ddee  rreennddiimmiieennttoo  qquuee  ssee  oobbsseerrvvoo  eennttrree  eell  ccoonnttrrooll  mmaannuuaall  yy  llooss  ttrraattaammiieennttooss  ccoonn  hheerrbbiicciiddaass  

ppuuddoo  ddeebbeerrssee  aa  llaa  ddiiffeerreenncciiaa  ddee  eessppeeccttrroo  qquuee  pprreesseennttaa  ccaaddaa  uunnoo  ddee  llooss  hheerrbbiicciiddaass,,  oo  bbiieenn  aa  uunn  eeffeeccttoo  

ddeepprreessoorr  ddee  llooss  hheerrbbiicciiddaass  ssoobbrree  eell  ccuullttiivvoo..    

  

--  LLooss  hheerrbbiicciiddaass  uuttiilliizzaaddooss  eenn  eessttee  eennssaayyoo  ppeerrmmiittiieerroonn  iinnccrreemmeennttaarr  llooss  rreennddiimmiieennttooss  eenn  ccoommppaarraacciióónn  aall  

tteessttiiggoo,,  eessttoo  ddeebbiiddoo  aa  ssuu  aammpplliioo  eessppeeccttrroo  ssoobbrree  llaass  mmaalleezzaass  pprreesseenntteess..  

  



--  EEss  ppoossiibbllee  oobbsseerrvvaarr  qquuee  bbaajjoo  eell  ccrriitteerriioo  ddee  uuttiilliiddaaddeess  llaa  ooppcciióónn  mmááss  rreennttaabbllee  eess  eell  eemmpplleeoo  ddee  

IIooddoossuullffuurroonn..  CCoommppaarraattiivvaammeennttee  eell  ccoossttoo  ddee  hheerrbbiicciiddaass  eess  mmaayyoorr  ccoonn  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  IIooddoossuullffuurroonn,,  ssiinn  

eemmbbaarrggoo ssuu  rreettoorrnnoo  ppeerrmmiittee  rreeccuuppeerraarr  ccoonn  ccrreecceess  llaa  iinnvveerrssiióónn  rreeaalliizzaaddaa  ddee  pprreesseennttaarrssee  uunn  ppaattrróónn  ssiimmiillaarr  eenn  

ttoorrnnoo  aa  llaass  eessppeecciieess  ddee  mmaalleezzaass  pprreesseenntteess  eenn  tteerrrreennoo..  
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RREEFFEERREENNCCIIAASS  BBIIBBLLIIOOGGRRÁÁFFIICCAASS..  

  

CCOOMMEERRCCIIAALLIIZZAADDOORRAA  DDEE  TTRRIIGGOO  SS..AA..  ((CCOOTTRRIISSAA))..  22000044..  [[eenn  llíínneeaa]]  <<  hhttttpp::////wwwwww..ccoottrriissaa..ccll..  

CCoonnssuullttaa::  0033//1111//22000044..  
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EESSPPIINNOOZZAA,,  NN..11998888..  MMaalleezzaass  ddeell  SSuurr  ddee  CChhiillee..  BBoolleettíínn  TTééccnniiccoo  NN22  111177,,  IINNIIAA--CCaarriillllaannccaa,,  TTeemmuuccoo  

CChhiillee..  111155pp..  

  

EESSPPIINNOOZZAA,,  NN..  DDIIAAZZ,,  JJ  yy  ZZAAPPAATTAA,,  MM..  11999922..  CCoonnttrrooll  ddee  mmaalleezzaass  ddee  hhoojjaa  aanncchhaa  eenn  cceerreeaalleess  ccoonn  

hheerrbbiicciiddaass  SSuullffoonniilluurreeaass..  BBoolleettíínn  TTééccnniiccoo  IINNIIAA--CCaarriillllaannccaa  NNºº  1111,,  TTeemmuuccoo  CChhiillee..  2255--2288pp..  

  

EESSPPIINNOOZZAA,,  NN..  22000022..  AAvvaanncceess  eenn  CCoonnttrrooll  ddee  MMaalleezzaass  eenn  TTrriiggoo  CCeennttrroo  RReeggiioonnaall  ddee  IInnvveessttiiggaacciioonneess  

CCaarriillllaannccaa..  BBoolleettíínn  NNºº  8833..  TTeemmuuccoo,,  CChhiillee,,  4499pp..  

  

KKOOGGAANN,,  MM..11999922..  MMaalleezzaass..  EEccooffiissiioollooggííaa  yy  eessttrraatteeggiiaass  ddee  ccoonnttrrooll..  FFaaccuullttaadd  ddee  AAggrroonnoommííaa..  PPoonnttiiffiicciiaa  

UUnniivveerrssiiddaadd  CCaattóólliiccaa  ddee  CChhiillee..  440022pp..  

 

MMEELLLLAADDOO  MM..  yy  MMAATTUUSS  II..  22000033..  IInnvveessttiiggaacciióónn  ddeell  ggrraannoo  ddee  ttrreess  vvaarriieeddaaddeess  ddee  ttrriiggoo  ddee  pprriimmaavveerraa..  

IInnffoorrmmaattiivvoo  aaggrrooppeeccuuaarriioo..  BBiioolleecchhee  --  IINNIIAA  QQuuiillaammaappuu..  BBoolleettíínn  8899..  [[eenn  llíínneeaa]]<<  

hhttttpp::////wwwwww..iinniiaa..ccll//ccoobbeerrttuurraa//qquuiillaammaappuu//ppuubbyyccoomm//bbiioolleecchhee//bboolleettiinn22000033//BBOOLLEETTIINN8899..hhttmmll..  

CCoonnssuullttaa::  0066//0077//22000044..    
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FFUUNNDDAACCIIOONN  PPAARRAA  LLAA  IINNNNOOVVAACCIIOONN  AAGGRRAARRIIAA  ((FFIIAA))  22000033..  CCeerreeaalleess  eenn  CChhiillee::  ssiittuuaacciióónn  aaccttuuaall  yy  

ppeerrssppeeccttiivvaass;;  MMaaíízz  yy  TTrriiggoo..  8899  pp..  

  

MMOONNTTAALLDDOO,,  PP..  yy  AALLVVAARRAADDOO,,  FF..    11998844..  DDiinnáámmiiccaa  eenn  ppoobbllaacciioonneess  ddee  mmaalleezzaass  eenn  uunn  ssiisstteemmaa  ttrriiggoo--

mmaalleezzaa..  AAggrriiccuullttuurraa  TTééccnniiccaa..  CChhiillee..  VVooll..  4444..  NNºº  33..  226633--226688  pp..  
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MMOORRTTIIMMEERR,,  MM..  22000044..  MMaanneejjoo  ddee  mmaalleezzaass  ppaarraa  ppaaíísseess  eenn  ddeessaarrrroolllloo..  EEssttuuddiioo  FFAAOO  PPrroodduucccciióónn  yy  

PPrrootteecccciióónn  VVeeggeettaall  ––  112200..  LLaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  yy  eeccoollooggííaa  ddee  llaass  mmaalleezzaass..  CCaappiittuulloo  IIVV..  [[eenn  llíínneeaa]]<<  
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