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1. INTRODUCCION

Los bosques naturales chilenos desde comienzos del siglo XX se ven
enfrentados a diferentes escenarios segun la situacién politica y
econOmica imperante en cada momento de la historia y de las
estrategias adoptadas por los gobiernos, las que no siempre han sido en

pro del bosque nativo sino todo lo contrario.

Asi surgen politicas relacionadas tanto con la conservacion como con la
utilizacién del mismo y aunque en las ultimas décadas se le ha dado un
especial énfasis a la proteccion del bosque nativo, han primado los
intereses econdmicos sobre los conservacionistas y tal vez el hecho de
gue se hayan tomado medidas solo en el Gltimo tiempo ha permitido que
previamente se explotara en forma irracional para ser utilizado como
lena y madera estructural y en algunos casos simplemente se
destruyera con el fin de habilitar terrenos para la agricultura y la
ganaderia. Situacién que acerca a estos bosques a la tragica condicion
alcanzada en otros lugares del mundo y hoy, lamentablemente, Chile
posee numerosas especies no solo de flora sino también de fauna que se
encuentran en serio peligro de desaparecer definitivamente de nuestro

planeta.

En 1985, un acontecimiento que se viene a constituir en una importante
accion en la lucha por la conservacion de estas especies vegetales
amenazadas fue el simposio “Flora Nativa Arbdrea y Arbustiva de Chile
Amenazada de Extincion” organizado por la Corporacion Nacional
Forestal, siendo su aporte mas relevante la edicion del “Libro rojo de la

Flora Terrestre de Chile”. En el que se clasifican por grado de



compromiso la amenaza que se cierne sobre arboles y arbustos criollos,
en el que el Pitao o Canelillo es clasificado dentro de la categoria de las
especies en peligro, para posteriormente ser catalogado por la
comunidad cientifica nacional y por la Corporacién Nacional Forestal en
amenaza de extincion. A partir del 14 de Marzo de 1995 la Republica de
Chile, a través del D.S N° 13 declara “Monumento Natural” a la especie

Pitavia punctata (Diario Oficial de la Republica de Chile, 1995).

Dentro de este contexto, resulta fundamental realizar investigacion que
aporte a los esfuerzos por detener la desaparicion de estas especies que
forman parte de los ecosistemas naturales y de las comunidades

boscosas originarias.

El objetivo general de este estudio es evaluar y comparar el
comportamiento germinativo en ambiente controlado de dos fuentes de
semillas de Pitao: una perteneciente a la Cordillera de la Costa en el
sector Maitenrrehue, 37° 38’ S, que es la distribucién habitual de la
especie, y la otra, perteneciente a la Cordillera de los Andes, ubicada en
el sector Los Guindos, Reserva Nacional Malleco, ambas pertenecientes
a la IX Regidn, lugar en el que la especie fue introducida en 1990 de
manera artificial en el marco de un programa tendiente a ampliar el area
de distribucién de la misma. Lo anterior con el fin de determinar la
mejor fuente de semillas a utilizarse en el esfuerzo de introducir de

manera intensiva al Pitao en la reserva.

Para esta especie existe muy poca literatura que registre investigacion
previa en lo que a propagacion se refiere, por lo que para dar
cumplimiento al objetivo general se plantearon los siguientes objetivos

especificos:



Evaluar y comparar energia germinativa de dos procedencias de

semillas de Pitao.

Evaluar y comparar capacidad germinativa de dos procedencias de

semillas de Pitao.



2 REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Antecedentes generales de la especie

Pitao es un arbol autdéctono de Chile, cuyas poblaciones naturales se
restringen a un estrecho rango latitudinal de la Cordillera de la Costa
(35621©@37&47O Latitud Sur). En la actualidad los habitats donde se
localizan las escasas poblaciones de la especie se encuentran
fuertemente alterados, por lo que resulta urgente efectuar acciones
tendientes a evitar su extincién. Es un arbol endémico y monotipico de
Chile perteneciente a la familia Rutaceae de muy pocos representantes

en nuestro pais (Arriagada, 1993; Le Quesne et al, 1998).

2.2. Caracteristicas de la especie Pitavia punctata

Arbol de hasta 15 m de altura; copa amplia, redondeada. Tronco de
hasta 50 cm de diametro, tortuoso o mas o menos recto cuando aislado;
corteza verrucosa, gris a gris cenicienta. Follaje denso; ramas gruesas,
ascendentes, grises, verrucosas; ramitas  glabras, estriadas
longitudinalmente, con depdsitos de esencia y ligeramente pubescentes
hacia el extremo; los entrenudos de las ramitas presentan en la mitad
superior restos de un velo blanquecino, papiraceo, pluriestratificado.
Hojas perennes, simples, opuestas o en verticilos de a 3, arométicas,
firmes; lamina coriacea, de 3,5-1,3 cm de largo por 1,4-4,2 cm de ancho,
glabra, cubierta por punteaduras transllcidas que corresponden a
depositos de esencia; oblonga y atenuada en ambos extremos; aguda,
obtusa o emarginada en el 4pice, decurrente en el peciolo; verde oscura,

brillante en la cara superior y verde mas clara a amarillenta en la



inferior; margen ligeramente aserrado y ondulado; nervio medio
prominente en ambas caras; peciolo canaliculado, glabro, de 3-6 mm de
largo. Inflorescencia un racimo compuesto, axilar, de 3,5-7 cm de largo.
Flores hermafroditas o unisexuales por aborto, blancas. Caliz con 4
sépalos, de 1,5-2 mm de largo, libres, triangular-suborbiculares,
ligeramente concavos, carnosos en el centro. Pétalos 4, alternos a los
sépalos, oblongos a aovados, de 4,5-5,2 mm de largo, venosos.
Estambres 8, biseriados, los externos opuestos a los sépalos, de 4-5,5
mm de largo, los internos opuestos a los pétalos, de 2,5-3,5 mm de
largo; filamentos gruesos y aplanados, ensanchados hacia la base;
anteras versatiles, cordadas, oscuras, de 1-1,3 mm de largo, dehiscencia
longitudinal. Ginéforo grueso, subgloboso, de mas o menos 1 mm de
alto. Ovario tetralobulado; carpelos 4, libres, bilobulados y con una
glandula semilunar gruesa en el dorso; estilos 4, libres en la base y
unidos hacia el apice, de 1,5 mm de largo; estigmas pequefios,
papilosos. Fruto una drupa ovoide, de 1,8-2,5 cm de diametro, de color
amarillo verdoso con punteaduras rojizas (Figura 1), generalmente
solitaria por aborto de los otros carpelos. Semilla aovada, lisa, de 0,8-1,5

cm de largo, café oscura, brillante (Rodriguez et al., 1983).



Figura 1, Flor, hoja y forma de la copa (Hoffman, 1997)

Dado lo reducido de su rango de distribucion y lo especifico de los

habitats en que se desarrolla, el pitao, ha debido desarrollar estrategias



gue le permitan perpetuarse en el tiempo. Aln asi estas no han sido
suficientes para competir con la que ha sido su principal amenaza, la

actividad econémica humana.

La maduracion de los frutos ocurre entre fines de febrero y abril, fecha
en que se desprenden y caen por gravedad; los propagulos se mantienen
proximos a la fuente de produccion o son dispersados a través del agua
(LE QUESNE, 1995). Una adaptacién poco comun propia de la especie,
la viviparia, en que las semillas germinan mientras los frutos aun se
encuentran adheridos al pedunculo, es decir, antes de caer. La
germinaciéon de las semillas es del tipo epigea, segun experiencias
realizadas en laboratorio. Se sabe que los individuos jOovenes, presentan
la capacidad de rebrotar cuando pierden la parte aérea. (Serra et al.,
1986).

2.2.1.Distribucién

Segun Rodriguez et al. (1983) el Pitao es un arbol endémico de Chile,
cuyas poblaciones naturales se encuentran desde la Provincia de
Linares hasta el sur de la provincia de Concepcion, exclusivamente en la
Cordillera de la Costa. Sin embargo, otros estudios indican diferencias
en lo que respecta a los extremos de su distribucion, por cuanto sefialan
que el limite norte se halla cerca de Constitucion (35° 20’ S), y el limite
austral, en la zona de Maitenrrehue, (37° 38’ S), en la IX Region (Serra et
al. 1986; Benoit, 1987). La superficie de ocurrencia de esta especie

corresponde a 210.732 ha aproximadamente (Rodriguez et al, 1983).

2.2.2 Asociacién Vegetal

Segun la clasificacion de los “Tipos forestales de los bosques nativos de



Chile” (Donoso, 1981), el Pitao pertenece a la asociacion vegetal Peumo
(Cryptocarya alba) - Belloto del norte (Beilschmiedia miersii) - Canelo
(Drimys winteri), del bosque higrofilo de quebradas y suelos humedos, la
gue se ubica en quebradas relativamente profundas de la Cordillera de

la Costa.

Serra et al. , (1986), sefialan que en la VIII Region, el Pitao pertenece a la
formacién vegetal denominada bosque caducifolio maulino, que
corresponde a los bosques de Hualo (Nothofagus glauca) ubicados en la
Cordillera de la Costa, de preferencia en las cumbres, laderas y
guebradas méas proximas al mar. En esta formaciéon el Pitao forma parte
de las siguientes comunidades vegetales: Roble (Nothofagus obliqua)-
Avellano (Gevuina avellana); Roble -Keule (Gomortega keule) y Coigue
(Nothofagus dombeyi) -Mafio (Podocarpus saligna), las cuales
representan las fases mas humedas de los bosques de Nothofagus
anteriormente mencionados. En ellas, se pueden encontrar las especies
relictuales: Pitao, Keule, Ruil (Nothofagus alessandri) Hualo y junto a
ellas otras especies tales como: Olivillo (Aextoxicom punctatum),
Avellanillo (Lomatia dentata), Lingue (Persea lingue), Canelo, Maqui
(Aristotelia chilensis), Peumo, Arrayan (Luma apiculata), Copihue
(Lapageria rosea), Chusquea sp., Maiten (Maytenus boaria), Sophora

macrocarpa y Boquila trifoliata, entre otras (Serra et al., 1986).

Por ultimo segun lo sefialado por Saavedra y Pincheira (1991) las
especies que acompafian al Pitao en orden decreciente segun la

frecuencia relativa arrojada por los inventarios realizados son:

Canelo, Chequen (Luma chequen), Pitra (Myrceygenia exucca), Arrayan
(Luma apiculata), Rauli (Nothofagus alpina), Quila (Chusquea quila),

Taique (Desfontainea spinosa) y Boqui-bejuco (Capsidium valdivianum).



2.2.3.Epoca de Floracion

Su periodo de floracion va desde mediados de septiembre hasta
principios de noviembre, observandose luego un largo proceso de
maduracion de los frutos, que transcurre desde fines de enero hasta
mayo (Smith, 2000).

2.2.4.Reproduccién y Germinacion

Los estudios han determinado que las poblaciones de esta especie
presentan regeneracion natural, si bien por lo reducido de su extension

en superficie, el nUmero de individuos nunca es muy elevado.

Esta especie se encuentra distribuida en solo tres tipos de clima: marino
himedo patagonico (representa el 80% de la superficie de ocurrencia de
la especie), mediterrdneo marino y mediterraneo marino fresco. La
temperatura media es de 14°C, el rango de precipitacion anual es de
641,7 a1.330 mm (Mufioz, 1991).

Respecto al habitat del Pitao, se encuentra exclusivamente en la zona
mesomorfica, donde ocupa el fondo de las quebradas y vive cerca del
agua o en lugares humedos. Es una especie que se encuentra en vias de

extincion, de no mediar una adecuada proteccion (Mufioz, 1991).

2.2.5.Estado de conservacion

Actualmente el estado de conservacion de la especie es critico, lo que en

1985 lleva a que la especie sea declarada en peligro de extincidn,



(Benoit, 1989).

Otras especies que se encuentran en su misma categoria son

presentadas en el cuadro 1.

Cuadro N°1, Especies vegetales Chilenas amenazadas de extincion.

Nombre Cientifico Nombre Comun Distribucion
Avellanita butillosii Avellanita V Region y R.M.
Beilschmiedia berteorana |Belloto del sur VII-VIII Region
Berberidopsis corallina Michay rojo VII-X Region
Berberis litoralis Michay de paposo | Il Region
Dalea azurea Dalea Il Region
Gomortega keule Queule VII-VIII Regién
Metharme lanata Metarma lanosa || Regién
Nothofagus alessandri Ruil VIl Region
Pitavia punctata Pitao VII-1X Region
Reichea coquimbensis Riechea IV Region
Valdivia gayana Valdivia X Region

(Fuente: Benoit, 1989.)
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2.2.6.Factores gue amenazan la conservacion de la especie

Dentro de su actual rango de distribucién, la especie ha sufrido un
proceso creciente de “insularizaciéon” debido a perturbaciones ajenas a
su propia dinamica de origen antrépico, que van desde alteracion del
habitat a traves de fuego y extraccion para combustible, hasta

sustitucion por cultivos forestales exoéticos (Mufioz, 1991).

Se agrega ademas, la accién de depredadores y el estado sanitario de
los ejemplares, que tendrian incidencia en la mantencion de los frutos y
la condicion de follaje (Mufioz, 1991; Le Quesne, 1995). Antecedentes
acerca de la regeneracion natural indicarian que la especie se encuentra
en franca regresion, vale decir, no existiria auto reemplazo (Mufioz
1991).

Segun otros estudios la conservacion del Pitao estaria amenazada
producto de que la especie ocupa mallines de escasa superficie (inferior

a tres hectéreas).

En el estudio efectuado por Le Quesne, (1995), se seflalan agentes
bidticos que constituyen un riesgo para el Pitao, los que se dividen en

aquellos que causan dafios en el follaje o en los frutos (Smith, 2000).

2.2.6.1. Dafios en el follaje. A continuacidn se indican los agentes
bidticos (insectos y mamiferos) que afectan el follaje del Pitao (Mufioz,
1991).

Insectos:

a) Heliothrips haemorrhoidalis (Thysanoptera, Thripidae) “Trips”.

11



b) Aspidiotus nerii (Homoptera, Diaspididae) “Conchuelas”.

c) Pulvinaria sp. (Homoptera, Coccidae) “Conchuelas”.

Mamiferos:

El conejo (Oryctolagus cuniculus), y probablemente la liebre (Lepus
europaeus) produce un dafio que afecta a las plantulas producidas en
vivero, el cual se manifiesta a traves del corte transversal del tallo
(Arriagada; 1993).

2.2.6.2. Dafios en los frutos. Prospecciones realizadas en terreno,
indican que una proporcion elevada de los frutos, proximos a la época
de maduracién (previo a la caida en el suelo), presenta un estado
sanitario deficiente, debido a la accion de hongos y bacterias, insectos y
mamiferos (Smith, 2000).

Hongos y Bacterias:

Frutos infectados in situ y mantenidos posteriormente en camara
himeda, arrojan la presencia de cuatro géneros de hongos: Penicillium,
Gliocladium, Mucor y Verticillium. Ademés, debido a la posicion que
ocupan algunos ejemplares, en margenes de cursos acuosos, buena
parte de los frutos cae directamente al agua, donde son colonizados por
bacterias. (Smith, 2000).

Insectos, algunas de las especies que afectan la integridad de los

frutos del pitao son segun Arriagada, (1993):

a) Heliothrips haemorrhoidalis (Thysanoptera, Thripidae) “ Trips”.

12



b) Chileulia stalactitis (Lepidoptera, Tortricidae)’Polilla”.

Mamiferos:

Mamiferos menores tales como roedores, el coipo (Myocastos coypus) y el
Pudd (Pudu pudu), producen dafios mecéanicos en los frutos, el que a

veces, afecta a la semilla (Arriagada, 1993).

2.2.7.Usos

Esta especie es recomendable para ser usada como ornamental gracias
a su rapido crecimiento en las primeras etapas de vida, ademas de su
denso y hermoso follaje se recomienda también su uso como especie
protectora de causes dadas sus condiciones de adaptacién para vivir a

orillas de los mismos (Smith, 2000).

2.2.8. Antecedentes de viverizacion en Pitavia punctata

Germinacion; Si bien no existen seguimientos de la germinacion
de las semillas in situ, ésta ha resultado ser elevada en estufa de
germinacion (Le Quesne, 1995) y en siembras de vivero. Registros
conocidos, seflalan valores de germinacion entre 60 y 80 %, otros
autores indican que se encuentra alrededor del 70% de acuerdo a su
procedencia (Le Quesne et al. 1998) Por otra parte, experiencias llevadas
a cabo en vivero, indican que la reduccion de temperaturas en otofio -

invierno inducen un tipo de latencia en las semillas (Le Quesne, 1995).

Valores promedio medidos para la semilla son los siguientes:

13



Numero de semillas por kilo: 345. (Smith, 2000).

Contenido de Humedad: 76.2%. ( Smith, 2000).

Las semillas poseen un alto porcentaje de germinacién (70% o mas), si
son sembradas inmediatamente después de la cosecha. En una
temporada de crecimiento en vivero, las plantas han alcanzado alturas
de 20 y 30 cm. (Mufioz, 1991)

Epoca de siembra: Otofio (preferentemente Mayo) (Smith, 2000).

Profundidad de siembra: La semilla debe sembrarse a una

profundidad de 2 veces su tamafo (Smith, 2000).

Densidad de siembra: 20-25 semillas por metro lineal (Smith, 2000).

Transplante: No se justifica hacerlo si se hacen siembras al
distanciamiento definitivo, que tendran las plantas en la platabanda.
(Smith, 2000).

Fertilizacion: Por el momento no hay ensayos especificos, pero se han
obtenido buenos resultados con la fertilizacion comdan con N-P-K
(Smith, 2000).

Suelo: Experiencias de viverizacion de la especie, indican que en
suelos arenosos han permitido obtener al cabo de 5 meses plantulas
gue en promedio alcanzan 16.2 cm. y 0.46 cm, para la altura y

diametro de cuello, respectivamente (Le Quesne, 1995).

Tasa de mortalidad: Pareciera ser que existen distintas tasas de

14



mortalidad debido a heladas, dependiendo de la procedencia de
semillas. Un estudio reciente, muestra marcadas diferencias que
oscilan entre 27 y 95% de mortalidad, en plantulas de un afio, segun

procedencia (Le Quesne et al. , 1998).

Tratamiento pre-germinativo: Mufoz (1991), indica que el
almacenamiento y/ o estratificacion de frutos en arena hiumeda a
4°C. Durante un tiempo determinado, no favoreceria la germinacion.
Le Quesne et al. , (1998) sefiala que es importante mantener las
drupas hidratadas, ya que de lo contrario se compromete la
viabilidad de las semillas, lo cual se evitaria reduciendo el lapso entre

la colecta y la siembra de los propagulos.

Propagacion vegetativa: En estado natural se ha observado el
arraigamiento de ramas tendidas, por lo que se estima que la
multiplicacién vegetativa no ofrece problemas (CONAF, 1986 cit. por
Smith, 2000), pero Mufoz (1991), sefiala que este método de
reproduccion presenta dificultades, concordando con lo descrito por
Arriagada, (1993).

15



3 MATERIAL Y METODO

Para la metodologia utilizada en esta investigacion, como asi también en
los materiales usados, se tomO en cuenta los antecedentes sobre
propagacion de la especie proporcionados por Arriagada (1993), Mufioz
(1991) y Smith (2000).

3.1. Material

3.1.1.0rigen de los frutos

Los frutos de Pitavia punctata procedentes del sector Maitenrrehue, (37°

38’ S) en las cercanias de Angol en la IX Regidén asi como los obtenidos
en el sector Los Guindos (38° 02’ 20,135” S) ubicado al interior de la
Reserva Nacional Malleco, fueron colectados por el personal de la

Corporacion Nacional Forestal (CONAF) durante el otofio del afio 2001.

Los frutos fueron almacenados sin luz y a 4°C con el fin de lograr su
mejor conservacion, asi posteriormente fueron facilitados para este
ensayo por la Provincial Malleco de CONAF en el marco del denominado
“Proyecto Pitao” (2001).

3.1.2 Caracterizacion de las fuentes de semilla.

Al existir dos fuentes de semillas, se hace necesaria la comparacion de
estas fuentes en lo que respecta a diferentes parametros de importancia

en la propagacion de una especie. Para la situacién particular del
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presente estudio, se compararon los resultados del ensayo de
germinacion (Energia y Capacidad Germinativa ademas del numero de
semillas por kilo y la viabilidad) realizado con material proveniente de

los lugares que a continuaciéon se describen.

3.1.2.1 Procedencia 1, Sector Maitenrrehue. El sector denominado
Maitenrrehue (37° 38" S, 72° 51’ O) de propiedad de forestal Mininco
S.A. se localiza en las estribaciones de la Cordillera de la Costa, en el
limite norte de la IX Regidén, provincia de Malleco. Su topografia es
ondulada, donde predominan cerros y también sectores planos, cuyas
altitudes varian por lo general entre los 750 a 1.100 m s.n.m. (Saavedra
y Pincheira, 1991). De exposicion Sur-Este con pendiente inclinada
(76%) corresponde a una franja de vegetacion nativa rodeada de
plantaciones artificiales, el suelo rojo arcilloso es inestable con rocas
grandes. Corresponde a un bosquete degradado con abundante quila;
en que las principales acompafiantes son Lingue, Avellano, Litre, Hued-
hued (Pernettya insana), Escallonia sp. y diversas especies nativas en

estratos inferiores (Mufioz, 1991).

Suelo.
El sector denominado Maitenrrehue se encuentra ubicado en la zona de
transicion de dos importantes series de suelos como son la serie Negrete
(NE 342 lir — Ill) y la serie Nahuelbuta (NA 724/ ee VI) por lo cual sus
caracteristicas edéaficas corresponden a los promedio entre ambas series
(CORFO, 1964) las que a continuacion se detallan.
Geomorfologia y topografia: Topografia de cerros y terrazas
fluviales, plano a ligeramente ondulado.
Material de origen: Roca metamorfica, altamente micacea, arenas

finas andesiticas y basalticas.
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Pluviometria: De 1400 a 1700 mm.

Formacion vegetal o vegetacion natural: Roble (Nothofagus
obliqua), Boldo (Peumus boldus), Peumo (Cryptocarya alba), estepa
de acacia caven a matorral preandino de hojas lauriformes en el
norte y matorral de transicion y parques al sur.

Drenaje: Tanto externo como interno moderado a bueno.

Erosiéon: Moderada.

Clima.

Sobre la base de la informacion recopilada por Contreras y Perret
(1984), obtenida en las estaciones meteorolégicas mas cercanas a la
zona de estudio (Angol D.O.S. y El Vergel) es posible presentar los
siguientes valores medios para los parametros identificados que

caracterizan de manera general al sector en estudio (Maitenrrehue).

Mes mas lluvioso: junio (233 mm)
Mes mas seco: febrero (13.4 mm)
pp Anual :1108.5 mm

T° méaxima: febrero (19.2 °C)

T° minima: julio (8.2 °C)
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3.1.2.2 Procedencia 2, Sector Los Guindos, ubicado en los 38° 02’
20,135 S y 71° 49" 08,58” O en la cordillera de los Andes,
correspondiente a la Reserva Nacional Malleco cuyo plan de ordenacién

realizado en 1997 caracteriza la zona de la manera que sigue:

Relieve
La Reserva Nacional Malleco se localiza en areas adyacentes a la cadena
occidental de la Cordillera de los Andes. Su topografia es irregular,
donde predominan cerros y montafias, cuyas altitudes varian por lo
general entre los 1.000 a 1.938 m s.n.m. Sus principales alturas son,
Motrulo (1.938 m s.n.m.), Corredores (1.816 m s.n.m.), Sierra Velluda

(1.644 m s.n.m.) y el Cerro Monton de trigo (1.620 m s.n.m.).

Clima
El relieve muy marcado genera localmente una variabilidad climética
importante (altitud, exposicion, bolsén de frio, etc.).
Dentro de los limites de la Reserva, no existe una estacion climatoldgica.
Di Castri y Hajek, (1976), Cit. por CONAF, (1997), incluyen el area
donde se ubica la Reserva, en el clima Mediterrdneo hiumedo y

montafoso.

Segun la clasificacion de Koéeppen, el area presenta un clima templado
[luvioso, con menos de cuatro meses secos. Esto es valido para los
sectores de menor altitud, que es la zona en que se ubica el rodal
proveedor de las semillas (CONAF, 1997).

La influencia térmica de la altitud constituye también un factor

climatico importante.
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La estacion climatoldégica mas cercana estd en el predio Jauja (Forestal
Mininco), localizada s6lo 12 Km al sur del sector Los Guindos, pero a
481 m s.n.m. (el 80% de la Reserva se ubica entre 800 y 1.600 m

s.n.m.).

Los resultados de precipitacibn promedio anual (2.482 mm),
temperatura promedio anual (12°C) y los diagramas ombrotérmicos
muestran que:
No hay (o hay poca) temporada seca, con presencia de 1 a 2 meses
secos, con menos de 30 mm de lluvia.
Hay fuertes amplitudes de precipitacion.
La temporada vegetativa (T ° > 10 ° C) se limita a 5 - 6 meses.
(CONAF, 1997).

Suelos
Segun la clasificacion de TOSSO (1985), los suelos de la Reserva
pertenecen al tipo Trumao de pendiente fuerte de la asociacion "Santa

Barbara".

Son derivados de cenizas volcanicas, recién acumuladas, ubicadas
encima de la roca madre volcanica (basélticas y andesiticas sobre todo).
Se formaron bajo condiciones climéaticas mesofilas con menos de 100
dias de déficit hidricos y una pluviometria de 1.000 a 2.000 mm. de
[luvia. Se encuentran en la clase VII (Aptitud Preferentemente Forestal)
de la Clasificacion de Capacidad de Uso de Suelos de Peralta (1979) (Cit
por CONAF 1997).

Son muy buenos suelos forestales, sin limitaciones a la producciéon de

especies nativas. Pero tienen una limitacién de acuerdo a la erosion, con
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el problema de desecacion en verano. Son sensibles a la falta de
vegetacion y al pisoteo (CONAF, 1997).

3.1.3. Material de laboratorio

Para la determinacion del numero de semillas por kilo, fue usada una

balanza de tipo electrénica marca PRECISA modelo 3000D.

Para el ensayo de germinacion propiamente tal: una estufa de
secado y esterilizacibn marca FANEM modelo 315 SE con control de
temperatura, Cadmara de germinacion, Semillas de Pitao procedentes
del Sector los Guindos, Semillas de Pitao procedentes del Sector
Maitenrrehue, bandejas plasticas para la siembra y como sustrato

una mezcla homogénea de aserrin y arena en proporcion 1 : 1
Materiales varios de laboratorio.

Bolsas de polietileno para la produccion de plantas a raiz cubierta.

3.2. Metodologia

El ensayo se llevd a cabo en el laboratorio de semillas de la Escuela de
Ciencias Forestales de la Universidad Catolica de Temuco y se inicio el
10 de Diciembre de 2001 y prolongandose la toma de datos por 37 dias
luego de comprobar que no se producian variaciones en las

observaciones.

Para los efectos del ensayo no fue posible seguir la metodologia
recomendada por el I.S.T.A., organismo que a nivel internacional norma
y regula la manipulacion y el uso de semillas con fines cientificos, el

cual sugiere para este tipo de investigaciones la utilizacién de 4 lotes de
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100 semillas cada uno para cada procedencia, lo anterior debido a que
la disponibilidad de semillas de la segunda procedencia en estudio (Los

Guindos) se limitaba unicamente a 100 unidades.

3.2.1.Numero de semillas por kilo

Para determinar el numero de semillas por kilo, se tom¢ el total de
semillas (100 por cada procedencia), luego se dividié en 5 lotes de 20
semillas cada uno. Posteriormente fueron pesados para promediar los
valores medidos de lo que se obtuvo un promedio para 20 semillas, valor

gue fue luego extrapolado a un kilo de semillas puras.

3.2.2.Viabilidad

Para determinar la viabilidad del material en estudio se realizO una
prueba de Corte a 10 semillas, de cada una de las procedencias las que

fueron obtenidas al azar (Figura 5).

3.2.3 Siembra.

Para la siembra de las semillas, se utilizO como sustrato una mezcla
homogénea de aserrin y arena en proporcioén 1:1 el que previamente fue
esterilizado en estufa de secado y esterilizacion de secado a 60& C por
24h con el fin de eliminar agentes bidticos que pudiesen afectar la
integridad de las semillas. Previo a la siembra se aplico también el
fungicida CAPTAN 80% al sustrato con el fin de prevenir ataque de

hongos durante la experiencia.
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Fueron sembrados dos grupos de 90 semillas (uno por cada
procedencia) las que se encontraban almacenadas en las camaras de
frio (ambos grupos en similares condiciones de luz humedad vy
temperatura). La siembra se efectu6 en bandejas plasticas de 15 cm de
altura en las que el nivel del sustrato llegé hasta los 8 cm desde el fondo
de la bandeja (Figura 2), dichas bandejas fueron cubiertas con plastico a

fin de evitar evaporacion excesiva y la consecuente perdida de humedad.

SUSTRATO

- .\ A\- —

§ SEMILLAS

Figura 2, Esquema de Siembra.

Posteriormente se realizO el ensayo de germinaciéon en la camara

germinadora que utiliza el principio del germinador “JACOBSEN”

23



adaptado a la forma de un armario de germinacion, considerando para

estos efectos los siguientes parametros:

Fotoperiodo : Luz continua, 24 horas

Humedad: 65% de humedad relativa como promedio.

Temperatura: variable entre 18 y 21° C.

Se consider6 germinada una semilla, luego de romperse la cubierta
protectora de la misma, emerger la radicula y alcanzar esta una longitud

aproximada a los 0.5 mm.

Para la realizacion de cualquier cultivo (si se desea tener éxito) es
primordial contar con semillas de la mejor “calidad”. EI ISTA, organismo
gue a nivel internacional define las metodologias y practicas cientificas
en el manejo de semillas, define una semilla de calidad como “aquella
gue es susceptible de desarrollar una plantula normal adan bajo
condiciones ambientales no ideales, tal como puede ocurrir en terreno”.
Para ello debe contar con propiedades que le aseguren germinar bajo un
amplio rango de condiciones agro-climéticas. La energia y la capacidad
germinativa junto a la viabilidad forman parte del grupo de los

parametros que determinan la calidad de la semilla (Peretti, 1994)

Finalmente estos fueron evaluados y definidos de la manera que sigue.

3.2.3.1. Capacidad Germinativa. Proporcion de una muestra de
semillas que ha germinado normalmente en un determinado periodo de
ensayo, Se expresa como porcentaje. Sinénimo: Porcentaje de

Germinacién. Hay que sefialar que en parte de la bibliografia menos
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reciente se utilizaba "Capacidad de germinacion” para expresar el total
de semillas germinadas mas las no germinadas pero viables (con el
procedimiento de corte), como porcentaje de las semillas sembradas,
esta acepcidén ha sido sin embargo excluida por la reciente definicion de
la IUFRO (FAO, 1991)

3.2.3.2. Energia Germinativa. Proporcion de germinacién que se
produce hasta el momento de méaxima tasa de germinacion, o hasta
algun otro momento determinado previamente que es por lo general de
siete dias de ensayo. El momento critico de medicion puede elegirse en

funcion de diversos factores (FAO, 1991).

Para este experimento se utilizo el indice de CZABATOR el cual esta
definido como el valor maximo de la relacion o cuociente entre el
porcentaje de germinacion y el dia en el cual se produce, indice prescrito
por la ISTA que es el organismo internacional encargado de regular la
manipulacion y tratamiento de semillas, y que permite dar solidez y

validar el estudio.

3.2.4.Diseffo Experimental y Analisis Estadistico

Se propuso para este estudio un disefio experimental con una
distribucion completamente aleatorizada en el que se analizaron dos
variables discretas (Energia y Capacidad germinativa), donde cada
semilla correspondi6 a una repeticion y solo se consideraron dos
tratamientos, a saber: Procedencia 1 (T1) y Procedencia 2 (T2), de esta
forma se realiz6 la comparacion en dos partes dependiendo de la
variable analizada y siguiendo el esquema propuesto por Canavos
(1984):
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Construccion del intervalo de confianza para el parametro de
proporcion “Porcentaje de semillas germinadas” para cada
procedencia (Capacidad Germinativa), considerando esta como una
variable con distribucion binomial en la que se asignaron los

siguientes valores:

0 = Semilla no germinada,

1 = Semilla germinada

Construccion del intervalo de confianza para el parametro de proporcién
“Porcentaje de semillas que germinan primero” para cada procedencia
(Energia Germinativa), considerando esta como una variable con

distribucion binomial en la que se asignaron los siguientes valores:

0 = Semilla germinada después de T dias,

1 = Semilla germinada hasta T dias.

Asi el intervalo de confianza se construira para la expresion:

(P1 - P2)

Donde:

P.1. Parametro de Proporcion (Energia o Capacidad Germinativa segun
corresponda) para las semillas provenientes de Maitenrrehue.

P,. Parametro de Proporcion (Energia o Capacidad Germinativa segun
corresponda) para las semillas provenientes de Los Guindos.

El tamafio muestra para este experimentoesden; =90 coni= 1Yy 2).
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Asi el intervalo de confianza tiene la siguiente forma:
(91-92) — Z1-2/2*SQR{ 01 (1- 91 )/ N1}, (91-92) + Z1-2/2*SQR{ g2 (1- g2)/ n2}
Donde:

X . Numero de semillas de Maitenrrehue a las que se les asigna el valor
1.

Y: Numero de semillas de Los Guindos a las que se les asigna el valor 1.
g1: Proporcién muestral para la primera procedencia:

X/ ni1
g2 : Proporcion muestral para la segunda procedencia:

Y/ n2

De esta manera el intervalo de confianza para la diferencia de los

parametros de proporcion evaluados es:

(P, - Pz)i (Li;Ls)

Li: Limite inferior del intervalo.

Ls: Limite superior del intervalo

Luego se verifica la posicion del intervalo con respecto al origen
coordenado.
Para efectos de la determinacion de la energia germinativa se establecio

el valor de T para cada procedencia como el Indice de CZABATOR
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(numero de dias que tardan en germinar las primeras semillas) durante
el curso del experimento.

Para todos |os casos se trabaj6 con un 95% de confianza, a = 0.05.

28



4. PRESENTACION Y DISCUSION DE LOSRESULTADOS

En este capitulo serdn presentados por medio de cuadros y sus
respectivas representaciones graficas (si corresponde) e inmediatamente
se realizara la discusion de los resultados obtenidos a partir del ensayo

de germinacion realizado.

4.1. Germinacién

Luego de observar de manera diaria las bandejas de siembra se realizo
el andlisis de los datos tomando en cuenta aquellos resumidos en los

Cuadros 2 y 3, mismos que son presentados con detalle en los Anexos 1

y 2.

Cuadro 2, Resultados del ensayo de germinacion para la procedencia 1

Maitenrrehue

Dia de Observacion

10/12/01(18/12/01|20/12/01|24/12/01|31/12/01| 3/01/02 | 7/01/02 |10/01/02|14/01/02|17/01/02
0 6 8 10 13 8 11 2 2 0

Né Semillas Germinadas
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CUADRO 3, Resultados del ensayo de germinacion para la procedencia 2

Los Guindos

Dia de Observacion

10/12/01(18/12/01|20/12/01|24/12/01|31/12/01| 3/01/02 | 7/01/02 |10/01/02|14/01/02{17/01/02
0 0 0 5 8 5 5 9 3 6

Né Semillas Germinadas

Con esta informacion es posible decir que para este experimento el
grupo de semillas pertenecientes a la primera procedencia presentoé
mejores caracteristicas de germinaciobn en |o que se refiere
principalmente a los valores acumulados lo cual se evidencia claramente
en la figura 4, aunque también es valido hacer notar que el proceso de
germinaciéon como tal comienza con seis dias de diferencia en la que
también es la primera procedencia la que lleva la ventaja. Estas
diferencias solo pueden ser atribuidas a caracteristicas intrinsecas de la
semilla puesto que fueron estandarizados todos los factores externos
gue pudiesen afectar el proceso y justificadas en parte por los resultados

presentados en los puntos 4.1y 4.2,

De los cuadros 2 y 3 se pueden obtener los siguientes gréficos que
esquematizan el comportamiento germinativo de las dos procedencias en

estudio:
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Figura 3, Representacion grafica de la germinacion neta en cada

fecha de observacion.
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Figura 4, Representacion grafica de la germinacion acumulada en

cada fecha de observacion.
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Para ambos graficos la correspondencia entre el dia de observacion y la

fecha en la cual esta fue realizada es representada en el cuadro 4:

Cuadro 4, Correspondencia entre el dia de observaciéon y la fecha

en la que se realiz6 la misma.

10/12/01 | 18/12/01 | 20/12/01 | 24/12/01 | 31/01/01 | 03/01/02 | 07/01/02 | 10/01/02 | 14/01/02 | 17/01/02

Al observar las figuras 3 y 4 es posible notar con mayor claridad las
diferencias en los valores del ensayo de germinacion los cuales son
evidentemente superiores para la procedencia 1, hecho sefialado
previamente y respaldado especialmente por el grafico de germinacion
acumulada. Con todo, las diferencias son analizadas estadisticamente,
con base en el disefio experimental propuesto para el experimento, en

los puntos 4.2y 4.3

Al realizar la siembra en ambiente controlado (caAmara germinadora) se
logra obviar los componentes ambientales y edaficos que puedan influir
en las tasas de germinacion de las semillas, por lo cual no se hace
necesario una prueba de bondad de ajuste, de esta manera el modelo
binomial propuesto cobra validez y permite aceptar los resultados con el

nivel de confianza establecido.
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4.2. Capacidad germinativa

La evaluacion se realiz6 por medio de la construccion de un intervalo de
confianza para la diferencia de los parametros de proporcion porcentaje
de semillas que germinan para ambas procedencias, que segun los
algoritmos descritos en el punto 3.2.4 y usando los datos presentados
en los cuadros 2 y 3 detallados en los Anexos 1 y 2 toma los siguientes

valores:
(G, - G,)I (0.047 ;:0.333)

Con esto y considerando que en el intervalo no esta incluido el origen, y
gue de hecho se encuentra a la derecha de este, se puede concluir con
un 95% de seguridad que el porcentaje de semillas, provenientes de
Maitenrehue, que germinan es mayor al correspondiente para las que

provienen de Los Guindos.

4.3. Energiagerminativa

Al igual que en el punto anterior, para la Energia germinativa la
evaluacion se realiz6 construyendo un intervalo de confianza para la
diferencia de los pardmetros de proporcién porcentaje de semillas que

germinan antes de T; dias, para ambas procedencias,:

Donde:

T1 = 28 dias. Determinado utilizando para ello el indice de
CZABATOR.
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T, = 31 dias. Determinado utilizando para ello el indice de
CZABATOR.

y segun los algoritmos descritos en el punto 3.2.4 y usando los datos
presentados en los cuadros 2 y 3 detallados en los anexos 1 y 2, toma

los siguientes valores:
(E, - E,) 1 (0.10;0.38)

Asi y de la misma forma que en el punto 4.2 teniéndose en cuenta que
en el intervalo no esta incluido el origen sino que se trataria de un
segmento en el que solo se incluyen valores mayores que cero, es
razonable decir, y con un 95% de confiabilidad, que las semillas
provenientes de Maitenrrehue tienen una mayor Energia germinativa

gue las que provienen de Los Guindos.

En este estudio en particular, la influencia del estado de desarrollo
(madurez) de los arboles padre es significativa, esto debido a que en el
caso de Maitenrehue se trataria de un bosque multietdneo conformado
tanto por individuos juveniles como por adultos que se encuentran en
su madurez sexual en contraposicion con el rodal ubicado en Los
Guindos que se compone de individuos solamente de 12 afios que

producian frutos por primera vez.

Considerando el hecho de que fueron estandarizados los factores que
pudiesen afectar a la semilla en su germinacién (sustrato, luz,
temperatura, humedad, etc.), es decir, se dieron condiciones idénticas a
todas las semillas desde su colecta y visto ademas que el material de
estudio proveniente de Los Guindos tiene su origen a partir de semillas

provenientes de Maitenrrehue, es decir, no habrian grandes diferencias



genéticas, es posible explicarse el fendmeno observado para la
Capacidad y Energia germinativa, en el que la Procedencia P:
(Maitenrrehue) es superior a Los Guindos en ambos parametros solo
desde el punto de vista de las diferencias en los estados de desarrollo

(madurez) de los arboles padre.

La fertilidad de las semillas depende en gran manera de la edad de los
progenitores (HARTMANN y KESTER, 1998). Un mayor tamafio y peso
de las semillas indican una mayor reserva de carbohidratos y otros
nutrientes necesarios para un adecuado proceso de germinacion y para

las primeras etapas de vida de la planta. (Peretti, 1994 y Salisbury,1994).

Si a esto se le agregan todas las acotaciones hechas en el péarrafo
anterior, y por no existir antecedentes que permitan suponer lo
contrario, el estado de desarrollo (madurez) debiera ser la Unica
justificacion para los resultados obtenidos aunque no es posible

descartar la influencia de factores externos previos a la germinacion.

4.4. Numero de semillas por kilo

Luego de dividir cada lote de semillas en 5 subgrupos de 20 semillas
cada uno, estos fueron pesados obteniéndose los resultados presentados

en el cuadro 5:
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Cuadro 5, Peso (en gramos) de los respectivos subgrupos de

semillas y peso promedio para cada procedencia

Procedencia

Subgrupos Maitenrrehue Los Guindos

S1 (gr) 52.7 49.4

S2(gr) 52.2 51

Ss(gr) 53.5

S4 (gr)) 52.9

Ss (gr) 53.8

Media(gr) 53.02

D.E. 0.638

C.v. 0.012

De lo anterior y extrapolando el peso promedio de veinte semillas por

procedencia a un kilo se tiene que:

Maitenrrehue: 377.21 » 377 semillas por kilo.

Los Guindos: 389.11 » 389 semillas por kilo.

En el caso de la primera procedencia es posible ver como los resultados
no difieren mucho de los presentados por Smith (2000) y aun ambos

valores se aproximan bastante al valor comercial indicado en su pagina
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web por el Centro de Semillas Forestales de la Universidad de Chile,

(345 y 367 semillas por kilo respectivamente) (www.uchile.cl).

Asi es posible darse cuenta que las semillas utilizadas para el
experimento mostraron diferencias en sus tamafios y pesos promedio lo
cual podria justificar los resultados de germinacion y sobrevivencia
obtenidos puesto que estas diferencias de calibre, superiores en el caso
de la procedencia 1 significan una mayor reserva de carbohidratos y
otros nutrientes, ambos factores que inciden de manera directa en el
nimero de semillas que germinan y en la resistencia durante las
primeras etapas de la vida de las plantas, esto segun lo planteado por
Peretti (1994) y Salisbury (1994).

Considerando que los arboles padre poseen un origen comun, las
diferencias observadas en la morfologia de las semillas utilizadas son
atribuidas Uunicamente al estado de desarrollo (madurez) de los mismos

y a caracteristicas externas previas a la fructificacion.

4.5. Viabilidad

Limitado por el escaso numero de semillas disponibles se debio
minimizar el namero de aquellas que serian empleadas en la prueba de
corte, por lo tanto los resultados que de él se desprenden son

meramente referenciales y no pueden por este motivo ser cuantificados.

En un posterior ensayo se recomienda el uso de una muestra de mayor
tamafo siguiendo necesariamente los procedimientos recomendados por
el I.S.T.A.
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De acuerdo a la prueba de corte y de la observaciéon ocular de la misma
(Figura 5,) se puede decir que en general el embrién se encuentra en
buen estado en ambas procedencias aunque para la muestra observada
de la procedencia 2 (Los Guindos) es posible observar un mayor
deterioro en los cotiledones, los cuales presentan una perdida de

tonicidad producida por la deshidratacion que al mismo tiempo produce

Figura 2, Prueba de corte aplicado a semillas del sector Maitenrrehue
(A) y los Guindos (B).
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un evidente cambio en la coloracion del tejido, sin que esto comprometa

la viabilidad de la semilla.

El dafio observado se debe principalmente al tiempo de
almacenamiento, lo que concuerda absolutamente con lo sefialado por
Le Quesne (1998) y Smith (2000), quienes indican que la viabilidad de
las semillas decrece claramente con el tiempo y recomiendan su siembra
inmediata para asi evitar la contaminacion y deshidratacién del

material.

Considerando esta disminuciéon en la viabilidad de las semillas y
teniendo en cuenta los resultados analizados en el punto anterior (4.4)y

contribuye a justificar la diferente tasa de germinacion resultante.

4.6.- Mortalidad

Luego de concluido el experimento, fue posible observar que la tasa de
mortalidad asociada a cada procedencia es alta en ambos casos, aunque
porcentualmente muy superior para el grupo proveniente de la

Cordillera de los Andes

Los valores correspondientes a la mortalidad acumulada en 10 meses y
la mortalidad porcentual para el mismo periodo son presentados en los
cuadros 6 y 7, para luego ser representados en forma grafica en las

figuras 6y 7.
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Cuadro 6, Mortalidad mensual acumulada.

Maitenrrehue
Los Guindos

Cuadro 7, Porcentaje de Mortalidad.

Maitenrrehue
Los Guindos

N° de Plantas

20+ O Maitenrrehue
15 M Los Guindos

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

Mes de Observacion

Figura 6, Representacion grafica de la mortalidad acumulada en cada

mes de observacion
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Figura 7, Grafico del porcentaje de mortalidad mensual

Segun lo expuesto anteriormente, las semillas provenientes del sector
Maitenrrehue en la Cordillera de la Costa presentan ventajas
comparativas en los pardmetros de germinacion (Energia y Capacidad
Germinativa) respecto de las semillas que provienen de la Cordillera de
los Andes. Sin embargo, esto se justifica solo por el estado de desarrollo
(madurez) de los individuos de la segunda procedencia y probablemente
por factores ambientales ocurridos previo a la germinacién que habrian
incidido en una mayor reserva de nutrientes por parte de la primera
procedencia, por lo que no se descarta que estudios posteriores puedan

arrojar resultados diferentes.

De la posterior observaciéon de las plantulas se desprende ademas que
estas tienen una alta y diferenciada tasa de mortalidad (Figuras 6y 7)y
son muy sensibles a las labores de repique hecho que también es

sefialado por Le Quesne (1998).
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Asi teniendo en cuenta que el interés de este estudio recae en la
intencién de introducir de manera intensiva al Pitao en la Reserva

Nacional Malleco se hacen las siguientes recomendaciones:

Dada la sensibilidad de los frutos a contaminarse y sufrir

deshidratacion, es aconsejable efectuar siembras tempranas.

Por presentar la especie una alta tasa de mortalidad y ser, las
plantulas, muy sensibles a la manipulacion, se sugiere realizar la
siembra a la distancia definitiva con el propésito de evitar los dafios

gue se producen durante el repique.

De acuerdo a los valores de germinacion obtenidos, se recomienda
preferir el uso de semillas provenientes de la Cordillera de la Costa

por sobre las que provienen de la Cordillera de Los Andes.
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5. CONCLUSIONES

Las semillas de Pitavia punctata procedentes de Maitenrrehue y de
Los Guindos no presentan diferencias significativas en lo que a su

viabilidad se refiere.

El estado de desarrollo (madurez) de los progenitores ejerce una
influencia positiva en los parametros de germinacion permitiendo
mejores valores para las semillas que proceden del sector de

Maitenrehue.

Para la variable observada “Capacidad Germinativa” la primera
procedencia presentd mejores resultados que la segunda (67% y 48%

respectivamente).

Maitenrehue presenta ademas una mayor “Energia Germinativa”
alcanzando el 62% en comparacion con Los Guindos que llego al
38%.

Las diferencias observadas tanto para la “Energia germinativa” como
para la “Capacidad germinativa” y la mortalidad posterior a la
germinacién son justificadas por dos factores: Estado de desarrollo
(madurez) de los semilleros y reserva de carbohidratos y otros

nutrientes en la semilla.



Los frutos de Pitao son sensibles a la contaminacion y deshidratacion

durante el almacenamiento

Finalmente y como observaciones complementarias, no incluidas en los
objetivos originalmente planteados, se puede decir, que al cabo de diez
meses se obtienen plantulas que en promedio alcanzaron alrededor de
14 cm de altura, con un didmetro de cuello cercano a 0,5 cm.
Observandose ademas una alta y dispar tasa de mortalidad en las

plantulas, siendo muy superior la registrada para Los Guindos ( 93%)).



6. RESUMEN

Se estudio la germinacion de las semillas de Pitao (Pitavia punctata (R.
et P.) Mol.) por medio de un ensayo de germinacion en el que se
utilizaron dos lotes de 100 semillas cada uno provenientes del sector
denominado Maitenrehue, ubicado en la Cordillera de la Costa que es la
distribucion natural de la especie, y del sector [lamado Los Guindos, que
se encuentra en la Cordillera de Los Andes, ambas de la IX region. Se
realizé una prueba de corte al 10% de los frutos con el fin de verificar la
viabilidad del material en estudio. Se realiz6 ademas la determinacion

del numero de semillas por Kg.

El ensayo de germinacidén se realizO en camara germinadora, la que
permitié estandarizar parametros de importancia como Foto periodo
(Luz continua, 24 horas), Humedad (65% de humedad relativa como
promedio.) y Temperatura (variable entre 18 y 21° C.). Se aplico un
experimento con un disefio completamente aleatorizado en el que se
evaluaron dos variables discretas, a saber, Energia y Capacidad
germinativa, donde cada semilla representd una repeticibn y ademas
solo fueron considerados dos tratamientos: Procedencia 1 (T1l) y
Procedencia 2 (T2).

Puesto que lo que se deseaba saber era cual procedencia presentaba
ventajas en los parametros de germinacion, el disefio se orienté mas
bien a construir intervalos de confianza para la diferencia entre medias

0 proporciones poblacionales.



Los resultados indican que no hay diferencias marcadas en la viabilidad
de ambas procedencias atribuyéndose las deficiencias observadas
principalmente al periodo de almacenamiento. Para el numero de
semillas por kilo se determinaron los siguientes valores: 377 y 389 para
las procedencias 1 y 2 respectivamente. Es posible verificar diferencias
en la Energia y Capacidad Germinativa entre ambas procedencias
presentando Maitenrehue una ventaja respecto de Los Guindos,
presentando como porcentajes respectivos 62% y 67% contrastando con
el 38% y 48% de Los Guindos. El estado de desarrollo (madurez) de los
arboles padres es importante, por lo cual para la obtencién de un
adecuado material para propagacion sexual es necesario contar con
individuos cuyas edades se encuentren en el optimo de su potencial de
fertilidad, este aspecto se vio reflejado en la germinacion de la segunda
procedencia la cual fue menor aun cuando se le suministraron la
mismas condiciones a ambas procedencias, no existiendo antecedentes

gue permitan suponer un factor diferente que afectara los resultados.

Otras observaciones indican que existe una alta tasa de mortalidad, la
gue al cabo de 10 meses alcanzo6 al 93% para el material proveniente de

Los Guindos.
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7. SUMMARY

The germination of the seeds of Pitao (Pitavia Punctata) R. et P.) Mol.)
was studied by means of a germination rehearsal in the one that two
lots of 100 seeds were used each one coming from the denominated
sector Maitenrehue, located in the Mountain range of the Costa that is
the natural distribution of the species, and of the called sector The
Guindos that is in the Mountain range of the Andes, both of the IX
Region. He/ she was carried out a court test to 10% of the fruits with the
purpose of verifying the viability of the material in study. One also

carries out the determination of the number of seeds for Kg.

The germination rehearsal was carried out in germination camera , the
one that allowed to standardise parameters of importance like photo-
period (continuous light, 24 hours), Humidity (65% of relative humidity
as average.) and Temperature (variable between 18 and 21é C.). an
experiment was applied with a totally random design in which two
discreet variables were evaluated, that is, Energy and Germinative
Capacity, where each seed represented a repetition and two treatments

were also considered only: Origin 1 (T1) and Origin 2 (T2).

Since what was wanted to know was which origin presented advantages
in the germination parameters, the design you pointed rather to build
intervals of trust for the difference between stockings or poblational

proportions.
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The results indicate that there are not differences marked in the viability
of both origins the deficiencies observed mainly to the period of storage
being attributed. For the number of seeds for kilo the following values
were determined: 377 and 389 for the origins 1 and 2 respectively. It is
possible to verify differences in the Energy and Germinative Capacity
among both origins presenting Maintenrehue an advantage regarding
The Guindos. Presenting as percentages respective 62% and 67%
contrasting with 38% and 48% of The Guindos. The age of the trees
parents is important, reason why for the obtaining of an appropriate
material for sexual propagation is necessary to have individuals whose
ages are in the good of its potential of fertility, this aspect was still
reflected in the germination of the second origin which was smaller
when they were given the same conditions to both origins, antecedents
that allow to suppose a different factor that affected the results not

existing.

Other observations indicate that a discharge rate of mortality exists, the
one that reach to 93% for the material coming from The Guindos after

10 months.
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