| INTRODUCCION

La floricultura a nivd mundid ha ido creciendo condantemente en las
Ultimas décadas, tanto en diversdad de especies, volimenes transados y demanda de flores
por parte de los consumidores, como también en la entrada d negocio de muchos paises
gue buscan una dternativa distintay més rentable a sus cultivos tradiciondes.

La floricultura neciond se caracterizd desde sus inicios por desarollarse
principdmente en la zona centrd dd pas La produccion s ha concentrado
tradiciondmente en la V Region donde s locdiza la mayor supeficie explotada, pero en
los dltimos aflos s han incorporado diferentes zonas de produccion a lo largo dd pais
Nuestro pais presenta condiciones diméticas y fitosanitarias muy favorables para la
produccion de flores y puede obtener su produccion en contraestacion con los mercados

més importantes dd hemisferio norte.

El davd ha sdo consderado como una de las especies mas representativas
de la floricultura neciond, junto con crisantemos, gladiolos ilusones y rosas El cultivo dd
davd = rediza en invernaderos o d aire libre. Es un cultivo intendvo cuya explotacion se
puede redizar en pequefias supefides permitiendo su utilizacion dentro de rotaciones
horticolas.

El presente edudio tiene como objetivo evaduar € comportamiento de ocho
vaiedades de clavdes en la Comuna de Nueva Imperid, a través de caracteridicas
cuantitativas y cuditaivas, para poder determinar, para las condiciones dd ensayo, las
meores variedades desde € punto de vista productivo.
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2.1 Origen ehistoria de la especie

El davd ha sdo cultivado por d hombre desde hace més de 2000 afios. Se
le menciona 300 A.C. como la "Hor Divind' debido a su exquista fraganciay en Grecia s
realizaban coronas con estas flores para entregarsdlas a sus atletas (BESEMER, 1980).

El davd es originaio dd &ea Meditaranea. Las especies nativas florecen
o en primavera como una reaccion d incremento dd  fotoperiodo y temperatura. El
meoramiento de edta especie comenzO en @ dglo XVI. Las razas de davedes de floracion
permanente fueron desarolladas en Francia en 1840 e introducides a América en 1852
(BESEMER, 1980).

El dave que s cultiva hoy en dia pertenece a la familia Caryopyllacese y d
género Dianthus. En d sglo XVI adquiere gran prestigio como flor de jardin.  Por megoras
y cruces entre davees franceses, itdianos y espafioles se obtiene en d dglo XIX €
llamado davel de Niza (LOPEZ, 1989).

En 1938 Willian Sm, ameicano de Mane lleva a Edados Unidos dgunas
variedades dd cavd de Niza, donde los mgora y crea unos hibridos dgo didintos a los
europeos que reciben d nombre de dave de Sm, los cudes suden s de mayor longitud y
con d cadliz més firme, pero més susceptibles a enfermedades y muy dificil de cultivarlos d
arelibre (LOPEZ, 1989).



LOPEZ (1989) dasificad dave usado en floricultura en tres tipos
1. Clavdeseuropeos

2. Clavdesamericanos (Sm)
3. Minidavdes (Spray)

Los més faciles de cultivar son los europeos. Son de deccidn para agqud
floricultor que cultive d are libre y dn gran técnica Bl Sm es d mgor pagado, tiene
mayor cdidad y es d obligado paa d agricultor dgo tecnificado. Requiere proteccion por
lo menos en € invierno. El minidlavel o tipo Soray, es muy goreciado en € norte de Europa
No es un cultivo fé&ail, pues en muchos aspectos es més exigente que € Sm. Reguiere

invernadero ya que suele destinarse ala exportacion (LOPEZ, 1989).

2.2 Cladficacién botanica

Ladadficacion dseméticadd dave segin JANES (1988) es:

Divison Magnoliophyta
Clase Magnaliopsda
Subclase Caryophyllidee
Orden Caryophylldes
Familia Caryophyllacese
Género Dianthus
Especie caryophyllus

La familia de las caridfilécess induye plantass 0 maas de tdlos nudosos
aticulados, con hojas opuedas, enteras y angodas, flores hermafroditas y fruto capsular.
Un tdlo tipico de davd conda de 15 a 18 nudos y en cada nudo posee brotes laterdes,
pero produce botones flordes solo en los 6-7 primeros nudos y por debgo dd nudo séptimo
d brote es vegetativo. En d clavd tipo Spray se busca conseguir que broten los cuatro
primeros talos para formar un ramillete o spray y para eso s dimina la flor centrd.  Es un
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davd muy goropiado para bouquets y sude tener fragancia, cosa que d Sm ha ido
perdiendo (LOPEZ, 1989).

2.3 Requerimientosdel cultivo

Exiden factores que son fundamentdes en d éxito 0 en € fracaso de un

cultivo, tles como d dima, sudo, agua y los nutrientes.

2.3.1 Clima

En cuanto a dima, las meores flores se obtienen en zonas agricolas con
influencia maritima, con poca diferencia térmica entre d dia y la noche, y entre invieno y
veano (VERDUGO, 199). La temperaura Optima diurna es de 24° C y la temperaura
Optima nocturna es de 18° C. Para cultivo en invernadero se prefieren los stios frescos,
con heladas sHlo eventuales (BERNAL et al., 2001).

La extenddn dd lago dd dia incrementa sgnificaivamente la dtura de la

planta, ademéas se reducen los dias para entrar en floracion, se reduce @ dafio por ruptura de
cdizy sincrementad tamaio y cantidad de las flores (NEELOFAR et al., 1995).

232 Sudo

Eda egpecie es de buena adgptacion a un amplio rango de sudos desde
arenosos a francoarcillosos, de una profundided efectiva de 30 a 40 cm. pudiendo ser
pedregoso y un pH de 65 a 7 con buen drenge e induso resste una reativa sdinidad. Es
importante destacar que a mayor redriccion  en d sudo s pierde mas cdidad que
produccion (BERNAL et al., 2001)

2.3.3 Agua

Con respecto d agua de riego, VERDUGO (1996) sefida que esta debe tener
una bga sdinided (menor a 1 mmhos de conductivided déctrica) para poder redizar
fertirrigaciones Sn grandes redricciones. La planta es exigente en cantidad de agua,
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requiriendo riegos cortos y frecuentes. Es importante controlar y conocer la cantidad de
agua gplicada por metro cuadrado y € drenge obtenido (BERNAL et al., 2001).

CORFO (1987) sHida que debido a la gran diversdad de condiciones
edafodiméicas en que es podble desardla d cultivo, s hace dificl definir las
necesidades de agua, pero se ha establecido que d davel exige entre 10.000 y 20.000 ni
de agualhd/afo.

Bl dptimo de humedad para claveles esta entre 300 a 500 mm. de tenson y
riego debe s frecuente hasta que las flores lleguen a desarrollar € color y tamafio
adecuado (BESEMER, 1980).

Para d cultivo hidroponico dd davd s han probado vaios sudraos
dternativos d agua y que de igud forma gporten sogén paa las plantas, tdes como, piedra
pdmez, triturado de madera, perlita agregados arcillosos, espuma, turba y céscara de coco,
y d que maor rendimientos obtuvo fue d cultivo con piedra pomez (PIVERT y PIVERT,
1996).

2.3.4 Nutrientes
La extraccion dd cultivo, segiin VERDUGO (1996), en base a 25 plantas

por m2 determinado en Quillota.en d afio 1983 fue de:

Nitrogeno 1000 U de N por hectarea
Fosforo 200 U de P2Ox por hectarea

Potaso 1200 U de K20 por hectarea

El nitrogeno etimula d crecimiento de hojas y tdlos  Una planta deficiente
tiene hojas angodtas y las hojas nuevas son amaillentas en lugar dd color verde azulado
normd. Las flores también son pequefies y escasas (VERDUGO, 1996).



El mismo autor anterior sefida que d fosforo estimula  crecimiento radicd,
e tamaio dd botdn y addanta la floracidn. Su fdta se advierte como una desnutricion
gened de la planta y como botones pequefios que se demoran mucho en abrir. El potasio
edimula la produccion de botones en cantidad y mgora € aspecto generd de las plantas, su

fdta disminuye la produccion en nimero de flores cosechadas.

El cdcio eda rdacionado con la rigidez y dureza de los tgidos, € magnesio
edimula € color verde de las hojas, € boro eda rdacionado con d ndmero de pétdos que
tiene cada flor y la ausencia de hiero puede causxr cloross intervend y bga en la
produccion (VERDUGO, 199).

MOSTAFA (1996) redizd un ensayo donde probd los efectos dd boro,
magnesio y d manganeso y encontré que € boro incrementa d nimero y peso seco de las
hojas, d didmetro flord y la duracion de las flores El manganeso incrementa d largo,
didmetro y peso seco dd tdlo, aumenta d nimero de hojas y promueve la floracion
temprana  La suma de manganeso més boro incrementd @ peso seco de las flores y
promovio la floracion temprana El manganeso con @ magnesio juntos, incrementaron €
peso seco dd tdlo. Por su pate, HOSNI y SHOURA (1996) encontraron que un  nivel de
potaso de 09 gramos de K,O por macetero incrementd d ndmero de flores, la materia
verdey d didmetro dd talo.

2.4 Zonasde produccion

BESEMER (1980) sefida que en d mundo, las &eas con climas naturdes
para € dave son aquellas cercanas a los 30° de latitud norte 0 sur y  en d borde oeste de
los continentes. Ejemplos son @ sur de Cdifornia, d &ea Mediterranea, cerca de Perth,
Audrdia, cercade Vdparaiso en Chiley en Sudafrica

El mismo autor anterior sefida que la dtitud puede modificar la lditud, es
as como también exigen aeas con condiciones adecuadas para d cultivo dd  cdavd en
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Bogota, Colombia, en las &ess montafioses de México 'y América Centrd, y en Kenia,

Africa

Por su pate, VERDUGO (1996) sefida que € cultivo de clavd en Chile se
puede redizar d are libre y bgo invernadero, extendiéndose su produccion desde la | a la
IX Regiones, aunque las producciones comercides y sobre todo de exportacion son
rdlevantes 0lo en laV Region.

En la Primea Region son importantes los vdles que tengan influenda
maritima y con agua cuyo tenor sdino no supere los 2 mmhos. En la Tercera Region son
excaos los sectores donde pueden cultivarse claveles en forma comercid, principdmente
por las caracteridicas dd sudlo y la fdta de agua En la Cuata Regidon se diginguen los
drededores de La Serena, Ovdle hadia la Coda y pequefios vdles como Huanhudi, que
presentan buenas condiciones de suelo y agua (VERDUGO, 1996).

En la Quinta Regidon, segin d mismo autor anterior, se presentan los
mejores sectores paa d cultivo dd cdave en cuanto a las condiciones climdicas, como
Longotoma, La Ligua y toda la franja codera haga Sen Antonio. A partir de la Sexta
Region se definen como interesantes |os lugares cogteros 'y dedaios a masas de agua

2.5 Variedades

CORFO (1987) s=fida que para la produccion comercid dd clavel para flor
cortada se cultivan tres tipos de daved: Americano, Mediterraneo e Hibrido, dentro de los
cudes exigen un gran nimero de variedades que presentan diferencias en color (puro o
variegado), pédos lisos 0 crexpos, ressencia o susceptibilidad a enfermedades, exigencias
y adgptabilidad (cultivos d are libre o invernadero) y rendimientos. Estos parametros se
utilizan parala deccion de las variedades mas adecuadas a las condiciones dd agricultor.



Los davdes actudes presentan caracteres  especificos  ampliamente
modificados, que resultan de la integracion de las diversas variedades que han intervenido
en sus cruzamientos. Las variedades hibridas, sin lugar a dudas son las que mayor cdided
ofrecen como flor cortada. El nimero de variedades es eevado, gpareciendo de manera
continua nuevas formas y tipos producto de mutadiones inducidas, hibrideciones 'y
seleccion (ALVARES, 1998).

Entre los davees europeos sobresden los tipos Chabaud y Hamands que
producen flores de gran tamaiio, talo largo adecuado paa d mango y d trabgo en
florerias, con una gran variedad de colores, flores dobles y dtas en € centro. De los
cdavdes americanos son condderados de manera especid los denominados Sims, de
belismas flores en una gran diversdad de colores tdlos de gran porte y una sobresdiente
durabilided (ALV ARES, 1998).

PRASAD y PADMA (2000) sefidan que exigden ademés las micro
vaiedades de cdavd o también denominadas variedades mignon las cudes estén
compuestas por un pequefio grupo de plantas que se caracterizan por tener talos muy cortos

y abundante floracion de tipo spray.

Las caracteridicas més importantes en la dadficacion y en la obtencidon de
nuevas variedades son la resigencia d Fusarium, la producdon, la cdidad, la longitud dd
tdlo, precocided y rapidez de crecimiento, duracion de la flor, la carencia de botones
laterdes, su adaptacion a cultivos d are libre y su color. Ultimamente empieza a destacar
una nueva caracteridica @ olor, dgo que s habia perdido en edas flores a favor de su
beleza visud, pero que paece intenta recuperarse debido a la demanda de mercado
(HORTICOM, 1995).

Exigen numerosas empresas productoras de variedades que comercidizan a
nivd mundid esquges libres de virus y enfermedades, emitiendo catdogos anudes a todo

color con la descripcidon de mevas variedades tanto standard como spray. Edtas variedades



sdleccionadas por las empresas productoras de clavel se didribuyen cada vez més con
patentes homologadas por organismos oficides de sus respectivos paises (HORTICOM,
1995).

2.6 Laboresdd cultivo

Se dedlan las labores mas importantes que se deben redizar en este cultivo
aescdacomercidl.

2.6.1 Preparacion dd suelo

La idea principd en la preparacion de un sudo es dotalo de buenas
propiedades fiscas, en egpecid de areacion El dave es una planta que tolera muy md la
compactacion. S d sudo filtra ma es necesario dotarlo de un Ssema de drenge.  Terrenos
compactos y Sempre himedos implican enfermedades de raiz y cudlo de la plata
(LOPEZ, 1989).

Una buena mezda para un sudo medio e obtiene colocando sobre é una
cgpa de turba de 10 cm. de espesor y otra de arena gruesa de la misma medida y cultivando
|latierra hasta 40 cm. de profundidad (LOPEZ, 1989).

2.6.2 Preparacion de platabandas

B davd = cultiva en plaabandas, generdmente con una densdad de 36
plantas por metro cuadrado, didribuidas en 4 a 6 hileras, dependiendo dd ancho de las
mismes y de la digribucién de los pasillos. El ancho de las platabandas puede variar entre
60 y 100 cms. con una dtura de 20 — 30 cms y un pasillo entre hileras de 45 cm.
Gengrdmente cada mesa o plaadbanda lleva entre cuaro y cinco hileras de plantas
(BERNAL etal., 2001).



2.6.3 Plantacion

VERDUGO (199) sefida que d inicio de la plantacion de davees puede
hacerse en cudquier época, pero exigen diferencias en la entrada de produccion. S se
planta en meses con mucho cdor como enero y febrero la planta sufre un fuerte estrés de
trangplante y darga € periodo de inicio de la flor. S se planta en invierno las temperaturas
bgas y los dias cortos estimulan @ crecimiento de brotes basdes, con lo cud se obtiene una
excdente planta que iniciada su produccion en la primavera dguiente. La plantacion en
noviembre o diciembre permite entrar d mercado con d maximo de floracion en abril
dcanzando dtas producciones en fechas importantes como & Dia de la Madre
SAWWAN (1998) encontr0 que los mayores rendimientos en flores de davd (124
flores/n) se obtienen con unadensidad de plantasde 32 plantas/n?.

La plantacion debe redizarse después de un riego profundo, los esqueges
deben enterrarse muy poco, N0 mas de 1o que estaban en la cama de enraizamiento. ESto es
fundamentd paa evitar problemas fungosos Los esquges pueden guadase en €
refrigerador hasta por una semana, pero deben rociarse con agua condantemente. Es
conveniente, después de plantar ayudar a la planta aplicando agua con la bomba de espdda,
en forma de lluviafing, redizando varias pesadas d dia (VERDUGO, 1996).

2.6.4 Fertilizacion
VERDUGO (199) sefida que en la fertilizacion de daveles debe haber un
equilibrio entre d N-P-K dd orden de 1 : 02 : 12. Ademés s debe incorporar cdcdio y

boro en lafertilizacion normd.

La forma de fertilizar los clavdes en cutivos comercides generdmente es
usando fertilizantes en @ agua dd riego, Ssema que = denomina fertirrigacion, con lo cud
% llevan estos nutrientes directamente a la zona de las raices de la planta, donde son
absorbidos en forma més eficiente. También se puede fetilizar directamente en € sudo en
d momento de la plantacion y podeiormente en cobetera, denominado Sstema
tradiciond, pero es mucho menos eficiente (BERNAL et al., 2001).
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2.6.5 Riego

Después de la plantacion (15 - 20 dias) deben darse riegos ligeros, que seran
més o menos frecuentes segin sea la temperatura y la intensdad dd viento dominante
(CORFO, 1987). BERNAL et al., (2001) sefidan que la frecuencia de los riegos puede
variar seglin la época del aio y segun d tipo de sudo. En sudos arenosos o de muy buen
drenge, s2 debe regar con dta frecuencia S € suelo es pesado, los riegos deben sr més
eypaciados.  En verano se pueden dar dos o tres riegos diarios. En invierno se deben regar

no més de 5 a 10 minutos 3 veces ala semana

Se puede edimar la necesdad de un riego semand cuando d méodo de
riego utilizado es @ de surcos o inundacion, pero LOPEZ (1989) establece que d mejor
método de riego para € davd es d de goteo, con mangueras separadas 25 - 30 an. y
goteros cada 20 cm., debido alamayor eficenciaen € uso dd agua (CORFO, 1987).

2.6.6 Practicasculturales
Se dddlan las précticas culturdes de despunte, soporte y conduccion y

deshotonado.

2.6.6.1 Despunte. También es conocido como pinzado. Es una técnica que condste en
diminar la porcion temind de la planta joven de davd, rompiendo as la dominancia
goicd, dgando 4 6 5 pares de hojas, para promover la formacidon de brotes laterdes, que s
originarén de las yemas ubicadas en las axilas de las hojas (CORFO, 1987; LOPEZ, 1989,
VERDUGO, 1996).

Con eda labor e desea conseguir  la ramificacion de la planta, aumentando
e nimero de flores de la planta y también d largo de las primeras varas. Para redizar edta
labor es necesario esperar a que gran parte de las plantas presenten un crecimiento visible
entre d sexto 0 sEptimo par de hojas. Cuanto més dto se efectlia d pinzado més flores s
obtendrdn, pero de menor cdidad, y 9 se pinza més cerca dd sudo, la cdidad serd superior
pero en menor nimero (BESEMER, 1980; LOPEZ, 1989).
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BESEMER (1980) menciona cudro ddemas de pinzado, cada uno de los
cudes dectara de diferente manera la produccion y la cdidad de las flores obtenidas. Se

describen a continuacion los Sstemas.

a Pinzado smple Sdlo s despunta la parte apicd dd brote principd. Se obtienen como
resultado cuatro o cinco brotes secundarios los cudes crecerdn y florecerdn todos a la vez
en un corto tiempo. Después pasara un periodo Sn flores y luego otro repunte hasta que se
edabiliza la cosecha. Este sstema es goropiado cuando se requiere controlar las cosechas,
como por gemplo para obtener gran cantidad de flores para dguna fecha en especid.

b) Pinzado y medio: Condgte en un pinzado smple dd brote principd y después, cuando
los brotes secundarios han crecido se pinzan la mitad de élos Con edo s consgue
prolongar @ tiempo de floracion. Es recomendable en planteles vigorosos y e debe redizar
e segundo pinzado unas 5 - 6 semanas después dd primer pinzado.

¢) Pinzado doble Congge también en un pinzado smple dd brote principd y un poderior
pinzedo de todos los brotes secundarios. Se obtiene floracion abundante  toda de una vez y
con detrimento en su cdidad y en las labores de cosecha por su excesivaramificacion.

d) Despunte de brotes secundarios Es smilar d anterior, s0lo que d pinzado de los brotes
secundarios condste en la remocion de las  puntas de crecimiento mas que un pinzado

SEVero.

2.6.6.2 Soporte y conduccion. La obtencion de varas floraes rectas de clavel, entre 45 y
70 cm., se condgue utilizando un tutorado 0 encasillado, consgente en un tgido horizonta
gue limita la planta por sus cudro costados La razon es d peso dd botdn, que tiende a
doblar d tdlo, con lo cud crece doblado y perdiendo vaor comecid (CORFO, 1987;
VERDUGO, 199).

Se deben colocar soportes  robustos, con refuerzos y anclados en cemento,
tanto d principio como d find de cada platabanda Cada 5 - 10 metros se colocan sopartes
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intermedios de condruccion més sencilla El dave necesta entre cinco y Sete mdlas y es
meor colocarlas juntas antes de plantar e irlas subiendo conforme la plantacion lo requiera
S no es posble colocarlas todas antes de plantar, habra que colocarlas conforme crezca la
planta. Para evitar roturas de flores en esta operacion, lo mgor es escoger un dia muy
céido de manera que los tallos estén poco turgentes (LOPEZ, 1989).

La primera mdla se coloca a 5 - 10 cm. dd sudo, y a medida que b planta
crece se puede subir hada fijarla a 12 - 15 cm. Las sguientes malas se colocan cada 15 -
20 cm. Se usan malas de 20 x 20 cm. 0 15 x 15 cm., Sn embargo por d dto codto de edtas,
s pueden confeccionar usando dambres longitudindes y s tge con un cordd de dgodon
en forma transversd (BESEMER, 1980; LOPEZ, 1989). VIDALIE (1990) sefida que
ademéds se pueden usar mdlasde 125 x 125cm. 0 15x 20 cm.

26.6.3 Desbotonado. Congde paa d ca0 de las vaiedades "dandard’, en la
diminacion de los botones secundarios que acompafien d boton centrd, con @ propdsito de
lograr un mayor desarrollo de la flor. EI momento oportuno de redizar eda labor es cuando
las bréctess tienen  mismo tamafio dd boton. Se arancan con la mano, de lado,
dedizéndolos entre d tdlo y la hoja para no romperla (LOPEZ, 1989; VERDUGO, 1996).

Eda actividad es pemanente durante todo € cido productivo, por lo tanto
£ debera condgderar la disponibilidad de mano de obra para esa labor (CORFO, 1987,
LOPEZ, 1989).

2.6.7 Control de malezas

El control de mdezas tiene como objetivo principd evitar la inteferencia de
las mdezas en d "periodo critico de interferencid’, que es vaiadble para cada cultivo, pero
en d can ded dave se deberd tener @ sudo limpio de mdezas los dos primeros meses
después de la plantacion, periodo durante € cud se producen los mayores dafios por parte
de las maezas (CORFO, 1987).
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VIDALIE (1990) recomienda aplicaciones de oxadiazon y cloroxuron para
e control de madezas en clavdes. MEDINA (1988) evdub d efecto de ocho tratamientos
en control de mdezas en davd y encontré que las gplicaciones de Linuron en dos nivees
resultan en la obtencidn de plantas de menor dtura debido d efecto detrimentd dd
producto sobre @ cultivo. Ademés se evadud @ efecto dd Oxadiazon sobre @ cultivo en tres
niveles en los cudes no se encontré un efecto negaivo sobre las plantas y se obtuvieron las
mayores cosechas, por 1o que se podria recomendar d uso de este producto para controlar
las malezas en davel, bgo las condiciones dd ensayo.

2.7 Enfermedadesy plagas

Para evitr la proliferacion de plages y enfermedades es fundamenta iniciar
la plantacion con esquejes provenientes de plantas madres de dta cdidad.

2.7.1 Enfemedades

Las enfermedades mas comunes que se presentan en claveles son producidas

por hongos.

2.7.1.1 Roya (Uromyces dianthi). Frecuente en periodos de otofio y primavera La planta
* ve dectada en su totdidad por pldtulas de color rgjizo que ademéas de afectar
directamente & desarrollo de la planta, la depreciaen su cdidad (LATORRE, 1992).

2712 Alternaria (Alternaria dianthi). El mismo autor anterior sefida, para este hongo,
gue los riesgos de infeccion eddn presentes todo € afo. En tdlos y hojas aparecen
pequeiias manchas dmilares a aqudlas producides por € acete  Se recomienda un buen
control de la humedad ambienta.

2.7.1.3 Fusarium (Fusarium oxisporum). Es una enfermedad que no se puede controlar.

Afecta d sdema vascular pudiendo llevar d desscamiento y muerte de la planta Como

medidas de mango preventivo edta la desnfeccion de sudo previo a la plantacion y evitar
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excesos de humedad en la zona dd cudlo de la planta En caso que se presenten plantas
enfermas deben ser retirades dd cultivo y quemadas (MIRKOVA, 1998, WANG « 4d.,
1998).

2.7.1.4 Botritis @otrytis cinerea). Produce pudricion gris de las flores Se favorece su
desarrollo con dta humedad, poca ventilacion y exceso de nitrédgeno (VERDUGO, 1996).

2.7.2 Virosis

El princpa problema de virus se conoce como moteado y es causado por €
Carnation Mottle Virus, CMV , caacterizandose por la presencia de tenues moteados
cloréticos en las hojas mas nuevas. Las hojas vigas pueden presentar € virus enmascarado.
También = presenta deformacion de hojas y fdta de vigor, comparado con plantas sanas.
La enfermedad se disemina a traves de la propagecion de plantas enfermas. El virus persge
asociado a davees enfermos. El control slo se rediza con la produccidn de plantas libres
de virus a patir de cultivos meigemédicos (LATORRE, 1992), pero VIDALIE (1990)
sfida que ademés on efectivos en d control de esta enfermedad  la termotergpia y la

golicacion regular de ficidas.

2.7.3 Plagas
Las plagass mas comunes que afectan a cultivo dd daved son agunos
iNsectos, &caros'y nematodos.

2731 Insectos. LOPEZ (1989) y LATORRE (1992) sefidan que los insectos més
importantes que atacan d davd son los &fidos, tripsy agunas larvas de insectos.

a) Afidos. Los &idos o cominmente llamados pulgones son una plaga muy frecuente en
d cdavd. Se dimenta de hojas y flores, donde succionan los azlicares que se transportan
por € floema Los &idos tienen gran cantidad de enemigos naturdes, como por gemplo
gran vaiedad de "chinitas' y otros insectos, pero é0s no son sSempre capaces de controlar
la plaga, debido a su rpida inveson. Por lo anterior, es necesario, d controlar la plaga,

15



combinar méodos naturdes con agplicaciones quimicas de insecticidas especificos y con
menores efectos secundarios paralas plantas y paralos enemigos naturaes (LOPEZ, 1989).

b) Trips. Las egpecies més importantes que atacan a cultivo dd dave son Haplothrips
cottevuillet y Thip tabaci. El daio que provocan es d dimentarse de flores y centros de
crecimiento provocando decoloraciones y deformaciones en los tgidos afectados. Para €
control se prefieren los insecticidas sistémicos (LOPEZ, 1989).

c) Larvas de insectos. Son comunes las larvas de lepiddpteras, coledpteros y dipteros. Se
pueden controlar con sebos envenenados esparcidos entre las plantas o con gplicaciones de
insecticidas  especificos, también s pueden utilizar piretrinas, pero etas dan  como
resultado fuertes atacues de &caros ( LOPEZ, 1989).

2.7.32 Acaros. Prindpdmente es importante la arafita amailla Tetranichus urticae.
Debido a lo rgpido de su cico de vida los aaques de este parasto pueden sr muy masivos
(LOPEZ, 1989). Para evitar grandes invasiones se debe regar frecuentemente en verano y
evitar dtas temperaiuras, ya que & cdor seco le favorece enormemente. Cuando se usan
productos quimicos se deben utilizar grandes volimenes de agua y ademéds se deben ir
dternando los acaricidas, pues eda egpecie desarolla muy pronto ressencia a edtos
productos (LOPEZ, 1989; VERDUGO, 199%).

2.7.3.3 Nematodos. VERDUGO (1996) sefida que dgunos géneros de nematodos que
aacan d davd son Ditylenchus, Meloidogyne y Pratylenchus. Para @ control es
importante conocer previo a la plantacion los géneros y poblaciones presentes en d sueo,
de manera de llegar a determinar una poshble golicacion de nemdicidas granulares o
ederilizantes de sudo.
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2.8 Cosecha

La recoleccion de las flores se inicia gproximadamente a los 4 meses después
de la plantacion, dependiendo de la época de su edteblecimiento y dd mango recibido por
e cultivo (despunte, fertilizacion, etc.). Los cortes deben redizarse cuando las flores han
dcanzado un desarrollo adecuado. En verano se deben cortar antes que la flor dcance su
completo desarrdllo. En invieno las flores deberan esar completamente desarrolladas
(CORFO, 1987).

La planta produce flor a lo largo de todo € afio, pero su recoleccion puede
centrarse en ciertos periodos en que d mercado ofrezca mgores precios (CORFO, 1987).
La dtura del corte también es importante, o ided es cortar entre @ octavo y noveno nudo.
Las flores deben ser cortadas en horas de bgas temperaiuras y ojda después de un riego
para que estén hidratadas (VERDUGO, 1996).

Los claveles recolectados se sdleccionan y clasifican de acuerdo a las normas
vigentes en los mercados de destino dd producto. Las flores dadficadas se embdan y s
llevean a los centros de comercidizacion. Se aconsga € uso de cgas de caton paa €
trangporte para permitir un facil mango y consarvar la cdidad de las flores, evitando la
deshidratacion (CORFO, 1987).

Es comin en d pais hacer grupos de 10 unidades que luego e unen en un
paguete de 100 unidades (CORFO, 1987), pero también se pueden tredadar a las bodegas
en lonas cosecheras en grupos de 250 a 300 unidades y luego hacer ramos de 25 flores que

s colocan en dos planos para que la flor no sufra ruptura de los botones (VERDUGO,
1996).
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VERDUGO (1996) edablece € dguiente criterio de sdeccion para los

claveles.

Tdlo Fuerte'y vigoroso, recto, sin brotes laterdesy largo.
Hojas Deben ser completasy sanas.

Hor Cdiz completo, pédos sanos, color homogéneo e intenso,

de buen tamaio y Sn deformaciones.

CUADRO 1 Cladficacion delos davees comercides.

Clagficacion | Largo(cm) Torcedura Follaje Tamanoflor Caliz
Select 65— 75 Nada Completo Mayor a7 cm. san
(amaillo) partidura
Fancy 55-64 Leve Completo Mayor a7 cm. an

(azul) partidura
Standard (rojo) 45-4 mediana fdtan1-2 65- 7 cm. san
hojas partidura
Segunda 42-50 mediana Incompleto 65 am. % partido
(verde)
Tercera 3H-42 Grave Incompleto 65am. % partido
(blanco)

Fuente: FUNDACION PARA LA SUPERACION DE LA POBREZA (1998).

End Cuadro 1 s presenta la clagficacion de varas de clavel comercid que
* usa paa delerminar categorias  en la cdidad de las flores. Son aspectos importantes €
largo de la vara y la torcedura de ésta, ademés del cdibre de la flor. La mgor categoria es
Sdect que reline a las varas mas largas y de mgor cdidad, con flores mayores a 7 cm de
didmetro. Para exportacion se utilizan las dos primeras caegorias, quedando € resto de
dlas parad mercado interno.
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2.9 Postcosecha

Normadmente € productor despacha sus flores d mercado @ mismo dia en
que < rediza d corte Es poshle sn embago, dmacenar € dave en bodegas
acondicionadas que permitan temperaiuras de 2° C a 5° C, de este modo la flor resste hasta
tres semanas (CORFO, 1987).

La flor dd cdavel estd muy adgptada a los mdos tratos poderiores d corte y
es mucho méas resgente que una rosa S d tiempo es fresco, la flor puede dgarse
brevemente dentro del invernadero en seco, mientras se termina € corte.  Para evitar roturas

se deben proteger en envoltorios livianos de f&dil mango (LOPEZ, 1989).

En la bodega s procede a su dadficacion con areglo de su longitud y
cdidad de la flor y se empaquetan. Mientras se redizan todas edas labores, las flores se
ueen mantener en agua para evitar que se marchiten. Los paguetes de flores se dmacenan
en lacamarafria, dentro del agua, entre -4 °© C hagta su envio o reparto (LOPEZ, 1989).

LOPEZ (1989) y VERDUGO (1996) coinciden en que las flores de dave
dedtinado a la exportacion se deben tratar con sdes de plata, que le otorga una resstencia
extraordinaria prolongando la duracién de la flor, se usa en mezda d nitrato de plata con d
tiosulfato de sodio para formar la solucion de tiosulfao de plaa El davd se cota y se
trangporta a la bodega en seco, luego se sumergen en la lucion que deberd tener una
dtura de 10 - 15 cm. por 10 minutos. Como d dave no ha tomado agua hasta entonces, d
aspecto que presenta justo antes de sumergirlo es de extrema flacidez, por dlo absorbe
agua con la plata rgpidamente. Ademés, PODD y VAN STADEN (1998) encontraron que
golicaciones de etlandl y acetd dehido aumentaba la longevidad de lasflores.

La flor dmacenada en la camara de frio puede ser en agua pero también en
seco. H dmacenamiento en seco permite temperaturas més bgas lo que s traduce en

tiempos de pemanencia mucho mayores, pero la camara debe estar bien congruida, d
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evaporador debe contr con ventiladores que mantengan condantemente € are en
movimiento, para permitir gran uniformidad en |as temperaturas (LOPEZ, 1989).

Una dternativa nueva d dmacenge a temperauras reducides seria €
dmacenge hipobaico, también s estan probando las soluciones quimicas retardantes de la
senescencia de las varas cortadas (LOPEZ, 1989), como d ensayo que redizd SERRANO
et al. (1999) en d cud encontré que las flores tratades con 50 mm. de aminotriazole
(Amitrole) en agua degtilada incrementan su longevidad en cuatro dias.

En frio se mantienen hagta 60 dias, dmacenadas en estado de boton, sdlo s
* ha efectuado un tratamiento quimico previo d embdge (BESEMER, 1980). Los
objetivos de estos tratamientos a las flores de corte, en generd, son: aumentar la vida Ui,
uso de biocidas y lograr |a gpertura de botones muy cerrados (HALEVY et al., 1983).

2.10 Rendimiento

Segin CORFO (1987) d rendimiento de una plantacion de dave dependera
de:
Las condiciones en que se desarrolle d cultivo (are libre o invernadero)
- Condiciones edafodiméticas locaes
- Denddad de plantacion
Edad de las plantas (1 6 2 afios)
- Mango

En Chile d davd presenta una curva de produccion con una marcada
edaciondidad. En los meses de primavera - verano hay dta produccidn, con una cas totd
padizadon en los meses de invieeno. Se pueden encontrar promedios de 2 flores
/plantalmes entre octubre y marzo y llegar a producciones bgas como 0,3 flores/plantalmes
en d periodo deinvierno (VERDUGO, 1996).



CORFO (1987) edablece que d rendimiento por hectarea que se puede
dcanzar es de 400.000 tdlos flordes d are libre y 3.000.000 tdlos flordes en invernadero.
Por su pate, ALVARES (1998) sefida que cuando d cultivo dd davd percibe tdlos
flordes de excdente cdidad slo se obtienen entre 6 y 8 flores por planta, con lo que s
obtienen entre 16.000 y 22.000 docenas por hectdea En las cifras anteriores s incluye
goroximadamente un 10 % de pérdidas por falas, roturas, flores dafiadas por plagesy otros.
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Il MATERIALESY METODOS

3.1 Lugar detrabajo

A continuacion se describe d lugar de trabgjo para este estudio.

3.1.1 Ubicacion dd ensayo
El ensayo s eectud en un predio agricola de propiedad dd . Luis Lillo,
ubicado en € sector Alto Boroa, distante a 18 kilometros d sureste de la ciudad de Nueva

Imperid, en la Comunadd mismo nombre, perteneciente ala Novena Region.

3.1.2 Infraestructura

El ensayo s redizd en un invernadero de 6 metros de ancho por 36 metros
de largo, con edructura de madera de pino y roble, con lucarna orientada hecia d oedte,
cubierta por polietileno de dos temporadas, de 0,2 mm de espesor, que no edtaba fijo

permanente en € suelo para poder ventilar de mgjor forma en dias caurosos.
3.1.3 Duracion del ensayo

La pate experimentd dd ensayo comprendid 12 meses, desde mayo de
1999 hasta abril del 2000.

3.2 Materiales

En edta parte == detdlan los materides que se usaron en @ estudio.



3.2.1 Material vegetativo

El materid vegdativo correponde a ocho variedades de clavdes dd tipo
dandard. El materid 1o condituyen esquges que proceden de cultivo de tgidos por lo que
presentan  buenas condiciones sanitarias 'y bga probabilided de contener virus. Las
variedades utilizadas en € ensayo se presentan en € Cuadro 2.

CUADRO 2. Variedades utilizadas en d ensayo.

Variedad Empresa | Color Resistencia
(Fusarium oxysporum)

Mabe SWS Sandia borde blanco RRR

Alvin SWS Amillo borde morado degedo RR

lury SNVS Rgo RR

Enudy SNS Méddn daro RR

Lela SWNS Amarillo borde morado grueso RRR

Cagtdlaro SNS Rosado fuerte RRR

Pink Francesco SWNS Raosado R

LP Candy SWS Meon daro R

SWS: SdectaWest Stek
RRR: muy buena toleranciaaFusarium oxysporum
RR: buenatolerancia a Fusarium oxysporum

R: dgunatolerancia a Fusarium oxysporum

3.2.2 Plantacion

Los esquges d momento de la plantacion, tenian una dtura promedio de 10
cm con d menos cuaro pares de hojas cada uno. La plantacion se rediz6 en € mes de
febrero dd afio 1999.

3.2.3 Fertilizacion
Los fetilizantes utilizados a través dd dgema de fetirrigacion fueron

adicionados de acuedo a un cdendario programado a través dd Sdema de riego,
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goroximadamente cada 15 dias en las dguientes cantidedes urea (1,5 kglriego), écido
foférico (200 cclriego), nitrato de cadcdo (1 kgriego), sulfao de magneso (500 glriego) y
Champion foliar (25 ¢g/10 L).

3.2.4 Pedticidas

Los pedicidas utilizados fueron cgptan y oxidoruro de cobre (fungicidas),
oxadiazon  (hebicida), = meamidophos,  lambdacihdotring,  dorpirifos y  diazinon
(insecticides).

3.25 Riego

Inmedigtamente terminada la plantacion de los exudes s procedio a
entregar € primer riego por medio de las cintas de riego colocadas para td efecto.
Pogteriormente se fueron dando riegos regulares d cultivo, dependiendo de las condiciones
climaticas.

3.2.6 Despunte

Cuatro semanas después de la plantacion se procedio a redizar un despunte
0 pinzado de las plantas. Paa esto se cortd cada planta por sobre d quinto par de hojas
contados desde abgo hacia ariba Eda labor se redizd tratando de evitar las horas de mas
cdor, paaevitar posble deshidratacion de las plantas.

3.2.7 Soportey conduccién

A medida que las plantas fueron creciendo, se hizo necesario ir guiando las
varas en € encadllado de mdla hortonova, colocandolas dentro de cada caslla para evitar
problemas de torceduras y quiebres de varas flordes en desmedro de rendimiento. Esta
labor se rediz6 précticamente durante todo @ cultivo. Ademés se retiraron todos los brotes

laterdles que se iban formando amedida que crecialavara

3.2.8 Deshotonado
Cuando las varas flordes presentaron varios botones en formacion se

procedio a diminar todos los botones flordes secundarios que son aguellos que crecen en
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las axilas de las hojas 0 acompaiian a botdn centrd, dgando S9lo este Uitimo en @ extremo
superior de lavara, con  objetivo de permitir un mayor desarrollo delaflor.

3.2.9 Control de malezas

Para controlar maezas pequefias se gplicd herbicida con boquilla de abanico,
redizando dos pasadas por cada platabanda Edta labor se repitidé cada 10 dies. Las mdezas
de mayor tamafio, que escaparon d control quimico, fueron controladas en forma manud.

3.10 Control de enfermedadesy plagas

Las plagas y enfermedades se combatieron en forma preventiva y curativa,
golicando los productos especificos. Las plagas mas comunes fueron los pulgones y las
mosquitas blancas. La enfeemedad que aacd en forma més fuerte fue dternarioss
produciendo un gran dafio en dos de las ocho variedades de clave.

3.11 Cosecha

La cosecha comenzd d dia 20 de agosto de 1999, goroximadamente 6 meses
después de la plantacion. Para cosechar se digieron las horas tempranas de la mafiana o
bien las Ultimas horas de la trde. Se procedié a cortar las varas con tijera entre d 8° y 10°
nudo contados desde abgo. La cosecha se redizd cuando los botones estaban abiertos,
aunque no completamente, y  ademas cuando se evidenciaba d color de la flor. Eda labor
debié hacerse con cuidado para no dafiar las varas y flores que no iban a ser cosechadas
todavia

3.12 Postcosecha

Las varas cosechadas fueron dispuestas inmediatamente en envases de
plagico que contenian sAlo agua, SN ningln preservante. Pogteriormente etos envases eran
llevados a una bodega habilitada con sombreamiento parcid hasta que se tradadaban para
la comercidizacion.



3.3 Mé&odo

A ocontinuacion = explica d disfio expearimentd, las vaidles a medir y €
andigs estadidtico.

3.3.1 Disefio experimental

El enssyo s guda a un disefio experimenta completamente d azar, con
ocho tratamientos y 30 repeticiones. Se evduaron ocho variedades que corresponden a los
tratamientos y en cada variedad se midieron 30 plantas que corresponden a las repeticiones.
Ege ensayo corresponde a un edudio experimentd de tipo continuo, debido a que s
evdlan padmetros desde € comienzo dd cultivo hesta € periodo de cosecha dd mismo,
donde las didtintas variedades son los digtintos tratamientos.

3.3.2 Vaiables
Las vaiables que s midieron corresponden a vaiables tanto cuantitativas
como cudlitativas.

3.321 Variables cuantitativas. Las varidbles cuantitativas medidas en las ocho
variedades son;

- NUmero de varas por planta para determinar este parametro se conté € nimero totd de
varas producidas por planta, durante todo € periodo de cultivo.

- Largo de las varas (cm): en una vara por planta se midié con una huincha € largo, desde
labase de lavarahagta d inicio dd baton flord.

- NUmeo de nudos se determind € nimero de nudos totdes por vara, medidos en  una
varapor planta

- Diametro de varas (mm): con un pie de metro e determinG € diametro de una vara por
planta, en su parte centrdl.
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- Diémetro flord (cm): con un pie de metro se determing @ didmetro maximo de una flor
por planta, abierta en su totdidad.

- NUmero de pédos de cada planta se tomo una flor a la cud s le determind & ndmero
totd de pédos.

- Duracion postcosecha de la flor: nimero de dias que transcurrieron desde la cosecha de la
flor hesta que gparecieron los primeros sintomas que indicaban d témino de la fundion
decoradiva de la flor. Esto s redizd0 por goreciacion visud de sintomes evidentes de
senescencia de la flor, como decoloracion 0 manches en los pédos y sépaos,
marchitamiento o desprendimiento de dlos, 1o que impide su pogterior comercidizacion.

- Lago y ancho de la hoja (mm): para determinar etos parametros se procedio a colectar
una hoja dd primer tercio de cada vara en todas las variedades, luego con un pie de metro
s midié la longitud de la hoja desde su insercion en d tdlo hasta d dpice El axcho =
tom6 en d centro de la hoja midiendo la digancia entre ambos bordes. ESte pardmetro 2

evaud durante la fase vegetativa de la planta.

- Dias a inicio de coscha nimero de dias que transcurrieron entre la plantacion de

exqugey lacosechade la primeraflor por planta

3.3.2.2 Variables cualitativas. Las varidbles cuditativas que se midieron se usaron ara

la descripcion de las variedades (Anexos 1 — 8) y son las Sguientes:

- Color de la flor: d coor de la flor 2 determind en d momento en que la flor s
encontraba completamente abierta  Para dlo se tomd cada flor y se dispuso sobre un fondo

blarco y se comparé con una cartilla de colores de uso cotidiano.

- Coor de la hoja s deermind d color de las hojas dd segundo tercio de la plata de
todas las variedades y se compararon entre Sl para verificar distintas tondidades dentro dd
color verde.
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- Presencia de enfermedades s veificd en forma visud la presencia 0 ausencia de
enfermedades en las didintas variedades, para €lo se daboré un indice que vade 1 a4y es
d sguiente

1 Vaa sna la vaa y hojas se presentan completamente sanas, Sn manchas,
marcas, moteado, puntos o rayados de color aguno.

2 Vara con poco dafio 0 dafio suave la vara presenta escasas manchas 0 puntos.
Las hojas se gprecian sanas.
3 Dafio mediano: presenta manchado més 0 menos uniforme en la vara.  Las hojas

no e ven afectadas.
4 Dafio severo, decoloracidn de las hojas, moteado en hojasy vara

- BEnrdlamiento de la hoga s midié d nivd de erdlamiento de la hoga en d plao
longitudind. Se daboré un indice que va dd 1 d 4 donde d 1 es la hgja completamente
erguida, d 2 es la hoja que presentd un enrdllamiento leve, € 3 corresponde a la hoja con
un enrollamiento mediano y d 4 es la hoja completamente enrollada

3.3.3 Analisisestadistico

La informacion = andizO con vaores de centrdizacion. Se redizO un
andids de vaianza con d méodo de comparaciones multiples de Tukey y corrdaciones
amples
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IV RESULTADOSY DISCUSION

A continuacion se presentan y discuten los resultados obtenidos en € ensayo

en terreno y en postcosecha

4.1 Variables cuantitativas

Se presentan |os resultados medidos en las variables cuantitetivas.

4.1.1 Numerodevaras

El nimero de vaas es la vaiable més importante en la produccion dd dave

comecid, ya que corresponde a la unidad de comecidizacion. Esta varidble edta
influenciada por diversos factores tdes como densdad de plantacion, poda, enfermedades o
caacteridicas varigtdes, pero la més importante sin duda es la capacidad  de produccion de
brotes de la planta.
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FIGURA 1. NUmero de varas en ocho variedades de clavd.
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En la Figura 1 se presentan los resultados del nimero de varas para cada una
de las ocho variedades de davel edudiadas. Se obsarva que d nimero de varas por planta
fluctud entre 155 y 10,8 varas, Sendo la variedad LP Candy la que produjo mayor nimero
de vaas y la vaiedad Mabd la que produjo menor nimero de varas. El redo de las

variedades obtuvo nimeros de varas intermedios.

DEVLIN (1982) s¥ida que d comienzo dd proceso reproductivo en las
plantas depende dd fotoperiodo y la temperatura, pero € nimero de flores que una planta
produce estd en directa reacion con la reserva de nutrientes que la planta tiene
dmecenados. Plantas que son mas débiles por nutricidon o por condiciones vaietdes
producirén menos flores que plantas normaes o con buena nutricion, con 1o que se podria
pensy que las variedades que tuvieron un menor rendimiento podrian ser mas débiles
genéticamente o haber Sdo afectadas por dgun problema nutriciond durante € cultivo.

Cabe destacar que tanto la variedad Mabd como Alvin presentaron un
dague de dternariods durante d cultivo, sufriendo un mayor dafio las plantas de la
vaiedad Mabd, lo que podria explicar la notoria reduccion en @ nimero de vaas
producido y @ efecto detrimentd tanto en la cdidad como en la duracion postcosecha de
las mismas varas. El reso de las variedades presentaron s0lo sintomas escasos de la

enfermedad, |0 que gparentemente no afectd |a produccion de varas flordes.

GOMEZ (1988) obtuwvo en un ensyo bgo pléico en la Comuna de
Hijudas en 1984 un promedio entre 11 y 14 varas por planta de dave en dos densdades de
plantacion (35 y 25 plantag? respectivamente), lo que concuerda con los datos obtenidos
paa las didintas variedades en ede ensayo, acepténdose un promedio de 12 vaes
producides por planta d afio como un buen rendimiento promedio en cultivos de davd a
escala comercid.

Junto con evduar d nimeo de varas por planta también s midié la
durecion en dias que transcurrié desde la plantacion a corte de la primera vara en cada
variedad.
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CUADRO 3. Diasde plantacion d corte de primeravara

Variedad Fecha Fecha corte Dias de plantacion al corte
plantacion primeravara delaprimeravara
Mabel 03/Feb/99 20/Ago/P 198
Ldla 03/Feb/99 15/Sep/99 224
Alvin 03/Feh/99 12/Oct/99 251
Cagdlano 03/Feb/99 12/0ct/99 251
lury 03/Feb/99 18/0ct/99 257
Enudy 03/Feb/99 18/0ct/99 257
Pink Francesco 03/Feh/99 18/0Oct/99 257
LP Candy 03/Feb/99 18/0ct/99 257

En d Cuadro 3 s muestran los dias que transcurrieron desde la plantacion
hesta € corte de la primera vaa Se puede obsarvar que la variedad més precoz fue
“Mabd” con goroximadamente 200 diss desde la plantacion a inicios de cosecha, seguida
por “Leld’, € resto de las variedades florecieron después de 250 dias goroximadamente de
plantadas.

Lo anterior contrasta con lo publicado en INFOAGRO.COM (1997) que
sfida que la primera cosecha deberia tener lugar entre los tres meses y medio a cuatro
meses poderiores a la plantacion, por lo que un retraso en la cosecha pudo deberse a la
época en que d cultivo fue edablecido, ya que era fin dd verano y se acercaban
condiciones poco favorables para que las plantas entraran en produccion.

412 Largodevara

En la produccion de daveles comercides es muy importante € largo de la
vaa en d momento de la cosecha, puesto que varas més largas adcanzan mayores precios
debido d mango que = les rediza d recortar la base de éas con d fin de tener sempre
una zonade tgido fresco paralameor absorcion dd agua
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CUADRO 4. Largo de varade ocho variedades de clave

Variedades * Largodevaras(cm)
lury 120302
Cagdlao ]ﬂ’zoa
Enudy 3 15°
Alvin 92’%b
LP Candy 89,]2b
Lela 86,79b
Mabd 85,11b
Pink Francesco 63,35‘:

* Letrasdigintasindican diferencias Sgnificativasd 5 %

En d Cuadro 4 s presentan los resultados del largo de varas en las didintas
vaiedades y s puede observar que las diferencias son notoriamente significativas entre las
vaiedades, sendo lury y Caddlaro las variedades que presentaron mayor largo de varas,
con 1203 y 117,2 cm, respectivamente, y Pink Francesco la variedad con menor largo de
vara (63,35 cm). El resto de las variedades obtuvo largos de varas intermedios.

Cabe destacar que en la cladficacion de cdaveles comercides que se ocupa
paa separar las flores seglin cdidad y de acuerdo solo d largo de vara promedio, todas las
variedades clasfican en la mas dta categoria Sendo esta Sdect que corresponde a las varas
con un largo mayor a 65 cms, exceptuando la variedad Pink Francesco que clasificd en una
categoriamas bgja.

4.1.3 NUmerodenudospor vara

Las varas flordes etdn condituidas por nudos y entrenudos que crecen y se
edongan en d proceso de floracion. En los nudos se originen las hojas y brotes axilares
secundarios.
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FIGURA 2. NUmero de nudos por vara en ocho variedades de dlavd.

Los resultados dd nimero de nudos por vara se presentan en la Figura 2 y s
puede obsarvar que las variedades lury y Alvin tuvieron la mayor cantidad de nudos por vara
en promedio (159 y 15,73 nudos repectivamente) y la variedad Pink Francesco la que
produjo 10,37 nudos correspondiendo ala variedad con € menor nimero de nudos por vara.

LOPEZ (1989) sefida que una vara tipica de davel standar debe tener entre
15 y 18 nudos, por lo que las variedades lury y Alvin cumplen con eta descripcion. HEINS y
WILKING (1979) y MEDINA (1988) concuerdan también que las varas flordes tienen entre

14y 17 nudos

Por otra pate SALYSBURY y JENSEN (1988) indica que los nudos, d ser
edructuras que contienen yemeas foliares y flordes necesariamente dmacenan o concentran

nutrientes y agua para garantizar € futuro desarrollo de las yemas, lo que podria ayudar a

prolongar lavida (til delavaraflord en postcosecha.




4.14 Didmetro devaras

El didmetro de las varas flordes y de los tdlos en generd se ha relacionado
con la duracién postcosecha de la flor, esto debido a la gran capacidad de dmacenamiento
de agua y nutrientes CELIKEL y KARACALY (1995) estudiaron agunos factores previos
a la cosecha que estén rdacionados con la cdidad y duracion de las flores cortadas de
davd y encontr6 que  mango dd invemadero y la edad de las plantas pueden influir
sobre dgunas caracteridicas fiscas, entre las cudes eda d diametro de las varas, 1o que
findmente afecta la duracidn postcosecha de laflor.

CUADRO 5. Diametro de varas de ocho variedades de clavd.

Variedades * Didmetro de vara (mm)

. a
Pink Francesco 563
Alvin 5’60a
lury 558
Leila 5'37ab
Cagtellaro 5,17ab
LP Candy 506°C
Mabel 491%°
Enudy 445°

*nsd5%

En d Cuadro 5 s muedtran los resultados del diametro de varas en las ocho
vaiedades de clavd y s obsarva que exiden diferencias dgnificativas entre las variedades,
sendo Pink Francesco, Alvin y lury las variedades que presentaron @ mayor didmetro de
vara, con 5,63; 5,6y 5,58 mm, repectivamente.

La vaiedad con menor dianetro de vara fue Enudy con 445 mm. Las
vaiedades Lela Cagdlao, LP Candy y Mabd presentaron didmetros de varas
intermedios



4.15 Diametrofloral
Las flores de davd miden desde dos centimetros de didmetro hasta doce

cms cuando estédn completamente abiertas y en este rango se encuentran la mayoria de las

variedades comerciaes.
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FIGURA 3. Diametro flord en ocho variedades de claved.

En la Fgura 3 s muedtran los resultados dd diamero flord en ocho
variedades de cdavd y s observa que la variedad Enudy presentdé d mayor diametro flord
(8L00 mm) y la vaiedad Alvin presentd las flores con menor didmetro (60,2 mm). Las
otras variedades presentaron didmetros flordes intermedios. Se gprecia ademés que existe
una gran diferencia entre d diametro flord mayor y menor, correspondiendo a 20,8 mm,
pero a pesxy de esto todas las variedades cumplen con los parametros minimos requeridos
paa una vaa de tipo comercid, excepto la variedad Alvin, edo podria indicar que €
didmetro flord es una vaiable que tiende a expresarse en forma independiente de las
condiciones edafocliméticas.



GOMEZ (1988) obtuwwo en dos cutivares de dave didmetros flordes
promedios que fluctuaron entre 57 y 6,3 cm. correspondiendo a flores de invierno d menor
didmetro y a flores cosechadas en verano las de mayor didametro. Lo anterior esta dentro de
los parametros normaes esperados para la especie, Sn embargo en € presente ensayo
obtuvieron diametros flordes notoriamente superiores.

4.1.6 Numerodepéalos

El nimero de pédos es una vaiddle que puede edar determinada
genéticamente, como en reinas luisas y crisantemos, pero que también puede s afectada
por dgunas condiciones extenas como la disponibilided de agua durante la formacion de
los botones flordes o @ desequilibrio nutriciond de la planta Es as como en las peonias,
por gemplo, encontramos flores compuestas por 5 a 10 pédos e induso més, 1o que es
normd en todas agquelas plantas que presentan flores smples y también dobles En cambio
en los crisantemos y reinas luisss, € nimero de pédos tiende a sr condante para las
didintas variedades. La familia Caryophyllacese estd descrita en JANES (1988) con flores
de 4 6 5 pétdos, ademas de otras caracteridticas, pero eto es muy vaiable en los didintos

géneros'y también en las distintas especies que componen eta familia

El Cuadro 6 presentalos resultados de la variable nimero de pétaos.

CUADRO 6. Numero de p&aos de ocho variedades de clavel.

Variedades * NUmer o de pétalos
Pink Francesco 8023
Leila 6313°
lury 66.47°
Cagtellaro 60,83bc
LPCandy 50670
Mabel 50,27
Enudy 51,987
Alvin 41,63e
n.s a 5%



En d Cuadro 6 = obsavan diferencias dgnificativas en d nimero de
pédos de las flores de davd entre variedades fluctuando entre 89 y 41 pédos promedio,
sendo Pink Francesco la variedad que presentd d mayor nimero de pédos y Alvin la
vaiedad con menor nimero de pétldos Las vaiedades redantes presentaron vaores
intermedios.

La variacion en d nimero de péaos en flores de davees edaria rdacionada
con los nivdes de boro presentes en la planta, segin ¢ sefida en la pagina web de la
FUNDACION PARA LA SUPERACION DE LA POBREZA (1998). Al respecto,
DEVLIN (1982) menciona d boro como un demento importante en la formacion de
diversos organos de la planta pero especifica que fdtan pruebas convincentes a favor de la
participacion del boro en este'y otros procesos.

4.1.7 Duracion delaflor cortada

La conservacion de las varas flordes de cdavel utilizando envases plégticos
relenos con agua, dn aditivos, es una préctica muy comidn a nivel de peguefios productores
flordes. Al respecto, LOPEZ (1989) sefida que @ davel tiene mayor duracion mientras
més purificada es d agua que e utiliza

La duracidén postcosecha de las flores de cdavel puede prolongarse hesta 45
dias, dependiendo ddd méodo que se utilice para conservarlas. LOPEZ (1989) encontré que
usando una solucion preservante de tiosulfeto de plaia por 10 minutos a temperatura de 1 —
4 °C y guardando las varas sin agua envudtas en plagico y a 0 °C la duracidén postcosecha
podia prolongarse hesta 45 dias As mismo, DARDEL (1988) usando la misma solucion
preservante de tiosulfato de plata obtuvo una duracion promedio de las varas de clavel de
30 dias, confirmando que los tratamientos con tiosulfato de plata son capaces de modificar
lalongevidad de las flores de Dianthus caryophyllus.

En la Figura 4 s muestran los resultados de la duracion de flor cortada para
cada una de las ocho variedades de clavdl.
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FIGURA 4. Duracién de flor cortada en ocho variedades de clavel.

Se obsarva en la Figura 4 que exisen diferencias entre las variedades en este
parametro, puesto que d disponer las varas flordes de davel en envases sdlo con agua s
produce una diferencia de 7 dias entre la variedad que presentd una mayor duracion (LP
Candy con 2143 dias) y la vaiedad que presentdé una menor duracion (Mabd con 15,27

dias), manteniéndose d resto de las variedades en d tramo intermedio.

Segln los antecedentes anteriores, se puede deducir que la variedad LP
Candy presenta una excelerte duracion postcosecha dado que la flor corteda duré 21 dias
manteniéndola en envases 0lo con agua, SN olucion preservante. También tendrian buena
duracion postcosecha las variedades Leila, Pink Francesco y Enudy |, que presentaron un
promedio de 19 dias de duracion de lavaraflord.

Debido a que d etileno es d gas responsable de la senescencia de muchas
epecies flordes y d davd es paticulamente sensble a d, y unido esto a que ademés d

uso de soluciones de plata es una de las formas de reducr la accion dd dileno se podria
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inferir que las variedades que tuvieron buena durecion postcosecha serian resstentes en

adgunamedida alaaccion de este gas, |o que podria estudiarse en investigaciones futuras.

418 Largodehogja

Las hojas en una planta son muy importantes debido d rol que les compete
en d proceso de fotosintess y respiracion, por lo que cudquier dteracion en la superficie
de edas, sea en d lago o0 ancho o ambos, va a influir en la planta entera. Habitudmente
procesos relacionados con la captacion de luz, tdes como sombreamiento 0 exceso de luz,
tienden a dterar la forma de las hojas, haciéndose estas mé& 0 menos anches o larges,

adaptandose a las diferentes condiciones.

Los resultados dd largo de hoja para cada una de las ocho variedades de
clavel sepresentan end Cuadro 7.

CUADRO 7. Largo de hoja de ocho variedades de clave.

Variedades * Largo dehoja (mm)

Lela 17049

Mabel 14851°

Alvin 146,Wb

Cagdlao 137’10bc

lury 135.10™

Pink Francesco 12716°

Enudy 1116

LP Candy 100,77

n.sd 5%

Se observa en d Cuadro 7 que € largo de hoja fluctud entre 109,77 mm y
17049 mm, exidiendo una diferencia de 60,72 mm entre las variedades que presentaron d

mayor y menor largo de hoja, Sendo Lela la variedad con mayor largo de hoja y Enudy y
LP Candy |las variedades con menor largo de hoja
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Las vaiedades Mabd, Alvin, Cagtdlaro, lury y Pink Francesco presentaron
longitudes de hojas intermedios. Edas diferencias en € largo de hojas podrian deberse a
caacterigicas morfolgicas varietdes o también a adaptaciones que sufre la planta para
captar de mgor forma la luz cuando € cultivo crece y las varas producen sombreamiento
sobre las hojas.

4.1.9 Anchodehogja

De igud forma que para d caso anterior, los procesos de interrupcion en la
cgptacion de la luz o la iluminacion excesiva tienden a modificar la forma de las hojas Es
as como las hojas de plantas sometidas a sombreamiento prolongado tienden a variar en €

ancho para poder, de esta manera, captar laluz de mgor forma

CUADRO 8. Ancho de hoja de ocho variedades de clavel.

Variedades * Ancho dehoja (mm)

Enudy 1109

LP Candy 997

Alvin 8,53b

Cagdlaro 8’12tr:

lury 738%™

Mabel 7168

Lala 7,01Cd

Pink Francesco 6’47d

*n.sa 5%

En & Cuadro 8 se presentan los resultados del ancho de hoja para cada una
de las ocho variedades de clavel. Se observa que @ ancho de hoja fluctud entre 11,09 y 6,47
mm, dendo las variedades Enudy y LP Candy las que presentaron mayor ancho de hojay la
vaiedad Pink Francesco la que presentd € menor ancho de hoja Ademas se observa
notoria segmentacion de los resultados |o que nos dice que las plantas pertenecientes a las

digtintas variedades poseian hojas con anchos varigbles.
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4.2 Variablescualitativas

Edas variables s utilizaoon para hacer una meor caacterizacion de las
variedades (Ver anexos 1 — 8).

4.2.1 Coalor delaflor
En € Cuadro 9 s presentan los resultados dd color de la flor, d cud se

determind cuando los botones floraes estaban completamente abiertos.

CUADRO 9. Color delaflor.

Variedad Color delaflor
Mabel Sandia borde blanco
Alvin Amaillo borde morado delgado
lury Rgo
Enudy Meon daro
Lala Amarillo borde morado grueso
Cagtellaro Rosado fuerte
Pink Francesco Rosado
LP Candy Médon daro

Todas las variedades presentaron los colores descritos para cada una de dlas
en d cadogo donde fueron publicadas, perteneciente a la empresa que las produjo
(SELECTA, 2000).

4.2.2 Color delahoja

El coor de la hoa s deemind para caracterizar las variedades y s
presentan |os resultados en € Cuadro 10.
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CUADRO 10. Cdlor delahga
Variedad Color delahogja
Mabel Verde amarillento
AN Verdeintenso
lury Verde azulado
Enudy Verde intenso
Lala Verdeintenso
Cagtellaro Verde intenso
Pink Francesco Verdeintenso
LP Candy Verde amaillento

Se diginguen en d Cuadro 10 tres tipos de tondidedes en € color de las
hojas que van desde un verde amaillento hasta un verde azulado, pasando por un verde
intenso. DEVLIN (1982) s=fida que d aumento o la digminucion de dgunos nutrientes en
las plantas pueden causar cambios en las tondidades dd color de las hojas de una planta,

sn embargo, cuando se obsarvan cambios en d color de las hojas que esan daamente
limitados por |as variedades se deberia asumir que estos son inherentes a cada variedad.

4.2.3 Presenciadeenfermedades

La prindpd enfemedad que aacd d cultivo fue

la dternaiods

presentandose con sintomas evidentes y claros en forma de peguefias manchas de color

pardo a grishceo con los bordes rojizos, ademés de pudricion en la base de los tdlos Se

determind la presencia de enfermedades segiin un indice explicado en la metodologia y los
resultados se presentan en € Cuadro 11.

42



CUADRO 11.

Presencia de enfermedades.

Variedad
Mabel

Presencia de enfermedades

Lala

Aln

Cagdlaro

lury

Pink Francesco

LPCandy

PR RN W ow N~

En d Cuadro 11 s= puede obsarvar que las vaiedades Mabd y Lela

presentaron los mayores sintomas de enfermedad (dternarioss), por lo que fueron las més
susceptibles. Las variedades Alvin, lury y Caddlaro presentaron un dafio mediano a suave

lo que las hace medianamente res stentes a esta enfermedad.

evidentes, con

Las variedades Enudy, Pink Francesco y LP Candy no presentaron dafios

lo que podriamos catdogarlas como variedades resgentes a la dternarioss.

Debido a que las conidias de Alternaria necestan agua libre para producir la infeccion en la

planta, se puede asumir que las condiciones de dta humedad de la zona dd ensayo

favorecieron d desarrollo de la misma, aacando en forma severa a las variedades més

susceptibles.

4.2.4 Enrollamiento dela hoja

Otra caracteridica que s midié fue € tipo de enrollamiento de la hoja, los

resultados se presentan en d Cuadro 12.



CUADRO 12. Enrdlamiento delahoja

Variedad Tipo enrollamiento
Cagtdlaro 4

AN

Mabel

LP Candy

Pink Francesco

lury

Enudy

NN DN N W w

Ldla

En d Cuadro 12 s destaca la variedad Lela que fue la Unica que presentd
hojas completamente erguides y dn enrollamiento. Las vaiedades lury, LP Candy, Pink
Francesco y Enudy presentaron un enrollamiento leve de las hojas, las variedades Mabd 'y
Alvin presentaron un enrollamiento mediano de sus hojas y la variedad Cegtdlaro presentd
hojas completamente enrolladas. Algunas de las causas de estos enrollamientos podrian ser
e aague de dgunas plagas tdes como trips, acaros y adgunos virus, ademas de condiciones
vaietdes execificass, a8 mismo DEVLIN (1982) sefida que la carenda de dgunos
eementos nutritivos como @ potaso puede causar un enrollamiento de las hojas en dgunas
plantasy lo mismo se sefidaen PLANTHOGAR.COM (2000) parad caso de losrosales.

4.3 Correaciones

La relacion entre dos 0 més vaiables puede presentar digtintos grados de

asociacion que se expresan por e coeficiente de corrdacion.

En d Cuadro 13 s pueden obsavar los codficientes de corrdaciones
determinados entre |as didtintas variables que se evauaron en toda la etgpa de cultivo.
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CUADRO 13. Codficiente de corrdlacion de Pearson entre las digtintas variables.

Variable |NVA LVA NNU |DVA |DFL NPE |DFC |LHO AHO
NVA 100

LVA -,005 100

NNU -,001 491 1,00

DVA -,027 -,078 -,005 1,00

DFL -,061 ,006 -,142 -184 1,00

NPE -,030 -,246 -419 ,260 217 1,00

DFC 004 -1/8" [-,012 073 ,039 067 1,00

LHO 075 047 033 ,158 -030 |,053 -179° | 100

AHO ,180 112 238 -317 ,079 -350  |,088 126 1,00

NVA: NUmero de varas
DVA: Didmetro devara
DFC: Duracion flor cortada

AHO: Ancho de hoja

LVA: Lago devara
DFL: Diametro flord

" ggnificativo d 5%

NNU: Ndmero de nudos
NPE: NUmero de pédos
LHO: Lago dehgja

" : dgnificativod 1%

4.3.1 Gradodeasociacion entree numero devarasy € ancho de hoja

ancho de hoa Egto sgnifica que en la medida que aumenta d nimeo de varas también

El nimero de varas presantd una asociacion podtiva y dgnificativa con d

aumenta € ancho de las hojas. Eda rdacion no fue encontrada en investigaciones smilares
y podria deberse a una adgptecion de las plantas para captar mayor cantidad de luz cuando
la entrada de ésta se ve interferida con € sombreamiento que producen las varas.

432 Grado de asociacion del largo de vara con @ namero de nudos, € niumero de

pétalosy la duracion delaflor cortada.

El lago de vaa presentd una asociacion podtiva y  dgnificativa con €

nimero de nudos y negativa y sgnificativa con d nimero de pédos y la duracidon de la flor

cortada.




4.3.3 Grado de asociacion dd numero de nudos con € didmetro floral, numero de
pétalosy con & ancho de hoja.

El nimero de nudos presentd una asociacion negdiva y sgnificaiva con d
didmetro flord y d nimeo de pédos y ademas presentd una asociacion podtiva y
ggnificativacon € ancho de hoja

434 Grado de asociacion de diametro de vara con @ diametro floral, nimero de
pétalos, largo de hojay con & ancho de hoja.

El diametro de vaa presentd una asociacion podtiva y sgnificativa con d
nimero de pédos y e lago de hoga y una asodacion negaiva y dgnificativa con d
didmetro flord y & ancho de hoja

435 Gradodeasociacion del diametro floral con € nimero de pétalos.

El diamero flord presentd una asociacion postiva y  dgnificativa con d
nimero de pédos lo que dgnifica que las flores con mayor didmetro possian mayor
nimero de péaos.

4.3.6 Grado deasociacion entre d numero de péalosy al ancho de hoja.

El nimero de pé&dos presentd una asociacion negativa y Sgnificativa con d
ancho de hoja lo que dgnifica que las flores con mayor nimero de pédos provienen de
plantas con hojas més angodtas.

4.3.7 Gradodeasociacion entrela duracion delaflor cortaday € largo de hogja
La duracion de la flor cortada presentd una asociacion negativa y
ggnificativa con d largo de hoja, lo que dgnifica que las varas flordes que tuvieron mayor

duracién postcosecha provenian de plantas con hojas mas cortas.



V CONCLUSONES

De acuerdo a las condiciones en las que = redizd este ensayo y a los
resultados obtenidos se puede conduir lo Sguiente:

- Las ocho vaiedades de cdave edtudiadas en ese ensayo presentaron un
comportamiento  productivo  diferenciado  edadidicamente entre &, especidmente en
ndmero de varas por planta, largo de varas, didmetro flord y duracion postcosecha

- De acuerdo d largo de vara y didmetro flord todas las variedades cumplen
con los paameros minimos requeridos para una vara de tipo comercid, excepto la
vaiedad Alvin, lo que hace pensy que edas vaiables serian més independientes de los

factoresambientales.

- B rendimiento, la precocidad y € color de la flor deben sr consderados
como los principdes pardmetros en la deccidn de las variedades més adecuadas para la

Z0na

- En rdacion a la duracion de la flor ortada dispuesta en envases solo con
agua = puede conduir que los resultados obtenidos permiten vdidar este méodo como una

de las dternativas que permiten una buena postcosecha de laflor.

- Entre las vaidbles andizadas las que presentaron mayor asociacion
podtiva y donificativa fueron @ largo de vaa con d nimero de nudos € nimero de
pédos con d didmetro de vara 'y con d didmetro flord, € ancho de hoja con d nimero de

varas'y con € nimero de nudosy d didmetro de varacon d largo de hoja.
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VI RESUMEN

El presente estudio s redizO en € Sector Alto Boroa, locdizado a 18
kilbmetros d sureste de la ciudad de Nueva Impeid, en la Comuna dd mismo nombre,
perteneciente ala Novena Region de Chile,

El obetivo fue evduar d comportamiento productivo de ocho variedades de
dave (Dianthus caryophyllus) en su primer afo de establecimiento del cultivo.

Las vaiables estudiadas fueron € nimero de varas por variedad, largo de las
vaas, nimero de nudos por vara, diametro de varas, diamero flord, nimero de pédos
largo y ancho de hoja y duracidon de la flor cortada Ademés se midieron otros pardmetros
como dias a inicio de cosecha, color de la flor, color de la hoja, presencia de enfermedades
y enrollamiento de la hoja

La informacion s sometid a un andiss de varianza con d mé&odo de
compaaciones multiples de Tukey y s deeminaron corrdaciones dmples en los
paanetros evauados. El ensayo corresponde a un disefio completamente d azar, con ocho
tratamientos'y 30 repeticiones.

Los mayores rendimientos medidos en d nimero de vaas por planta los
obtuvieron las variedades LP Candy y lury. Las variedades lury y Caddlaro presentaron
las varas de mayor longitud. La variedad més precoz fue Mabd seguida por Lela Ademés
para d padnero diangro flord las vaiedades Enudy, Lela y Ceddlaro presentaron los
mayores cdibres. Todas las variedades tuvieron una duracion de la flor cortada mayor a 15
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Al corrdacionar los parametros andizados, los que presantaron d  mayor
grado de asociacion postiva y dgnificativa fueron d largo de vara con € nimero de nudos
(r=0,49), d nimero de pédos con d didametro de vara (r= 0,26) y con € diametro flord (r=
0,21), d ancho de hoja con € nimero de varas (r=0,18) y con € nimero de nudos (r= 0,23)
y € didmetro de vara con d largo de hoja (r=0,15).

Por dltimo, las didintas variedades presentaron una buena adgptacion a las
condicones dd ensyo, bgo plético en la locdidad de Alto Borog obteniéndose
rendimientos smilares a los mencionados en la literatura consultada, a pesar de no

encontrarse en @ clima adecuado parala especie.
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SUMMARY

The present sudy was made in the Alto Boroa place, locaed to 18
kilometers to the Southeastern of the Nueva Imperid dty, in the Commune of the same
name, pertaining to the Ninth Region of Chile. The objective was to evduae the productive
behavior of eght varieties of canaions (Dianthus caryophyllug in its firs year of
establishment of the culture.

The dudied varidbles were the number of twigs by variety, length of twigs,
number of knots by twig, diameter of twigs flord diameter, number of petds wide length
and of leaf and duration of the cut flower. In addition other parameters were moderate as
days a beginning of harvest, color of the flower, color of the leaf, presence of diseases and
winding of the ledf.

The information was put under an andyss of variance with the method of
multiple comparisons of Tukey and smple corrddions in the evduated parameters were
determined. The test corresponds completely to a desgn a random, with eght trestments
and 30 repetitions.

The greater yidds measured in the number of twigs by plant obtained
vaieties LP Candy and lury. The vaieties lury and Cagtdlaro presented/displayed twigs of
greter length. The precocious variety was Mabd followed by Lela In addition for the
paameter flord diameter the varieties Enudy, Lela and Cagdlaro presented/displayed the
greater cdibers. All the varieties lasted of the flower cut greater to 15 days.

When corrdating the andyzed parameters, those tha presented/displayed
the grester degree of podtive and dgnificant association were the twig length with the
number of knots (r=0,49), the number of petds with the diameter of twig (r = 0.26) and
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with the flord diameter (r = 0.21), wide of lesf with the number of twigs (r=0,18) and with
the number of knots (r = 0.23) and the diameter of twig with the lesf length (r=0,15).

Findly, the different varigties presented/displayed a good adaptation to the
conditions of the ted, under plagic in the locdity of Alto Boroa , obtaning themsdves
yidds dmilar to the mentioned ones in consulted literature, in spite of not beng in the
climate adapted for the species
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