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INTRODUCCION 

 

El ecosistema tropical en su composición florística y faunística es uno de los más 

diversos y complejos, condiciones que caracterizan a la masa boscosa localizada entre el 

extremo sur del Brasil, desde el oeste de la Serra do Mar hasta el extremo de Río 

Grande do Sul, parte de la Provincia de Misiones (Argentina) y el sudeste del Paraguay 

en donde se ubica el área de estudio de la presente Tesis.  

 

Esta masa boscosa trinacional denominada Bosque Atlántico, esta conformada por los 

bosques; Atlántico costero o litoral y el Atlántico interior, que alguna vez fue continuo 

con más de 111millones de hectáreas, la cual se redujo a 80.919.000 hectáreas, en el 

periodo comprendido entre 1945 a 1991 en manchones discontinuos, debido a la intensa 

deforestación generada por el modelo agroexportador implementado en la región.  

 

La República del Paraguay ubicada entre los paralelos 19° 18’  y 27° 30’  de latitud sur y 

entre los meridianos 54° 15’  y 62° 38’  oeste del Greenwich, limita con Argentina, Brasil 

y Bolivia, cuenta con 406.752 km2 de superficie divida naturalmente por el río Paraguay 

que corre de norte a sur y determina las dos regiones; la Occidental y la Oriental, ambas 

con características geológicas, geográficas, florísticas y social diferente, con una 

población total de 5.496.450 habitantes distribuida en 17 Departamentos. 

 

El clima de Paraguay es considerado tropical y subtropical, con temperaturas anuales 

que oscilan entre menos de 0°C y 41°C y una precipitación anual entre los 300 mm al 

noroeste y 2000 mm al sudeste. La Región Oriental presenta provincias biogeográficas 
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de tipo bosque lluvioso propia del Bosque Atlántico Interior, con diferentes tipos de 

vegetación, campos y esteros, al mismo tiempo ofrece mayor aptitud para las actividades 

agropecuarias y forestales. 

 

El sistema de agricultura en los trópicos, tradicionalmente consistió en desmontar y 

plantar, por periodo de dos a tres años y su posterior abandono por un lapso de 8 a 20 

años, considerado como periodo de recuperación para la reincorporación a las 

actividades agrícolas. 

 

En el Paraguay, desde 1885 con la aprobación de la "Ley de venta de la tierra, de 

bosques de reserva y de los yerbales naturales" se produjo la enajenación y la pérdida del 

control de la población sobre la fuente natural de materia prima forestal. Este hecho 

generó la necesidad de incorporar árboles maderables en los cultivos de auto consumo, 

práctica que actualmente se denomina agroforestería.  

 

Desde la década del 70 se promovió el cambio de este sistema, hacia el modelo de 

agricultura de agro exportación, cuyo enfoque productivista generó el cambio del 

sistema de producción y la ampliación de la frontera agropecuaria y para ello se 

habilitaron nuevas colonias en áreas boscosas, que propiciaron la deforestación 

acelerada de suelo fértil, sustentada por la riqueza natural en materia orgánica. 

  

Este modelo ha soslayado los recursos arbóreos del sistema de producción agropecuario 

y no ha considerado el uso y manejo tradicional del suelo, como alternativa en la 

recuperación de la fertilidad del suelo. Por otro lado ocasionó el aumento en los costos 
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de producción debido al uso de; fertilizantes, biocidas, maquinarias y semillas 

mejoradas, que propiciaron la erosión genética.  

 

A esto se suma la pérdida del sistema tradicional de administración y de producción de 

las fincas campesinas, que debilitaron la calidad de vida de los campesinos, hechos que 

se reflejan en el constante aumento de los conflictos sociales y la migración masiva de la 

población rural, principalmente de los jóvenes varones y mujeres hacia las ciudades, 

reduciéndose del 51% a 41% la población rural agrícola, entre los años 1970 y 1990, 

según el último Censo Nacional Agropecuario. 

 

Los impactos producidos por la promoción del modelo agroexportador convencional, 

motivaron a diversas instituciones no gubernamentales (ONGs) y organizaciones 

campesinas, a plantear proyectos cuyo objetivo ha sido, rediseñar diversas prácticas 

agrosilvopecuarias de producción con enfoque conservacionista y amigables del 

ambiente. Los objetivos trazados priorizan la seguridad alimentaria y productiva de las 

familias campesina y la promoción de sistemas agroforestales como alternativas de 

conservar de los recursos naturales y de para potenciar la productividad de los 

agroecosistemas. 

 

Los desafíos de la conservación de la fertilidad del suelo y de la producción sustentable 

se resumen, en la recuperación de la fertilidad del suelo y el aumento de la productividad 

que brindan la agroforestería en las fincas campesina, la verificación de la misma es el 

centro de estudio de esta tesis.  
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PROBLEMA A ENFRENTAR  

 

1. Dentro del marco de globalización de la economía, la propuesta de la Agricultura 

Sostenible encuentra un obstáculo en el agotamiento de los recursos naturales, una 

de las principales barreras que pueden limitar las posibilidades de éxito de los 

campesinos paraguayos. 

 

2. La política agrícola promovida tradicionalmente en el Paraguay, siempre ha 

soslayado los recursos arbóreos, no ha incluido a los árboles dentro de las funciones 

productoras y generadoras de servicios en el sistema agropecuario. 

  

3. La promoción desde el sector oficial de modelo de la revolución verde, a partir de la 

década del 70 en adelante, ha llevado a la gran mayoría de los campesinos a una 

situación crítica de endeudamiento y de pauperización acelerada, sin brindar 

mecanismo de generación de provisiones para la edad de retiro del agricultor. 

 

TEMAS A ABORDAR  

   

Para cuantificar los efectos de los sistemas agroforestales diversificados sobre el 

aumento del capital natural de los productores, el logro de la producción sostenible y la 

rentabilidad de la finca, se debe considerar lo siguiente: 

1. La fertilidad del suelo de los sistemas agroforestales. 

2. La rentabilidad de la finca campesina. 

3. El aumento del capital natural del predio campesino de la zona tropical.  
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 HIPOTESIS DEL TRABAJO 

 

La incorporación de prácticas agroforestales diversificadas en fincas campesinas de la 

zona tropical, contribuyen a la recuperación de la fertilidad del suelo, que favorecen la 

producción y la rentabilidad en forma sustentable y el incremento del capital natural del 

predio. 

 

APORTE 

 

1. Propuesta de alternativa tecnológica, para enfrentar el desarrollo rural con una 

visión holística de las múltiples potencialidades que la agroforestería puede ofrecer 

al medio rural, para el mejoramiento de la vida de la población. 

 

2. Propuesta técnica, que contribuya a la diversificación de los diferentes 

agroecosistemas, reduciendo los riesgos, potenciando la capacidad productiva del 

suelo y del conjunto que administra el campesino. 

 

3. Identificar temas que requieran de mayor investigación. 
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CONTRIBUCIONES 

 

Contribución al conocimiento, uso y adopción de tecnología, con base agroecológica en 

sistemas agroforestales, para las diversas instituciones que diseñan políticas y 

tecnologías para el sector rural. 

 

 Cuadro Nº  1  Contr ibuciones de la tesis 
Escenar io Contr ibuciones 

A las 
comunidades 
campesinas 

Propuesta tecnológica para incrementar y diversificar la producción, 
y el capital natural de la finca. 
 

A las ONGs y 
otras instituciones 
de desarrollo o 
ambientalistas 

Recomendaciones tecnológicas que puedan enriquecer su Programa 
de desarrollo rural. 
Informaciones técnicas en la búsqueda de potenciar los ingresos y el 
capital natural de sus beneficiarios 

Al gobierno local Recomendaciones para incentivar la reforestación y la protección 
ambiental.  

A los Ministerios  Recomendaciones para el desarrollo de las zonas de protección y de 
impacto ambiental.  

A las Agencias de 
cooperación 

Componentes técnicos a considerar en los proyectos y programas 
que buscan el desarrollo rural sustentable. 
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Esquema del trabajo 

 

El presente trabajo de investigación sobre sistemas agroforestales implementado en las 

fincas campesinas de la Región Oriental de Paraguay, se halla estructurado de la 

siguiente manera: 

 

En el capítulo I se presenta el marco teórico conceptual. Contiene una revisión 

bibliográfica relativa al tema, el proceso histórico de la promoción y la implementación 

de los sistemas agroforestales en el Paraguay y el enfoque de la presente tesis. 

 

En el capítulo II se presenta una breve caracterización del Departamento, de la 

Institución CECTEC, copatrocinadora del estudio de casos de las fincas agroforestales y 

la ubicación geográfica de las respectivas fincas estudiadas.  

 

En el capítulo III se expone los aspectos metodológicos, se plantea la hipótesis, las 

variables y los indicadores definidos. 

 

En el capítulo IV se presentan los resultados del estudio y se discuten las implicancias, 

relacionándolos con la información presentada. 

 

Finalmente, se concluye con las recomendaciones y el resumen. 
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CAPITULO I  

 

MARCO CONCEPTUAL 

 
 

a) Los conceptos que sustentan los sistemas agroforestales 

 

Los sistemas agroforestales son considerados ecosistema modificado; Gastó, define al 

ecosistema como la unidad ecológica básica, resultado de la integración e 

interdependencia ordenada de los elementos vivos y no vivos. Es decir la unidad 

funcional y estructural de la naturaleza. (Gastó, et al, 1980). Mientra que sistema, es la 

unidad compuesta de partes ínter relacionados entre sí, dentro de unos límites. Esta 

unidad intercambia con el exterior, hacia afuera y hacia adentro (Glilfus, 1989). 

 

El agroecosistema forestal en el trópico, se caracteriza por la predominancia de árboles 

de crecimiento rápido, por lo que es importante abordar las características del Trópico. 

Según Lee, el Trópico incluye las regiones que se encuentran entre las latitudes que 

marcan el giro del sol y por consiguiente, se caracterizan por las temperaturas 

moderadamente elevadas y los altos índices de humedad, durante la mayor parte del año, 

lo que determina efectos diferentes sobre las plantas e inciden sobre su productividad 

(Lee, 1968).  

 

Los Agroecosistemas,  son definidos como sistemas ecológicos modificados por seres 

humanos, para producir alimentos y otros productos agrícolas, durante esta 

modificación, la gran diversidad de vida silvestre dentro de este sistema natural es 
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reducida a un grupo limitado de cultivos, plagas y malezas. Los procesos reguladores 

naturales de la misma, quedan relegados por las actividades humanas en el control de 

estos agroecosistemas, agrícolas, ganaderos y/o forestales (Altieri, 1983).  

 

La agroforestería es definida por el ICRAF (Internacional Council Research in 

Agroforesty) en 1983, como un sistema de manejo de la tierra, que aumenta su 

rendimiento total, combina la producción de cultivos (incluyendo cultivos arbóreos) con 

especies forestales y animales, en forma simultánea o secuencial sobre la misma 

superficie de terreno, aplica prácticas de manejo, que son compatible, con las prácticas 

culturales de la población local (García, 1999). 

 

Según Montagnini, los sistemas agroforestales son formas de uso y manejo de los 

recursos naturales en los que las especies leñosas (árboles, arbustos, palmas) son 

utilizadas en asociación deliberada, con cultivos agrícolas o con animales en el mismo 

terreno, ya sea de manera simultánea o en una secuencia temporal. Esta categoría 

incluye la agricultura migratoria y los sistemas Taungyas, que se refieren al método de 

establecer especies forestales con cultivos anuales en forma simultánea, hasta que el 

follaje de los árboles dificulte el desarrollo de los cultivos anuales (Montagnini, 1992).    

 

Los árboles en el sistema agroforestal comparten el uso complementario de los recursos, 

en relación; a los espacios (vertical y horizontal) y los nutrientes, estabiliza el 

microclima del cultivo como componentes del estrato superior, transportan o bombean 

nutrientes del subsuelo (Montagnini, 1992). 
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En las regiones tropicales, los árboles mantienen en forma dinámica la fertilidad y la 

productividad del sistema, con el aumento del flujo de carbono a través de la caída de las 

hojas y la poda, permite el reciclaje de los nutrientes, la conservación y el aumento la 

fertilidad del suelo (Primavesi, 1984)  

 

Con la agricultura convencional, los seres humanos han simplificado la estructura del 

ambiente sobre vastas áreas, reemplazando la diversidad de la naturaleza, por un número 

reducido de plantas cultivadas y animales domésticos (Altieri, 1995). Este 

agroecosistema requiere de constante intervención; de siembra, la reposición de la 

fertilidad de suelo con fertilizantes químicos y no mediante el reciclaje de nutrientes, 

generando a largo plazo un suelo muerto, estéril, contaminado y con poca materia 

orgánica (Porta, 1981). 

 

Si bien la tecnología moderna convencional ha aumentado enormemente la 

productividad al corto plazo, ha disminuido también la sustentabilidad, la equidad y la 

productividad del sistema agrícola (Altieri, 1995). 

 

El modelo derrochador de tierra y capital, con sistemas de producción de monocultivo, 

al ser transferido a los trópicos simplifica los agroecosistemas tradicionales basados en 

policultivos, y hace que el clima agrave el problema de las plagas y de la baja 

productividad de los suelos (Rosset, 1997). 

 

Consecuentemente, la supervivencia de una civilización agrícola dependerá de su 

capacidad, para conservar la fertilidad del suelo dentro de los valores que permitan la 
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productividad constante del suelo, en un nivel suficiente para satisfacer las necesidades, 

y además supeditada al mejoramiento permanente, del agrosistema que reemplazó al 

bosque primitivo; cuyo suelo en el nuevo sistema queda expuesto a las influencias 

conjuntas de la erosión, la lixiviación, la insolación y la irradiación que disminuyen 

rápidamente la fertilidad (Skerman, 1991). 

 

Cada vez se hace más evidente que los modelos convencionales de modernización 

agrícola, basados en un alto nivel de utilización de insumos agropecuarios y orientados a 

maximizar rendimientos y ganancias, han sido a menudo perjudiciales y no viables 

desde el punto de vista social y ecológico (Rosset, 1997).  

 

Frente a esta situación, se requiere una filosofía de desarrollo radicalmente diferente al 

tradicional sistema de producción, distribución, consumo y acumulación de riqueza. Esta 

nueva filosofía, encuentra su significado en el concepto de desarrollo sustentable, que es 

aquél que preserva los activos naturales como requisitos básicos para mantener constante 

los servicios ecológicos (Yurjevic, 1999). 

 

Masera y Colaboradores, definen la sustentabilidad a partir de cinco atributos generales 

de los agroecosistemas, que son: la productividad, la estabilidad, confiabilidad y 

resilencia, la adaptabidad, la equidad y la autodependencia (Masera, et al, 1999). 

 

Según Porta, la sustentabilidad productiva del suelo, implica que exista siempre la 

adecuada disponibilidad de nutrientes en el suelo y afirma que en la práctica, en ningún 

ecosistema el ciclo biogeoquímico es completamente cerrado, si bien lo que más se 
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aproxima a esta condición, son los ecosistemas forestales en estado estacionario (Porta, 

1981). 

 

Venegas menciona que, la introducción de tecnología en los sistemas, debe buscar no 

sólo altos rendimientos por rubro, sino también la optimización de las interrelaciones 

entre los componentes y el mecanismo interno de regulación, para aumentar la 

rentabilidad; y debe además armonizarse con variables como estabilidad ecológica y 

sustentabilidad (Venegas, 1999).  

 

b)  Proceso histór ico de la implementación de la agroforester ía en el Paraguay  

 

Antes de la llegada de los europeos a América, en gran parte del territorio de la región 

del Río de la Plata, dominaban los guaraníes, organizados en comunidades migrantes, 

pero más estables y chacareras, cuya herramienta de habilitación era el fuego, 

posteriormente establecían; maíz, maní, calabaza y mandioca entre los árboles que 

sobrevivían al fuego (Pastore, 1972), además eran conocedores de las propiedades 

curativas de las especies botánica de la región, conocimiento que se manifiestan en el 

hecho, de que más de 1.100 especies árboles del Paraguay tienen nombre en la lengua 

guaraní, sin variaciones regionales en todo el área ocupado por ellos (Kohler, 1989). 

 

Con la conquista española, en el Paraguay anuló los derechos absolutos de los guaraníes 

sobre las tierras (Pastore, 1972) y cambió su Teko guaraní "estilo de vida migratoria", 

basada en la búsqueda de la tierra sin mal, muy ligado a la práctica de la agricultura 

silvícola, modo particular de vida de los Guaraníes (Melia, 1993).  
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La presencia de árboles en las fincas tradicionales de Paraguay se debe al sistema de uso 

del suelo centrada en el abandono o descanso de la parcela de producción agrícola, para 

la recuperación de la fertilidad del suelo y la regeneración natural de especies forestales, 

práctiva  primitiva heredada del Teko guaraní (Brack y Weix, 1992), investigaciones  

actuales demuestran, que regeneración de cobertura con vegetación espontánea, 

dinamizan la acción de los organismos del espacio inmediato alrededor de la raíz 

denominada rizósfera, las exploraciones radiculares de las diversas especies, en forma 

simultánea, en diferentes niveles de profundidad del suelo, permite la recuperación de la 

fertilidad del suelo (Kolmans y Vásquez, 1996). 

 

En 1926, el científico suizo Moisés Bertoni, en su libro “Mentor Agrícola”  ya 

mencionaba los beneficios que brindan los árboles sobre todo las leguminosas en la 

chacra, en el mejoramiento y la protección de los suelos y recomendaba la implantación 

de frutales, banano bajo monte (Bertoni, 1926), como alternativa de producción, lo que 

actualmente se denomina agroforestería. 

 

Otra práctica agroforestal desarrollada en el país, fue la producción del café (Coffea 

arábica) bajo cubierta forestal, para la misma se utilizó Timbo (Enterolobium 

ontortisiliquum), leguminosa de crecimiento exuberante, éste rubro cobró importancia en 

los antiguos asentamientos de los Departamentos de Cordillera, Central y Paraguari, 

práctica que fue abandonada en el Paraguay, en 1973. 

 

La otra asociación, considerada como agroforestería, es la integración del cocotero 

(Acrocomia totai) especie nativa que predomina en los departamentos de Cordillera, 
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Central, Paraguarí y Misiones, comúnmente asociada con la agricultura y/o ganadería 

como fuente de forraje para los animales (Cardozo, 1995). 

 

En la zona de minifundio, principalmente alrededor de las ciudades de Caacupé, 

Eusebio Ayala, Tobati e Ita, zona de antiguo asentamiento, la situación de agotamiento 

del recurso forestal, constituyó el desafío de plantear propuestas técnicas, que incorporen 

al árbol en el sistema de producción campesina. Esta necesidad impulsó a varios 

dirigentes campesinos y técnicos en rescatar prácticas ancestrales de producción y a la 

búsqueda de informaciones para llevar adelante la promoción de la agroforestería, como 

sistema alternativo de producción y como estrategia de provisión para el retiro por edad 

(jubilación) de los agricultores (Fretes, et al, 1993).  

 

c)  Promoción de proyectos agroforestales en el Paraguay. 

 

La promoción de proyecto agroforestales en el Paraguay, se inició en junio de 1981 con 

el apoyo de El Cuerpo de Paz, en coordinación con el Servicio Forestal Nacional del 

Ministerio de Agricultura y Ganadería, con el apoyo de COSUDE (Kohler, 1989).  

 

En 1983 los trabajos emprendidos por los técnicos y campesinos de la organización 

Centro de Promoción Campesina de las Cordilleras (CPCC), Organización No 

Gubernamental, fomenta la integración de árboles con la citricultura, principalmente 

para la provisión de leña (Kohler, 1989).  
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En 1985 el Centro de Educación, Capacitación y Tecnología Campesina (CECTEC), en 

el Nordeste de Itapúa, desarrollan los sistemas agroforestales simultáneos diversificados, 

como alternativa de aprovechar el bosque y la implantación de cultivos sensibles a 

heladas, frente al sistema convencional de la habilitación de tierra, para las actividades 

agropecuaria. 

 

En 1989 en Itapúa, otra iniciativa privada se manifiesta a través del interés de la empresa 

Yaguchi Paraguay S.R.L la promoción de la plantación de Kiri (Paulownia tomentosa) 

especie forestal de crecimiento rápido, asociado con cultivos anuales en sistema 

agroforestal tipo Taungya, implementado principalmente en las colonias japonesas 

(Kohler, 1989).   

 

En la década del 90, con la apertura democrática, en el Paraguay se realizó el primer 

Encuentro Nacional de agroforestería, apoyado por el Consorcio Latinoamericano de 

Agroecología y Desarrollo (CLADES) y otras instituciones nacionales, el cual estimuló 

la promoción e implementación de sistemas agroforestales y la promulgación de la Ley 

536 de reforestación. 

 

 d) Enfoque de la Tesis 

  

En los países tropicales, los agricultores enfrentan la acelerada degradación de los 

recursos naturales, frente a ésta situación varios agricultores incorporan especies 

forestales en su sistema de producción, a fin de recuperar la fertilidad del suelo y de 

proyectar su ingreso futuro, a mediano y a largo plazo. 
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 Los estudios de los sistemas agroforestales en el Paraguay, se han centrado 

fundamentalmente en describir sus características generales y en destacar los aspectos 

cualitativos y algunas virtudes conservacionistas de los mismos.  

 

La validación del enfoque de algunos campesinos agroforestales, ésta investigación 

centra el interés en determinar de los efectos de los sistemas agroforestales secuenciales 

diversificados de la parcela campesina en el Nordeste de Itapúa, en cuanto a la 

recuperación de la fertilidad química del suelo, la productividad del sistema y la 

rentabilidad de la finca, como sistema de capitalización, planteado en el enunciado de la 

hipótesis de ésta tesis. 
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CAPITULO I I  

 

CARACTERÍSTICA GENERALES DEL DEPARTAMENTO 

 

El VII Departamento de la Región Oriental,  situado en el extremo sudeste del país se 

denomina Itapúa, dista unos 450 Km de la capital Asunción, ubicado al sudeste del país, 

a 320 m sobre el nivel del mar, con una superficie total de 16.525 Km cuadrados y con 

la población de 498.842 habitantes, de los cuales 329.236 son rurales. Desde fines del 

siglo XIX la zona constituyó las colonias de inmigrantes de origen europeo, 

especialmente alemanes, eslavos, ucranianos, japoneses y últimamente de brasileños. 

 

De acuerdo a los resultados del Censo 1992, el Paraguay está considerado como país de 

comportamiento migratorio predominantemente expulsivo de población con fuerte 

corrientes de migrantes hacia países vecinos. La migración interna de los jóvenes entre 

15 a 29 años, del Departamento de Itapúa hacia las ciudades es de 5,3% anual, con una 

población rural de 66% y 34% urbana. La tasa de crecimiento demográfico es de 3,2% y 

la densidad poblacional es de 30,2 habitantes por kilómetro cuadrado (DGEEL/STF, 

1992). 

 

 

 

 

 

 

 



 18
 

Gráfico  Nº 1  Ubicación geográfica del Departamento de I tapúa 

 

 

  

Asunción

Itapúa
  

 

Los límites de este Departamento: al norte limita con el departamento de Caazapá y 

Alto Paraná, al este y al sur con la República Argentina sirviendo de límite natural el Río 

Paraná y al oeste con el departamento de Misiones.  

 

Gráfico Nº  2   División política del depar tamento de I tapúa. 

 

 

 

 

Este departamento se halla dividido en tres zonas: Centro - Sur – Nordeste, con sus 

respectivos distritos, los cuales suman 31 municipios, siendo la capital del Departamento 
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la ciudad de Encarnación, fundada a las orillas de río Paraná, frente a la ciudad de 

Posadas capital de la Provincia de Misiones de la República Argentina. 

 

Su clima considerado subtropical, con temperatura anual que oscila, entre la máxima 

absoluta de 41,2°C en el mes de diciembre y una mínima absoluta de -5,0°C en el mes 

de junio y julio. La frecuencia media de heladas por año es de 8,9 días. Los vientos 

dominantes soplan del cuadrante Este, seguido por vientos Norte, Sur y Sudeste en orden 

decreciente, con una precipitación anual promedia de 1800 mm al año (Paniagua, 1994). 

 

Esta zona se caracteriza por suelos rojo arcilloso a friables, debido a su origen basáltico, 

son profundos y con poca diferenciación en el perfil, presentan una delgada capa 

superficial pardo rojiza a oscuro, como consecuencia de su mayor contenido de materia 

orgánica, que determina la gran productividad natural de los suelos del Paraná. 

 

La vegetación pertenece al grupo de la provincia paranaense, llamado Bosque Atlántico 

Interior con tipo bosque subtropical con árboles y arbustos de diferentes magnitudes, de 

hojas perennes y caducifolias. Dispone de varios estratos con árboles de primera, 

segunda y tercera magnitud, arbustos, hierbas, lianas, epífitas y plantas parásitas. El 

estrato dominante está constituido por las siguientes especies representativas: Cedro 

(Cedrela fissili), Lapacho (Tabebuía imetiginosa), Guatambú (Balforodendron 

riendelianum), Incienso (Myrocarpus frondosus), Peterevy o Loro negro (Cordia 

trichotoma), Yvyrá pyta (Peltophorum dubium). En los estratos dominados predominan 

especies de las familias Lauraceae, Myrtaceae, Aquilofoliaceae. 
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En el proceso de deforestación, especialmente en la Región Oriental, en 40 años se 

eliminaron 4.916.452 has de bosques y en el Departamento de Itapúa alcanzó a 308.812 

has. en el periodo de 19984-1991 (Gobernación de Itapúa 1998).  

 

Los impactos se observan, en el análisis de la pérdida de cobertura de los bosques, 

especialmente en la región oriental; hacia 1945 la cobertura de los bosques alcanzaba un 

60% y hacia 1990 sólo quedaba una cobertura del 15% (gráfico N° 4 |MAG/GT - GTZ 

1993). 

 Gráfico Nº  3  Compor tamiento de la deforestación en el Paraguay de 1945 a 1991 

 
 
 

             

            
 

El desarrollo socioeconómico del Departamento de Itapúa, tuvo sus inicios en el siglo 

XVII, con la fundación de varias reducciones indígenas organizadas por los Jesuitas, 

cuya economía era sustentada sobre la base de la  explotación de la Yerba mate, planta 
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originaria de la región. Fueron los Jesuitas, quienes en 1767 lograron con éxito, la 

adopción y el manejo de la yerba mate como cultivo de la chacra, a objeto de facilitar la 

cosecha de las hojas (White, 1992). 

 

La Yerba mate (Ilex paraguariensis) cuya clasificación taxonómica responde; al orden 

Frangulineas, familia Aquilofoliaceae, cuyo nombre en el idioma nativo es el Ka'a que 

significa componente del sotobosque. En estado natural alcanza hasta cinco metros de 

altura y puede vivir hasta 150 años en su hábitat natural, mientras en cultivo a campo 

abierto a pleno sol produce y sobrevive tan solo 25 a 50 años (Whighan, 1991).  

 

Las hojas y ramillas cosechadas, procesadas y molidas constituyen un producto seco 

denominado yerba mate o té paraguayo, también conocida como té de los Jesuitas, 

comercializada tanto en la Argentina, Brasil, en alguna zona de Chile y de mucha 

demanda en el Paraguay, donde se utiliza en la preparación de bebidas tradicionales 

como Mate o Terere. 

 

El desarrollo de la tecnología de producción del cultivo de la yerba mate, se debe a los 

Jesuitas, adoptada posteriormente por los productores itapuenses, quienes en el ámbito 

nacional lideran la producción y el procesamiento de la yerba mate, importante rubro de 

la economía campesina del Paraguay. 

 

Con la llegada de los inmigrantes europeos y japoneses se desarrolló el cultivo del arroz, 

tung, soja, trigo y algodón, determinó las características socioeconómicas del 

Departamento, considerada como el Granero del país. 
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La tenencia de tierra en el Departamento de Itapúa es de menos 1 hectárea a más de 

10.000 hectáreas, sobre la superficie de 1.151.393 hectáreas de tierra cultivable, donde 

están asentadas 40.376 explotaciones agrícolas, de las que, 26.854 son unidades con 

menos de 20 hectáreas. Su agricultura esta centrada en la producción de soja (Glycine 

max), trigo (Triticum aestivum), yerba mate (Ilex paraguriensis) maíz (Zea mays), 

algodón (Gossypium hirsutum), arroz (Oriza sativa), tung (Aleurites fordii ) y naranjo 

dulce (Citrus sinensis).  

 

La producción de la yerba mate de este departamento representa el 48% de la 

producción nacional, la superficie ocupada por el rubro de la yerba mate alcanza 15.000 

has y ocupa el 42 % de la superficie Departamental.  

 

Este departamento no posee una producción ganadera relevante, no obstante, la 

población porcina con 336.000 cabezas, representa el 19% de la producción total del 

país.  

 

DATOS GENERALES DEL ESTUDIO DE CASO 

 

Los colonos paraguayos del Nordeste de Itapúa, proceden de diferentes Departamentos 

vecinos como Caazapa, Misiones, Guaira y Alto Paraná, quienes migraron en la década 

del 70 al 80 en la zona, cuando se inició, la apertura de las nuevas colonias oficiales 

como política de ampliación de la frontera agrícola.  

 



 23
 

Las fincas seleccionadas para el estudio, tienen entre 2 a 20 hectáreas; ocho de ellas 

cuentan con agroforestería diversificadas y las otras dos fincas integradas son: una, de 

manejo tradicional y la otra con sistema convencional de siembra directa.  

 

Todas las fincas están ubicada en el Nordeste de Itapúa donde se encuentra el Centro 

Educativo del CECTEC.  

 

El CECTEC 

 

El Centro de Educación, Capacitación y Tecnología Campesina (CECTEC) es una 

organización no gubernamental sin fines de lucro, fundada en 1985.  

 

Sus objetivos son:  

 

Impulsar el desarrollo de la educación, de modo particular la de carácter técnico, en 

todos los niveles, mediante la creación del Centro Educativo.  

 

Promover el desarrollo de actividades destinadas a la investigación, promoción y 

desarrollo de la educación, capacitación y tecnología agropecuaria de la población rural. 

Impulsar el desarrollo rural sostenible basado en la propuesta agroecológica, que 

considera las relaciones equitativas de géneros y la creación de mecanismos efectivos 

para la mayor participación ciudadana.  
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La propuesta agroforestal del CECTEC, corresponde a los sistemas denominados 

simultáneos y a los secuenciales. Centrándose principalmente en los sistemas 

agroforestales simultáneos diversificados, que fueron desarrollados en la sede del 

Centro, en la Colonia Pirapey, en la década del 80, como alternativa para aprovechar el 

bosque con cultivos sensibles a las heladas y como propuesta frente al sistema 

convencional de la habilitación de tierra para las actividades agropecuaria. 

 

Ubicación geográfica de las Fincas en estudio 

 

Con respecto a la ubicación geográfica se toma como referencia el Centro Educativo 

CECTEC, las fincas estudiadas distan entre 2 a 30 km del mismo, en el gráfico Në 5 se 

presenta, la ubicación geográfica de cada finca:  

 

Al sudeste se encuentra el grupo Në 1 conformada por las fincas; de la familia de 

Maximino Quiroga, Valentín Zarza, Marcelino Medina y de Lilio Ferreira, ubicadas en 

el distrito de Natalio 

 

Al oeste el grupo Në 2 integrada por la finca de la familia de Enrique Candia, en el 

distrito de Edelira, tal como se observa en el mapa.  

 

Y al noroeste el grupo Në 3 conformada por las fincas de la familia de Silvio Ferreira, 

Nicolás Ferreira, Zacarías Colmán, Pedro Suárez y de Cesario Portillo, todas ellas 

pertenecen al distrito de Tomás Romero Pereira.  
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Gráfico N°  4   Ubicación geográfica de las fincas en estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Referencia: Ubicación con respecto al CECTEC 
  Grupo 1:          Grupo 2:             Grupo 3:  
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CAPITULO  I I I  

 

METODOLOGIA  

 

La necesidad de demostrar los efectos de los sistemas agroforestales sobre la fertilidad 

del suelo y sustentar las conclusiones de los campesinos agroforestales del Paraguay, ha 

llevado a la  formulación de la hipótesis y definición del método de recolección de datos 

y posteriormente la visita a experiencias existentes en la zona. 

 

Para el estudio de caso, fueron seleccionada en forma aleatoria, del archivo de la 

secretaría del Centro Educativo del CECTEC, ocho fincas agroforestales, una con 

sistema convecional y otra con sistema tradicional, en la zona Nordeste del 

Departamento de Itapúa.  

 

Estas fincas distan entre 2 a 30 km del Centro Educativo de CECTEC, presentan 

condiciones agroecológicas similares, el grupo esta compuesto de diez fincas 

diversificadas, de las cuales ocho cuentan con parcela agroforestal, la otras dos fincas; 

una con manejo tradicional y otra con sistema convencional.  

 

Las fincas con parcela agroforestal sistema denominada, Agroforestería Secuencial tipo 

Taungya, combinan yerba mate, especies forestales y cultivos anuales. Las muestras 

consideradas para el estudio, fueron aquellas agroforestales mayores de tres años, tiempo 

en que los árboles comienzan a brindar el sombreamiento y materia orgánica al suelo.  
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Para el estudio las fincas se organizaron en tres grupos; según su ubicación, su 

biodiversidad y relación con el mercado: 

  

Grupo 1: se encuentran las fincas de los señores Marcelino Medina, Valentín Zarza, 

Lilio Ferreira y Maximino Quiroga, quienes se encuentran en el distrito de Natalio en 

una zona con similares condiciones edafológica, cuyo sistema de producción tradicional 

se basan en los policultivo, relacionada con el mercado a través de los productos de 

autoconsumo ofertado en la feria comunal. 

 

Grupo 2: Se caracterizan por la producción de productos no tradicionales, como la 

producción de miel de caña de azúcar, frutilla y miel de abeja. Integra el grupo las fincas 

de los señores Enrique Candia y de Cesario Portillo. 

 

Grupo 3: Se caracterizan por la producción extensiva de los rubros tradicionales, cuya 

tenencia de tierra oscila entre 10 a 20 hectáreas, integran éste grupo las fincas de los 

señores Silvio Ferreira, Nicolás Ferreira, Zacarías Colmán y de Pedro Suárez. 

 

 

Métodos de recolección de información: 

 

·  Consulta bibliográfica disponible en los centros de datos del país. 

Biblioteca Nacional, Ministerio de Agricultura y Ganadería, Servicio Forestal    

Nacional, Facultad de Ciencias Agrarias, Instituto Agronómico Nacional, CECTEC. 
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·  Toma de muestra para el análisis en laboratorio. 

Para la determinación de los efectos de la agroforestería sobre la fertilidad de los suelos, 

se recolectaron  muestras de suelo, de 0 a 20 cm de profundidad (perfil cultural) de cada 

finca en estudio y otras muestras de bosque natural y de los sistemas agroforestales 

secuenciales y simultáneos del Centro Educativo CECTEC, para la comparación de los 

resultados. El análisis químico de las muestras de suelo, fue realizado en el laboratorio 

de suelo de la Facultad de Ciencias Agrarias, de la Universidad Nacional de Asunción. 

 

·  Inventario forestal del sistema agroforestal del predio en estudio. 

Se realizaron el inventrario forestal de las parcelas agroforestales y de especies forestales 

de importancia económica de las otras parcela de la finca en estudio. 

  

·  Entrevistas a las personas claves y a los miembros familiares propietarios de las   

fincas, para la recaudación de informaciones.  

 

·  Encuesta de ingreso y egreso. 

 La rentabilidad de la finca campesina, se determinó a través de la memoria histórica, en 

las entrevistas realizada con los responsables de las familias involucradas. 

 

La investigación enfoca el estudio de casos, de ocho fincas agroforestales, una 

tradicional y una convencional.  
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La descripción detallada de cada finca y la información complementaria sobre las 

mismas se presenta en el capítulo IV. 

 

Demostrar la contribución que los sistemas agroforestales aportan al sector campesino, 

es el objetivo de ésta tesis, enunciada en la hipótesis del presente trabajo. 

 

LAS VARIABLES A ESTUDIAR 

 

Demostrar la contribución que los sistemas agroforestales aportan al sector campesino, 

en cuanto a la recuperación y conservación de la fertilidad del suelo y la productividad, 

determinada mediante el análisis de las siguientes variables e indicadores. 

 

A.  Fer tilidad del suelo (Per fil cultural: de 0 a 20 cm de profundidad) 

B. Productividad  

C. Rentabilidad 

 

Cuadro Nº   2  Indicadores de la sustentabilidad 

VARIABLES INDICADORES INSTRUMENTO DE 
ANALISIS 

a. Fertilidad de suelo Cantidad de nutrientes  
en el suelo cultural 

% materia orgánica del suelo 
Niveles de Nutrientes 
PH 

b. Productividad 

 

RET(Razón de Equivalencia 
de la Tierra) 

�  (Rendimiento de policultivo / 
rendimiento de monocultivo.)  

c.   Rentabilidad Beneficio/costo Análisis económico de la finca 
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CAPITULO IV 

 

RESULTADOS 

 

En esta parte se presenta el resumen general de las fincas en estudio, posteriormente se 

hace una descripción del uso y manejo del suelo, el estudio económico de la finca como, 

unidad básica de producción y de reproducción.  

 

Descr ipción general del sistema de producción campesina  

 

A través de presente estudio se rescata que el sistema de producción tradicional de los 

campesinos paraguayos, heredada de la agricultura silvícola de los guaraníes, cuyo estilo 

de vida y de producción nómada, era regido por el principio de la búsqueda de la Tierra 

sin mal, cuya herramienta fundamental para la producción, era el uso del fuego, como 

elemento purificador en la habilitación parcelas y el establecimiento de los cultivos de 

consumo.  

 

Este método de habilitación y de preparación del suelo para los cultivos, ocasionaron, la 

degradación de los recursos naturales, y en las décadas anteriores produjo la migración 

de los campesinos propietarios de las fincas en estudio quienes proceden de antiguas 

colonia de los Departamentos, de Misiones, Caazapa e Itapúa al nordeste del mismo, en 

busca de suelo fértil y productivo.  
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En el cuadro siguiente se presenta la situación actual de la finca,  año de uso, sistema de 

explotación y tenencia de tierra de las diez familias involucradas, cuyo promedio de la 

tenencia de la tierra es 12,8 has, siendo la superficie mínima 2 has y la máxima 24 has.  

 

Cuadro N° 3 Distr ibución, tenencia de tier ra entre los propietar ios de las fincas en 

estudio.  

Finca 
Nº 

Propietar io Ubicación Superf. 
en Ha. 

Tamaño 
familiar . 

Or igen de los 
productores  

Sistema de 
agr icultura 

Años de 
ocupa 
ción 

1 Maximino 
Quiroga 

Natalio 7 5 7 Potrero 
S.Antonio 
Misiones 

Manejo  
tradicional 

19 

2 Valentín 
Zarza 

Natalio 
24 

9 10 Gral. Artigas 
Itapúa 

Manejo 
tradicional 

19 

3 Marcelino 
Medina 

Natalio 
24 

10         5 Gral. Artigas 
Itapúa 

Labranza 
mínima 

19 

4 Lilio 
Ferreira 

Natalio 
26 

24 5 Gral. Artigas 
 Itapúa 

Manejo 
tradicional 

19 

5 Enrique 
Candia 

Pirapey 
40 
Edelira 

2 5 Gral. Artigas  
 Itapúa 

Labranza 
mínima 

5 

6 Cesario 
Portillo 

Tomás R. 
Pereira  

10 8 Cambyreta 
Itapúa 

Manejo 
convencion
al  

16 

7 Silvio 
Ferreira 

Tomás R. 
Pereira 

20 9 Gral. Artigas 
 Itapúa 

Manejo 
tradicional 

17 

8 Nicolás 
Ferreira 

Tomás R. 
Pereira  

10 10 Gral.Artigas 
 Itapúa  

Manejo 
tradicional  

17 

9 Zacarías 
Colmán 

Tomás R. 
Pereira  

18 8 Yuty 
Caazapá  

Manejo 
tradicional 

17 

10 Pedro 
Suárez 

Tomás R.  
Pereira  

20 8  Carmen del 
Paraná 

Manejo 
con 
Siembra 
Directa 

17 

 

El 60 % de la familia propietarias de las fincas en estudio, provienen de familia 

agricultoras de General Artigas, antiguo distrito del Departamento de Itapúa; cuyo suelo 
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se caracterizan por la estructura frágil, agotados en su fertilidad por el sistema de uso a 

que fueron sometidos. 

 

El  90 %  de las familias entrevistadas en este estudio, practican el sistema de manejo 

tradicional en la producción, a pesar del sistema de producción utilizada por los colonos 

migrantes europeos y brasileños residentes en la zona 

 

Además se rescata que el sistema de producción tradicional campesina está centrada en 

los cultivos estivales, cuyo principio conservacionista esta sustentado en el abandono de 

la parcela durante el invierno y la quema puntual, para el restablecimiento de la 

fertilidad del suelo.  

 

Este sistema actualmente enfrenta el uso indiscriminado de los herbicidas que dificultan 

los resultados esperados, según los productores entrevistados, requiere de otras medidas 

que lo complementen, razón por la cual optaron, en incorporar especies arbóreas en el 

sistema de producción, como estrategia de la recuperación de la fertilidad del suelo y de 

la capitalización predial para la edad de retiro.  

 

Las parcelas con sistemas agroforestales  

 

Los sistemas agroforestales observadas en las fincas en estudio, pertenecen a la 

clasificación Agroforestales Secuenciales tipo Taungya, según Montagnini. Fueron 

establecidos en cultivo de la Yerba mate generalmente consorciada con mandioca y/o 

algodón. El componente forestal actualmente constituye el estrato superior del sistema, 
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como puede observar en la fotografía Në 1, asociación que permite el aprovechamiento 

del espacio vertical.  

 

El componente forestal de cabecera 

del sistema se caracterizan por el  

crecimiento rápido y constituye el 

estrato superior del sistema, éste 

evita la incidencia directa de las 

radiaciones solares sobre el follaje de 

la yerba mate, lo que de otra manera 

provoca el calentamiento foliar y 

amarillamiento foliar, el cual acorta 

la vida útil del cultivo. 

 

Esta constituye una de la razón y el 

origen del interés de los yerbateros, 

en restablecer el hábitat natural de la yerba mate,  además de recuperar y mantener la 

fertilidad del suelo para el logro de la seguridad productiva de éste cultivo de renta.  

 

Efecto de la agroforester ía sobre la fer tilidad del suelo 

La determinación de los efectos de la agroforestería secuencial, sobre el nivel de la 

fertilidad del suelo se demuestra a través de los resultado del análisis de suelo de las 

parcelas agroforestales y de la finca convencional presenta en el siguiente cuadro; 

 Foto Në 1  Características de los Sistemas 
Agroforestales 
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Cuadro Nº 4: Resultado de análisis cuantitativo de los componentes químico del 

suelo.  

 Nº Nombre PH Mat. 
Org. 
% 

P 
Ppm 

Ca +2 Mg +2 

Cmolc/
kg 

K Na+ Al 
+3H+ 

1 Maximino 
Quiroga 

 5,59  1,40 1,32 4,69 0,87 0,30 0,02 0,06 

2 Valentín 
Zarza 

5,73 1,77 1,32 5,44 1,00 0,57  0,02 0,00 

3 Marcelino 
Medina 

5,43 1,23 1,32 5,25 0,72 0,39 0,02 0,02 

4 Lilio Ferreira 5,50 1,12 1,32 6,10 1,21 0,33 0,02 0,05 
5 Enrique 

Candia 
5,77 1,40 0,66 4,88 0,78 0,39 0,02 0,00 

6 Cesario 
Portillo 

5,90 1,80 2,65 7,04 0,93 0,04 0,04 0,06 

7 Silvio Ferreira 6,61 3,23 7,95 9,38 1,24 0,45 0,02 0,00 
8 Nicolás 

Ferreira 
6,52 1,63 1,32 6,29 1,46 0,33 0,02 0,00 

9 Zacarías 
Colmán 

6,29 2,55 3,97 6, 29 1,24 0,57 0,02 0,00 

10 Pedro Suárez 6,48 2,21 1,32 5,44 1,06 0,45 0,02 0,06 
 

Indicadores  técnico brindado por el Laboratorio de suelo de la Facultad de Ciencias 

Agrarias de la Universidad Nacional de Asunción. 

 

Cuadro Nº 5   Niveles cr íticos de los nutr iente 
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Del 1 al 8 son fincas agroforestales, 9 de Zacarías Colmán con manejo tradicional y el  

Në 10 de Pedro Suárez de siembra directa, se puede constatar los resultados de análisis 

cuantitativo del perfil cultural de los suelos agroforestales  al comparar con el cuadro Në 

5 de niveles crítico de los elementos de la fertilidad del suelo, se puede determinar que el 

caso Në 7 logra la recuperación de la fertilidad del suelo de la parcela con sistema 

agroforestal y el gradual proceso de recuperación manifestada por las otras parcelas 

agroforestales de menor año. Principalmente logra el aumento en cuanto al contenido de 

la materia orgánica,  el nivel de pH y el Magnesio, elementos relevantes para la 

producción vegetal y de la recuperación de la dinámica del reciclaje de nutriente del 

suelo en los trópicos, según Primavesi. 

 
Otras consideraciones tomada en la determinación de los efectos de los sistemas 

agroforestales, fue establecer comparaciones a partir de la riqueza del suelo de bosque 

maduro de la zona, de la incidencia de las diferentes tecnologías de producción, sobre el 

comportamiento de la fertilidad del suelo. 

 

Cuadro Nº 6: Efecto de la tecnología sobre la fer tilidad del suelo 

Tipo de Intervención M.O.
% 

PH Mg +2 

Cmolc/kg 
Bosque natural sin intervención 3.41 6.48 11.73 
Finca con Sistema Agroforestal secuencial 
diversificado de 6 años del Sr. Silvio Ferreira caso Në 
7 

3.23 6.61 9.38 

Finca con sistema Agroforestal Simultáneo del 
CECTEC   

2.18 5.66 4.69 

Finca con sistema Agroforestal secuencial de 3 años, 
del Sr. Maximino Quiroga caso Në 1 

1.40 5.59 4.69 

Finca con sistema tradicional (del Sr. Zacarías 
Colmán).  

2.55 6.29 6.29 

Finca con siembra directa del Sr. Pedro Suárez. 2.21 5.90 5.44 
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A través del cuadro se puede observar el ressultado del caso Në 7 la incidencia de los 

sistemas agroforestales en cuanto a la recuperación al estado inicial al comparar con el 

del bosque nativo. Se puede apreciar el resultado del sistema tradicional de producción, 

que también registra niveles alto de; de la materia orgánica, pH y de Magnesio, en el 

perfil cultural del  suelo de los casos. 

 

Composición de la parcela agroforestal 

 

Las ocho fiinca con parcelas agroforestales, el sistema esta constituido por el cultivo de 

la yerba mate considerado como estrato medio , el componente forestal conformado de 

Cedro australiano (Toona ciliata) y de Paraíso gigante (Melia azedarach), como estrato 

superior del sistema, considerado cultivo forestal de cabecera, ambas especies se 

caracterizan por el crecimiento rápido y en condiciones favorables permiten la cosecha 

entre los 10 a 15 años de plantación.  

 

Los componentes forestales de sucesión de éstos sistemas esta conformado de: Lapacho 

(Tabebuía imetiginosa), Guatambú (Balforodendron riendelianum), Peterevy o Loro 

negro (Cordia trichotoma), Yvyra pyta (Peltophorum dubium), especies nativas que se 

caracterizan; por el crecimiento lento y exigente en media sombra durante la primera 

etapa de  crecimiento. 

 

Y el estrato inferior o de cobertura del  sistema constituyen los cultivos anuales de 

consumo y de renta. 
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En el cuadro se puede observar la composición forestal del Sistemas Agroforestales 

Secuenciales (S.A.Sec.) con predominancia de 3 a 5 años de implantación, lo que 

implica que se requieren entre 5  a 10 años  para iniciar la cosecha. 

 

Cuadro  N°   7: Caracter ística del subsistema agroforestal de las fincas 

Finca 
Nº 

Propietar io Reserva 
de 

Bosque 
natural 

Has.  

Super f
icie 
con 
S.A. 
Has. 

Años  
con 
S.A. 
Sec. 

Densidad 
forestal de 

la finca 

Nº de 
planta a 

ser  
cosehada 

anualmen. 

Inicio de 
cosecha  
Forestal 
del sist.  

1 Maximino 
Quiroga 

     1,5 1 3  1.000 50 2009 

2 Valentín 
Zarza 

     0,5 5 5 1.050 50 2007 

3 Marcelino 
Medina 

     1 6 4 420 20 2008 

4 Lilio 
Ferreira 

     1 8 5 2.050 50 2007 

5 Enrique 
Candia 

     -- 1,5 3 490 50 2009 

6 Cesario 
Portillo 

     1 1 4 450 50 2008 

7 Silvio 
Ferreira 

     -- 3 6 1.570        50 2006 

8 Nicolás 
Ferreira 

    -- 2 5 450 50 2007 

9 Zacarías 
Colmán 

    9 0 0    

10 Pedro Suárez    -- 0 0    
  

 

Los campesinos consideran al componente forestal del sistema como, capital natural del 

predio, al proyectar su ingreso para la edad de retiro.Según estudio anteriores realizado 

en Paraguay, puede observarse el tiempo requerido de algunas especies forestales 

mencionada en el presente estudio.   
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Cuadro Nº  8   Per iodo de producción de las especies forestales.  

Nombre común Nombre científico 
Tiempo requer ido para la 
cosecha (en años) 60 cm  
d.a.p. 

Cedro nativo Cedrela fissilis  
25 a 30 

Cedro australiano Toona ciliata 15 a 20 
Paraíso gigante Melia azedarach 12 a 15 
Lapacho Tabebuia sp. 35 a 50 
Guatambú Balfourodendron 

riedelianum 
30 a 40 

Loro negro Cordia sp 25 a 30 
Yvyra pytâ Pelthophorum dubium 25 a 40 

Eucalipto Eucaliptus spp. 3 a 12 

Laurel Nectandra 20 a 30 

Kurupa’y Anadenanthera colubeina 25 a 30 

Timbo Enterolobium sp. 15 a 30 

Guajaivi Patagonula americana 25 a 35 

 
Fuente: Arboles comunes del Paraguay  (López J. y  Litter, E.  1987). 
 

 

De acuerdo al cuadro Në 7 La generación de ingreso por venta de madera que 

proporcionará primero las parcelas con sistemas agroforestales según el cuadro Në 8 se 

iniciaran a partir del año 2.006 sucesivamente. 

 

La productividad de las parcelas con sistema agroforestales 

 

La productividad entendida por la relación entre la cantidad de bienes o servicio 

producidos y los factores utilizados para producirlos; la productividad agraria puede ser 

expresada como la producción por unidad de tierra; en éste sentido para medir la 

eficiencia productiva de las parcelas con sistemas agroforestales se utilizó el indicador 
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Razón de Equivalencia de la Tierra (RET) que nos expresa cuanta tierra se necesita para 

producir el mismo rendimiento total, empleando sistema de monocultivo, en relación a 

la producción de una unidad de tierra de policultivos en igual condición de manejo, 

muchas de especies de cultivos tradicional del trópico, las condiciones brindada por la 

agroforestería, favorecen a la productividad, como puede observar en el cuadro 

 

Cuadro Nº  9: Productividad de las Parcela agroforestales de las fincas en estudio  

Finca Nº Propietar io Superficie con S.A. 
Has 

          RET 

1 Maximino Quiroga 1             2,8 
2 Valentín Zarza 1 2,75 
3 Marcelino Medina 1 1,22 
4 Lilio Ferreira                 8             4,4 
5 Enrique Candia    1,5 3,28 
6 Cesario Portillo 1 3,26 
7 Silvio Ferreira 3 2,48 
8 Nicolás Ferreira    1,5 3,13 

 

 

Las familias propietarias de la parcela con sistemas agroforestales registraron aumento 

de  la productiva debido a las intervenciones antropogénica oportuna en el manejo de los 

cultivos  y la recuperación de la fertilidad del suelo creó las condiciones agroecológica 

requerida, cuyo se puede observar en el cuadro Në 9. En la misma sobresalen los casos 

Në 4; 5; 6 y 8, cuyo valor de la RET en todo los caso son  mayor que 1, significa que éste 

sistema permite la máxima eficiencia productiva.   

 

La mayoría de los campesinos entrevistados cultivan soja o algodón, como cultivo de 

renta durante los dos primeros años de implantación, mienta el sombreamiento parcial, 
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permite la producción en forma simultánea, sin embargo para el cultivo de la yerba mate 

el sistema brindan las condiciones microclimática requerida para mantener la 

productividad longeva de la misma, según Paniagua.  

     

Otros componentes observados en las fincas en estudio 

 

La finca como unidad básica de producción y reproducción, compuesta por varios 

subsistemas o parcela como la denominan los campesinos, éstas en su conjunto 

determinan el sistema de producción campesina cuya lógica de producción esta basada 

en el uso maximo de los recursos propios y los policultivo presenta la siguientes 

organización en subsistemas o parcelas: 

 

1)  Parcela con sistema agroforestal 

 

2)  Parcela mecanizada para los cultivos  anuales de renta. 

Son área destinada para cultivo de renta para la producción de soja o de algodón, durante 

el verano.  

 

3) Parcela de cultivos de consumo. 

Esta constituye área generalmente mecanizada en donde se cultivan principalmente la 

mandioca  y el maíz, cultivos exigentes de la buena radiación solar. 
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4)  Silvopastoril. 

Presentan pastos cultivados, para los animales vacuno, se ha observado en nueve caso de 

las diez fincas tratada en éste estudio, generalmente de 1 a 5 hectáreas, constituido por 

las gramíneas del género de los Axonopus,  apropiado para los suelos arcillosos.    

  

4) Bosque natural de reserva. 

Son bosques residuales con vegetación natural, se ha observado que 5 fincas  de las  diez 

cuenta con  superficie boscosa asociado generalmente con la producción animal, en 

forma de silvopastoril.    

 

6)   Huerto mixto (Quinta alrededor de la casa) 

Espacio alrededor de la casa no mayores de una hectárea, con cultivo de plantas frutales, 

medicinales y olerícola.  

 

 En todas las fincas se observan pozo de agua de 10 a 20 metros de profundidad, ésta 

agua se utiliza tanto para el consumo humano como así también para el consumo animal,  

el 50%  de estas fincas cuentan con arroyo y naciente natural. 
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Flujo económico de la finca 

 

El flujo de los productos que se verifica en la finca representada en gráfico Në 6, 

presenta la relación entre los subsistemas de la unidad familiar, cuyo fuente de ingreso 

económico logran a través de la relación con los intermediario y/o empresario y con el 

mercado del distrito al cual pertenecen en forma directa o a través de intermediarios. 

 

 

Gráfico Nº   5  Flujo de las fincas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 
 
 
El ingreso se verifica principalmente por la venta de productos como: soja, algodón, 

tung, yerba mate, maíz, semillas de abono verde, productos de origen animal y de 

animales. En alguno caso por venta de producto de autoconsumo y/o de leña o madera 

bruta.        

 

   EMPRESARIOS MERCADO 

SUBSISTEMA 
AGROFORESTAL 

SECUENCIAL: 
 
� � Yerba mate 
� � Mandioca 
� � soja 
� � Arroz 
� � Algodón 
� � Maíz 

SUBSISTEMA  
CHACRA 

MECANIZADA 
Soja, Algodón, Abono 

verde 

SUBSISTEMA 
AGROFORESTAL 

SIMULTÁNEO 
( Silvopastoril) 
Forraje,Rollo 
(madera),Miel 

Leña,Tung 

SUBSISTEMA 
ANIMAL 
Novillos 

Vaca : leche – queso 
Bueyes 

Aves, huevo 

 
FINCA  
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Cuadro  Nº  10: Cuadro de ingreso y egreso de las fincas campesinas  

Finca 
Nº 

Propietar io Pr incipales 
rubros de renta 

(en orden de 
pr ior idad) 

Egreso T. En 
efectivo de la 
finca en Gs. 

Ingreso 
total de la 

finca en Gs. 

Ingreso 
Neto de la 
finca  en Gs. 

1 Maximino 
Quiroga 

Lechuga, 
animales, yerba. 

     3. 996.000 4.000.000              
4.000  

2 Valentín 
Zarza 

Soja, tung,  
algodón, yerba. 

4.785.000 5.750.000          
965.000 

3 Marcelino 
Medina 

 Algodón, yerba, 
tung, leña. 

3.140.000 3.250.000           10.000 

4 Lilio 
Ferreira 

Arroz, almidón, 
soja, algodón, 
yerba, animales.  

5.995.000 10.050.000       
4.055.000 

5 Enrique 
Candia 

Miel de caña,  
animales, yerba. 

3.550.000 3.550.000    
0*  

6 Cesáreo 
Portillo 

Frutilla, algodón, 
soja, yerba.  

7.059.000 8.609.000         550.000  

7 Silvio 
Ferreira 

Soja, algodón, 
yerba, semilla, 
animales. 

12.388.500 22.480.000    10.091.500  

8 Nicolás 
Ferreira 

Soja, algodón, 
yerba, animales. 

8.007.000 8.600.000         593.000  

9 Zacarías 
Colmán 

Soja, algodón, 
madera. 

8.962.000 9.200.000         238.000 

10 Pedro Suárez Soja, yerba, 
algodón, trigo, 
maíz. 

24.102.000 24.890.000        788.000 

 
La moneda nacional es el Guaraní (Gs) cuyo valor en  dólares americano  1USS = 4500 Gs. 
 

Puede notarse que en las fincas*  5 el ingreso neto es cero y en los casos (1y 3) donde el 

Ingreso Neto es tan reducido que no se puede hablar de capitalización efectiva.  

 

Los cultivos de renta que predominan entre estas fincas son; el algodón, la soja y la 

yerba mate rubro "convencional" y en el caso 9 y 10 se producen con alto empleo de 

insumos/servicios externos, fuente prioritaria de ingresos en la mayoría de los casos. En 

contrapartida,  sobresalen por sus ingresos netos los caso 4 y 7, donde puede apreciarse 

que han incorporado nuevos rubros alternativos e innovaron el sistema de producción de 

los rubros tradicionales con mínimo empleo de insumos externos.  



 44
 

Cuadro Nº  11: Resumen de costo de producción de las fincas  
 

Finca 
Nº 

Propietar io Pr incipales 
rubros de renta 

(en orden de 
pr ior idad) 

Resumen de 
costo de 

producción 
agrop. 

Resumen de 
Mantenim. 
Familiar  

Gastos en 
efectivo 
realizado 
/flia 

1 Maximino 
Quiroga 

Lechuga, 
animales, yerba. 

   4.047.000 3.494.000     
3.996.000 

2 Valentín 
Zarza 

Soja, tung,  
algodón, yerba. 

5.460.000 4.545.000        
4.785.000 

3 Marcelino 
Medina 

 Algodón, yerba, 
tung, leña. 

3.650.000 3.140.000        
3.240.000 

4 Lilio 
Ferreira 

Arroz, almidón, 
soja, algodón, 
yerba, animales.  

7.100.000 4.785.000        
5.995.000 

5 Enrique 
Candia 

Miel de caña,  
animales, yerba. 

3.365.000 3.550.000       
3.550.000 

6 Cesáreo 
Portillo 

Frutilla, algodón, 
soja, yerba.  

8.609.000 6.040.000       
7.619.000 

7 Silvio 
Ferreira 

Soja, algodón, 
yerba, semilla, 
animales. 

19.594.000 8.374.000     
12.388.000 

8 Nicolás 
Ferreira 

Soja, algodón, 
yerba, animales. 

9.572.000 6.160.000      7.287.000 

9 Zacarías 
Colmán 

Soja, algodón, 
madera. 

8.687.500 5.445.000      8.962.000 

10 Pedro Suárez Soja, yerba, 
algodón, trigo, 
maíz. 

22.912.000 9.480.000   24.10 2.000 

 
La moneda nacional es el Guaraní (Gs) cuyo valor en  dólares americano  1USS = 4500 Gs. 
 

 

Los egresos:  Los egresos totales de la finca incluyen la compra de insumos y pago de 

servicios, los gastos de manutención de la familia, considerado como costos fijo de la 

finca para el funcionamiento del sistema como unidad de producción y de reproducción. 
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Cuadro Nº  12: Análisis de Rentabilidad de las Fincas. 

a- Inversión - Costos y Relación  Beneficio / Costo. 

Análisis de Rentabilidad de las Fincas  
Gastos / 
Inversión 

Inversión Gastos de mantenimiento  

Años / Rubros  2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 R:  B/C 

Finca Në 1                        
4.047.000 

                    
3.494.000 

           
3.528.940 

             
3.564.229 

                
3.599.872 

                
3.635.870 

            
3.672.229 

                  
3.708.951 

                    
3.746.041 

            
3.783.501 

              
3.821.336 

                             
3,13 

VA                      
3.119.643 

                 
2.813.249 

             
2.536.948 

                
2.287.784 

                
2.063.091 

            
1.860.466 

                  
1.677.741 

                    
1.512.963 

            
1.364.369 

   
1.230.368 

 

VA+Io                    
24.513.621 

           

Finca Në 2 5.460.000                     
4.545.000 

                 
4.590.450 

             
4.636.355 

                
4.682.718 

                
4.729.545 

            
4.776.841 

  
4.824.609 

                    
4.872.855 

            
4.921.584 

              
4.970.800 

                             
2,52 

VA                      
4.058.036 

                 
3.659.479 

             
3.300.066 

                
2.975.952 

                
2.683.671 

            
2.420.096 

                  
2.182.408 

                    
1.968.064 

            
1.774.772 

              
1.600.464 

 

VA+Io                    
32.083.008 

           

Finca Në 3 3.650.000                     
3.140.000 

                 
3.171.400 

             
3.203.114 

                
3.235.145 

                
3.267.497 

            
3.300.172 

                  
3.333.173 

                    
3.366.505 

            
3.400.170 

              
3.434.172 

              
1,98 

VA                      
2.803.571 

                 
2.528.221 

             
2.279.913 

                
2.055.993 

                
1.854.065 

            
1.671.970 

                  
1.507.758 

                    
1.359.675 

          
1.226.135 

              
1.105.711 

 

VA+Io                    
22.043.014 

           

Finca Në 4 7.100.000                     
4.785.000 

                 
4.832.850 

             
4.881.179 

                
4.929.990 

                
4.979.290 

         
5.029.083 

                  
5.079.374 

                    
5.130.168 

            
5.181.469 

              
5.233.284 

                             
3,49 

VA                      
4.272.321 

                 
3.852.718 

             
3.474.326 

           
3.133.098 

                
2.825.383 

            
2.547.890 

                  
2.297.651 

                    
2.071.989 

            
1.868.490 

              
1.684.977 

 

VA+Io                    
35.128.844 

           

Finca Në 5 3.365.000           
3.550.000 

                 
3.585.500 

             
3.621.355 

                
3.657.569 

                
3.694.144 

            
3.731.086 

                  
3.768.397 

                    
3.806.080 

            
3.844.141 

              
3.882.583 

                             
2,00 

VA                      
3.169.643 

                 
2.858.339 

             
2.577.609 

                
2.324.451 

                
2.096.157 

            
1.890.284 

                  
1.704.631 

                    
1.537.212 

            
1.386.236 

              
1.250.088 

 

VA+Io                    
24.159.649 

           

Finca Në 6 8.609.000                     
6.040.000 

                 
6.100.400 

             
6.161.404 

                
6.223.018 

                
6.285.248 

            
6.348.101 

                  
6.411.582 

                    
6.475.698 

            
6.540.455 

              
6.605.859 

                             
2,31 

VA                      
5.392.857 

                 
4.863.202 

             
4.385.566 

                
3.954.840 

                
3.566.419 

            
3.216.145 

                  
2.900.274 

                    
2.615.426 

            
2.358.553 

              
2.126.910 

 

VA+Io                    
43.989.192 

           

Finca Në 7 19.594.000                     
8.374.000 

                 
8.457.740 

             
8.542.317 

                
8.627.741 

                
8.714.018 

            
8.801.158 

                  
8.889.170 

                    
8.978.061 

            
9.067.842 

      
9.158.520 

                             
3,55 

VA                      
7.476.786 

                 
6.742.459 

             
6.080.253 

                
5.483.085 

                
4.944.568 

            
4.458.941 

                  
4.021.009 

        
3.626.088 

            
3.269.955 

              
2.948.798 

 

VA+Io                    
68.645.941 

           

Finca Në 8 9.572.000                     
6.160.000 

                 
6.221.600 

             
6.283.816 

                
6.346.654 

   
6.410.121 

            
6.474.222 

                  
6.538.964 

                    
6.604.354 

            
6.670.397 

              
6.737.101 

                             
2,33 

VA                      
5.500.000 

                 
4.959.821 

  
4.472.696 

                
4.033.413 

                
3.637.275 

            
3.280.042 

                  
2.957.895 

                    
2.667.388 

            
2.405.412 

              
2.169.166 

 

VA+Io                    
45.655.109 

           

Finca Në 9 8.687.500                     
5.445.000 

                 
5.499.450 

             
5.554.445 

                
5.609.989 

                
5.666.089 

            
5.722.750 

                  
5.779.977 

                    
5.837.777 

            
5.896.155 

              
5.955.116 

                             
2,05 

VA                      
4.861.607 

                 
4.384.128 

             
3.953.544 

                
3.565.249 

                
3.215.091 

            
2.899.323 

                  
2.614.568 

                    
2.357.780 

            
2.126.213 

              
1.917.388 

 

VA+Io                    
40.582.391 

           

Finca Në 10 22.912.000                     
9.480.000 

                 
9.574.800 

             
9.670.548 

            
9.767.253 

                
9.864.926 

            
9.963.575 

              
10.063.211 

                
10.163.843 

        
10.265.482 

          
10.368.136 

                             
2,87 

VA                      
8.464.286 

                 
7.632.972 

             
6.883.305 

                
6.207.266 

                
5.597.624 

            
5.047.857 

                  
4.552.086 

                    
4.105.006 

            
3.701.836 

              
3.338.262 

 

VA+Io                    
78.442.500 

           

Total                
429.797.269 

                
95.667.464 

             
92.224.745 

         
89.179.682 

            
86.493.815 

            
84.132.467 

        
82.064.373 

              
80.261.344 

                
78.697.967 

        
77.351.331 

          
76.200.780 

 

CA                  
85.417.379 

             
73.521.002 

         
63.476.336 

            
54.968.383 

            
47.739.021 

        
41.576.365 

              
36.306.156 

                
31.784.789 

        
27.893.665 

          
24.534.612 

 

 

CT: Costo Total 

VA: valor actualizado al 12% de tasa de descuento. 

CA: Costo Actualizado al 12% de tasa descuento. 

Io : Inversión del año cero. 

R: B/C : Relación Beneficio - Costo. 
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b- Ingresos Proyectados  

 

Ingresos 
Proyectados 

          

Años / 
Fincas 

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2007 2008 2009 2010 Total  I. A.  

Finca Në 1                                          
7.150.000     

                                            
7.865.000 

                                            
8.651.500 

 
9.516.650 

                                        
10.468.315 

                                        
11.515.147 

                                        
15.166.661 

                                        
19.183.327 

                                        
23.601.660 

                                        
28.461.826 

 

IA                                         
6.383.929     

                                        
6.269.930     

                               
6.157.967     

                                        
6.048.003     

                                        
5.940.003     

                                        
5.833.932     

                                        
6.860.627     

            
7.747.824     

                                        
8.510.995     

                                        
9.163.946     

                                        
76.664.980 

Finca Në 2                                        
5.750.000     

                                            
6.325.000 

                                            
6.957.500 

                                            
7.653.250 

                                        
10.918.575 

                       
14.510.433 

                                        
18.461.476 

                                        
22.807.623 

                                        
27.588.386 

                                        
32.847.224 

 

IA               
5.133.929     

                                        
5.042.251     

                                        
4.952.211     

                                        
4.863.779     

                                        
6.195.493 

                                        
7.351.437     

                                        
8.351.034     

                                        
9.211.617     

                                        
9.948.648     

                               
10.575.927     

                                        
80.837.942 

Finca Në 3                                         
3.550.000     

                                            
3.905.000 

                                            
4.295.500 

      
4.725.050 

                                            
6.197.555 

                                            
7.817.311 

                                            
9.599.042 

                                        
11.558.946 

                                        
13.714.840 

                                        
16.086.324 

 

IA                                         
3.169.643     

                                        
3.113.042     

                           
3.057.452     

                                        
3.002.855     

                                        
3.516.659     

                                        
3.960.493     

                                        
4.342.119     

        
4.668.464     

                                        
4.945.709     

                                        
5.179.366     

                                        
43.624.266 

Finca Në 4                                    
12.250.000     

                                        
13.475.000 

                                        
14.822.500 

                                        
16.304.750 

                                        
17.935.225 

                               
19.728.748 

                                        
24.201.622 

                                        
29.121.784 

                                        
34.533.963 

                                        
40.487.359 

 

IA                       
10.937.500     

                                    
10.742.188     

                                    
10.550.363     

                                    
10.361.963     

                                    
10.176.928     

                  
9.995.197     

                                    
10.947.585     

                                    
11.761.800     

                                    
12.453.293     

                                    
13.035.846     

           
122.724.464 

Finca Në 5                                         
4.000.000     

                                            
4.400.000 

                                            
4.840.000 

                                         
5.324.000 

                                            
5.856.400 

                                            
6.442.040 

                                            
9.586.244 

                                        
13.044.868 

                         
16.849.355 

                                        
21.034.291 

 

IA                                         
3.571.429     

                                        
3.507.653     

                                        
3.445.016     

       
3.383.498     

                                        
3.323.079     

                                        
3.263.738     

                                        
4.336.330     

                                        
5.268.604     

                                        
6.076.046     

                                        
6.772.479     

                                        
48.216.475 

Finca Në 6                                         
9.100.000     

               
10.010.000 

                                        
11.011.000 

                                        
12.112.100 

                                        
13.323.310 

                                        
17.155.641 

           
21.371.205 

                                        
26.008.326 

                                        
31.109.158 

                                        
36.720.074 

 

IA                                         
8.125.000     

                                        
7.979.911     

                                        
7.837.412     

                                        
7.697.459     

                                        
7.560.004     

                                   
8.691.582     

                                        
9.667.248     

                                    
10.504.327     

                                    
11.218.274     

                                    
11.822.881     

                         
101.608.423 

Finca Në 7                                     
22.480.000     

                                        
24.728.000 

                                        
27.200.800 

                                        
32.420.880 

            
38.162.968 

                                        
44.479.265 

                                        
51.427.191 

                                        
59.069.910 

                                        
67.476.901 

        
76.724.592 

 

IA                                     
20.071.429     

                                    
19.713.010     

                                    
19.360.992     

                                    
20.604.055     

                                    
21.654.693     

                                    
22.534.580     

                                    
23.263.050     

                                    
23.857.346     

                                    
24.332.847 

                                    
24.703.265     

                                    
243.952.613 

Finca Në 8                                         
8.600.000     

                                            
9.460.000 

                            
10.406.000 

                                        
11.446.600 

                                        
15.091.260 

                                        
19.100.386 

                                        
23.510.425 

                        
28.361.467 

                                        
33.697.614 

                                        
39.567.375 

 

IA                                         
7.678.571     

                                        
7.541.454     

         
7.406.785     

                                        
7.274.521     

                                        
8.563.186     

                                        
9.676.850     

                                    
10.634.922     

                                    
11.454.721     

                                    
12.151.697     

                                    
12.739.636     

                                    
106.577.065 

Finca Në 9                                 
9.200.000     

                                        
10.120.000 

                                        
11.132.000 

                                        
12.245.200 

                                        
13.469.720 

                         
14.816.692 

                                        
16.298.361 

                                        
17.928.197 

                                        
19.721.017 

                                        
21.693.119 

 

IA                 
8.214.286     

                                        
8.067.602     

                                        
7.923.538     

                                        
7.782.046     

                                        
7.643.081   

                                        
7.506.597     

                                        
7.372.551     

                                        
7.240.898     

                                        
7.111.596     

                                 
6.984.604     

                                        
83.087.697 

Finca Në 10                                     
24.890.000     

                                        
27.379.000 

                                        
30.116.900 

             
33.128.590 

                                        
36.441.449 

                                        
40.085.594 

                                        
44.094.153 

                                        
48.503.569 

         
53.353.925 

                                        
58.689.318 

 

IA                                     
22.223.214     

                                    
21.826.371     

                                    
21.436.615     

                                    
21.053.818     

                                    
20.677.857     

                                    
20.308.609     

                                    
19.945.956     

                                    
19.589.778  

                                    
19.239.960     

                                    
18.896.390     

                                    
224.788.346 

Total                                     
180.255.71

4 

                                    
189.644.041 

                                    
200.125.437 

                                    
215.895.249 

                                    
242.437.903 

                                    
274.465.660 

                                    
319.491.846 

     
367.303.619 

                                    
418.395.927 

                                    
473.289.452 

 

IA                                     
160.942.60

2 

                                    
151.183.068 

           
142.445.333 

                                    
137.205.334 

                                    
137.565.777 

                                    
139.052.845 

                                    
144.521.886 

                      
148.347.771 

                                    
150.877.766 

                                    
152.386.537 

 

 

IA: Ingresos actualizados al 12% de tasa de descuento. 

OBS: la proyección de los costos e ingresos anuales se incrementa al 10%, conforme a  

la variación del índice del precio al consumidor (IPC) del país. 

 

En todo los casos agroforestales la relación beneficio costos son mayores que 1 la cual 

significa que las mismas son actividades rentables, por otro lado proyecta el ingreso 

futuro de los productores como se observa en el cuadro 12 b.  
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Descr ipción de las fincas seleccionadas 

 

En el primer grupo están las fincas ubicadas en el distrito de Natalio  y éstas unidades 

pertenecen a las familias de los señores: Maximino Quiroga, Valentín Zarza, Marcelino 

Medina y Lilio Ferreira. 

 

Finca Nº   1   

 

De la familia Quiroga Verdún 

  

La familia Quiroga, oriunda de Potrero San Antonio del distrito de San Ignacio, del 

Departamento de Misiones, lindante al oeste con el Departamento de Itapúa. La finca 

fue adquirida en 1981, en ella viven el Señor Quiroga, su esposa y cinco hijos. Cuenta 

con 5 hectáreas,  cuya forma rectangular,  mide 100 metros de ancho y 500 metros de 

largo, orientada de este a oeste. De topografía plana donde empieza la propiedad, la 

configuración adquiere mayor declive y llega a 7% de pendiente en la parte oeste donde 

culmina en el arroyo, ubicado en el límite de la finca.  

 

Está ubicada en la comunidad denominada Santo Domingo, en el lado sur del centro 

urbano de Natalio. La habilitación de la tierra a y el establecimiento de los cultivos de 

consumo y de renta, fue realizada en forma de roza, tumba y quema, desde 1981 hasta 

1993, prácticas que ocasionaron la pérdida de la capacidad productiva del suelo 

observado a través de los rendimientos decrecientes de los cultivos. Situación que 

motivó al señor Maximino a la búsqueda de alternativas para frenar la degradación del 
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suelo, influenciado por el hijo mayor quien participaba como alumno en el Centro 

Educativo del CECTEC. Y decidió la incorporación de árboles de crecimiento rápido, al 

cultivo de yerba mate, complementado con leguminosas cobertera para el 

restablecimiento de la fertilidad y la productividad del suelo. 

   

La finca está utilizada de la siguiente manera;  

Cuadro Nº   13  Uso del suelo de la finca 

CONCEPTO SUPERFICIE/ha. ASOCIACION 
      
  1 Parcela agroforestal 

1 Yerba mate con Cedro australiano 
y mandioca, batata, maní, arroz. 

  2  Parcela mecanizada 1 Maíz con Zapallo, calabaza 
  3  Parcela de cultivo de 

consumo  
1 
 
 

Mandioca con Canavalia 
ensiforme  

 4  Silvopastoril  
1 
 

Especies nativas y Pastura de corte 
con Eucalipto y leña 

 5 Bosque de reserva    0,5 Apicultura y cría de animales 
menores 

 6 Huerta mixta   0,5 Plantas medicinales Vivero de 
plantas ornamentales 

Total 5  
 

 

El sistema agroforestal se instaló en la parcela cuyo suelo arcilloso de color rojo, de 

textura arcillosa, considerada improductiva por la familia, como puede observar en la 

foto Në 3 y 4 (del anexo) el cambio de paisaje registrado por la actividad agroforestal 

cuyo efecto sobre los nutriente del suelo se puede verificar en el resultado presentado en 

el siguiente cuadro:   
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Cuadro Nº  14: Resultado de análisis de suelo 

Nombre PH Mat. 
Org. 
% 

P 
Ppm 

Ca +2 Mg +2 

Cmolc/kg 
K Na+ Al 

+3H+ 

Maximino 
Quiroga 

 5,59  1,40 1,32 4,69 0,87 0,30 0,02 0,06 

    

 

 

El suelo actualmente es ligeramente ácido, nivel medio de materia orgánica, buen nivel 

de calcio y magnesio en el suelo le permite a la familia el aumento de producción de la 

mencionada parcela. 

 

Instalación de la parcela agroforestal 

 

La instalación de la parcela con sistema agroforestal tipo Taungya en la finca lo 

iniciaron en 1996 con la implantación de 200 plantas de Cedro australiano (Toona 

ciliata) en el cultivo de la Yerba mate (Ilex paraguariensis) principal rubro de renta de 

la familia. Como cultivo forestal de sucesión introdujeron en el sistema las especies  

forestales nativas como Lapacho (Tabebuia sp), Yvyra pyta (Peltophorum dubium), 

Curupay rä (Parapiptadenia rígida), Cedro nativo (Cedrela fissili), Loro negro (Cordia 
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trichotoma), Laurel (Nectandra angustifolia) y Guatambu (Balfourodendron 

riedelianum),  caracterizada por su crecimiento lento. 

Las especies forestales  se encuentran distribuida principalmente en la parcela 

silvopastoril como sistema agroforestal simultáneo de la finca y en la parcela de la yerba 

mate. Las especies nativas se concentran principalmente en la reserva forestal de la 

familia. 

       

Cuadro  Nº   15    Composición forestal de la finca 

 
ESPECIE 

FORESTAL 
N.C. Nº EDAD  

año 
CICLO año USOS 

Cedro 
australiano 

Toona ciliata 200 3 10 a 15 Madera 

Cedro nativo Cedrela fissili 60       10  25 a 30 Madera 
Yvyra pytâ Peltophorum 

dubium 
80 2 25 a 30 años Leña y 

madera 
Laurel Nectandra 

angustifolia 
120       10 20 años Madera 

Guatambu Balfourodendron 
riedelianum 

30 2 30 a 40 años Leña y 
madera 

Kurupa’y râ Parapiptadenia 
rígida 

100 3 30 años Leña y 
madera 

Timbo Enterolobium 
contortisiliquum 

10 10 25 a 30 años Madera 

Eucalipto Eucaliptus spp 200 2 3  a 10 años Leña 
Lapacho Tabebuia spp 50 2 35 a 50 años Madera 
Loro negro Cordia trichotoma 50         3 25 a 30 años Leña/ma

dera 
 

 

Productividad de la parcela con sistema agroforestal 

 

En éste sistema integra los cultivos anuales como Mandioca (Manihot esculentus), 

Batata  (Ipomoea batatas), Poroto (Vigna  sinensis), Arroz secano (Oriza sativa) y Maní 

(Arachis hypogea). La productividad de la misma se presenta en el cuadro siguiente: 
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Cuadro Nº   16 : La producción de la parcela con sistema Agroforestal   1ha   

Estrato Concepto Nº de 
planta 

Area basal 
M2 

Rend. en 
Policultivo 

Rendimien. 
en 
monocultivo 

RET 

Superior Cedro 
australiano 

300   500    

Medio Yerba mate 1200 4000 5.000 8.000 0,625 
Inferior Mandioca  4500 6.500 9.500 0,68 
Cobertura Poroto    500      20    100 0,2 
Cobertura Maní    200      20      60 0,33 
 Arroz    200      10      26 0,38 
 Batata    100      30      50 0,6 
Total      2,8 

 
 

El  resultado de la RET (razón de equivalencia de la tierra) es de 2,8  mayor que >1  

significa que éste sistema agroforestal es más eficiente en la producción por unidad de 

tierra que los cultivos en forma de monocultivo, en la relación de casi tres. Debido a las 

estrategias usadas por la familia en combinar las plantas de acuerdo a la demanda de luz, 

agua  y por la lógica del uso máximo de la mano de obra, disponer de mayor cantidad de 

tierra, además  diminuir el costo de producción y mantenimiento de los cultivos.   

 

 
Estudio económica de la finca 

 

Los rubros de renta de la familia Quiroga Verdún constituyen la producción de hortaliza, 

yerba mate, almidón de mandioca y producto de origen animal, en cuadro siguiente se 

presenta el resumen de venta anual registrada en el periodo agrícola  2000 al 2001.  
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Cuadro Nº   17   Resumen de ingreso de la familia Quiroga 

CONCEPTO SUPERF. CANTIDAD PRECIO DESTINO INGRESO 

Yerba mate 1 5000 150 Venta 750.000 

Miel de abeja  25 10.000  250.000 

Leche  1100 1.000  1.100.000 

Huevo  100 doc. 2.000  200.000 

Lechuga  3.000 pl. 400  1.200.000 

Gallina  50 10.000  500.000 

Total     4.000.000 

 

Presentación de los gastos realizado para la producción agrópecuaria en el periodo 

agrícola 2000 - 2001. 

 
Cuadro Nº 18 Resumen de costo directo de la producción anual 
CONCEPTO TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Yerba mate      285.000 
Lechuga      820.000 
Miel de abeja      150.000 
Almidón       15.000 
Mandioca      720.000 
Producción pecuaria 1.212.000 
Poroto 200.000 
Arroz 250.000 
Maní 100.000 
Maíz 300.000 
TOTAL 4.047.000 

 
Cuadro Nº   19  Resumen de Costo fijo anual 
MANTENIMIENTO  TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Energía eléctrica 384.000 
Alimento no producido en la finca 585.000 
Ropa 1.000.000 
Salud 220.000 
Transporte 425.000 
Educación 680.000 
Impuesto 100.000 
Varios 200.000 
TOTAL 3.494.000 
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Finca Nº   2 

 

Finca de la familia Zarza Ramírez 

El señor Valentín Zarza, su esposa y ocho hijos, son oriundos del distrito de General 

Artigas, asentamiento antiguo, cuyos recursos naturales de producción  fueron agotados, 

razones que motivaron  la migración de la familia a la zona nordeste de Itapúa  en la 

década del 80.  

La fracción de tierra  adquirida está situada en la comunidad de Natalio km24 del distrito 

de Natalio, la finca tiene forma rectangular, mide 100metros de ancho y 900 metros de 

largo, de topografía iregular  cuya pendiente orientada hacia el oeste, se inicia con 5% y 

culmina con 10% en el límite de propiedad.  

Las áreas destinada a la producción  agrícola, estan protegidas de la erosión mediante 

franjas antierosiva de 1 metro de ancho a intérvalo de 25 metro. Sobre éstas franjas se 

cultivadas yerba mate y plantas forestales que  caracteriza el sistema productivo de ésta 

finca, distribuida de la siguiente manera:  

Cuadro Nº   20   Distr ibución y uso del suelo de la finca 

CONCEPTO SUPERFICIE/ha. ASOCIACION 
      
  1 Parcela agroforestal 

1  Yerba mate  con soja, poroto, 
algodón, arroz y especies 
forestal nativa. 

  2  Parcela mecanizada 1 Soja 
  3  Parcela de cultivo de   
consumo  

1 
 
2      

     0,25 

Mandioca con habilla, poroto 
Maíz, zapallo, calabaza. 
Maíz 
Maní 

 4  Silvopastoril 1 Tung con Pastura, Paraíso 
 5 Bosque de reserva      1,75 Especies forestal nativas 

Apicultura, Laurel, Eucalipto 
 6 Huerta mixta 1 Vivienda y construcciones, 

huerta parque 
TOTAL 9  
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El suelo es de color rojo  y de textura arcillosa, cuya composición cuantitativa se 

presenta en el cuadro siguiente. 

 

Cuadro Nº   21:  Resultado de análisis de suelo de la parcela agroforestal 

Nombre PH Mat.  
Org. 
% 

P 
Ppm 

Ca +2 Mg +2 

Cmolc/kg 
K Na+ Al +3H+ 

Valentín Zarza 5,73 1,77 1,32 5,44 1,00 0,57  0,02 0,00 

 

 

 

El sistema agroforestal organizada en el cultivo de la yerba mate, cuya productividad se 

presenta en el cuadro siguiente: 

  

Cuadro Nº  22 : Producción de la parcela con sistema agroforestal de 1 ha 

Estrato Concepto Nº de 
planta 

Area basal 
M2 

Rend. en 
Policultivo 

Rendimien. 
en 
monocultivo 

RET 

Superior Paraíso 
gigante y 
especies 
Nativas 

100 
100 

   500    

Medio Yerba mate 1200 4.000 6.000 8.000 0,75 
Inferior Algodón  2.500    300    500 0.6 
 Soja  2.500    300     750 0.4 
Cobertura Poroto     250      20       50 0.4 
 Arroz sec.     250      30       50 0,6 
      2,75 
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El  resultado de la productividad expresada a través de la RET (razón de equivalencia de 

la tierra) es de 2,75  mayor que >1  significa que éste sistema agroforestal es más 

eficiente en la producción por unidad de tierra que los cultivos en forma de monocultivo, 

en la relación de casi tres. Debido a las estrategias usadas por la familia en combinar las 

plantas de acuerdo a la demanda de luz, agua  y por la lógica del uso máximo de la mano 

de obra, disponer de mayor cantidad de tierra, además  diminuir el costo de producción y 

mantenimiento de los cultivos.   

La instalación del sistema agroforestal tipo Taungya lo iniciaron en 1985 con la 

implantación de 1200 plantas de Yerba mate (Ilex paraguariensis) con especies 

forestales tales como Paraiso (Melia azedarach), Lapacho (Tabebuia sp), Yvyra pyta 

(Peltophorum dubium), Curupay rä (Parapiptadenia rígida), Cedro nativo (Cedrela 

fissili), Loro negro (Cordia trichotoma), Laurel (Nectandra angustifolia) y Guatambu 

(Balfourodendron riedelianum) forestales nativa caracterizadas por su crecimiento lento.  

 
Cuadro Nº    23 :  Composición forestal de la finca  

ESPECIE 
FORESTAL 

N.C. Nº EDAD de 
implantac. 
Año 

CICLO 
año 
p/cosecha 

USOS 

Paraíso gigante Melia azedarach 400       5  12 a 15 Leña  
madera 

Cedro nativo Cedrela fissili 60     10  25 a 30 Madera 
Cedro australiano Toona ciliata 60      4  10 a 20 Madera 
Yvyrâ pytâ Peltophorum 

dubium 
50        5  25 a 40 Leña madera 

Loro negro Cordia trichotoma 50       6  25 a 40 Madera 
Eucalipto Eucaliptus spp 100       3   3 a 10 Leña 
Guatambu Balfourodendron 

riedelianum 
20       5  30 a 40 Leña/madera 

Kurupa’y Anadenanther 
colubrina 

100      5  25 a 30 Leña madera 

Kurupa y râ Parapiptadenia 
rígida 

50      5  25 a 30 Leña/madera 

Lapacho Tabebuia sp 30      5  30 a 50 Madera 
Laurel Nectandra 

angustifolia 
30      5  20 a 30 Madera 
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Los árboles constituyen el componente fundamental de la protección del suelo fijando 

las franjas de captación de sedimento,  se encuentran distribuidas en todas las parcelas, y 

considerada por el señor Zarza como el ahorro de la finca. 

 

Los principales rubros de renta de la familia Zarza Ramírez son  la Soja (Glycine max), 

el Algodón (Gossypium hirsutum), el Tung (Aleurites fordii), la Yerba mate(Ilex 

paraguariensis), Poroto (Vigna sinensis),  Almidón y miel de abeja. 

 

Cuadro Nº  24    Resumen de ingreso anual 
 
CONCEPTO SUPERF. CANTIDAD PRECIO INGRESO 
Soja 1 3.000 500 1.500.000 
Algodón   0,5 1.000 1.000 1.000.000 
Tung 1 6.000 250 1.500.000 
Yerba mate 1 6.000 150 900.000 
Poroto  200 1.000 200.000 
Almidón  200 200 400.000 
Miel de abeja  25 10.000 250.000 
TOTAL    5.750.000 
 

Cuadro Nº  25 Resumen de costo de producción 

CONCEPTO TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Algodón 2.895.000 
Soja    760.000 
Tung    240.000 
Yerba mate    255.000 
Poroto    100.000 
Almidón     50.000 
Producción animal 230.000 
Maní 100.000 
Pastura 150.000 
Miel de Abeja     50.000 
Mandioca 720.000 

 
Maíz 320.000  

                                                                                    
TOTAL 5.460.000 
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Cuadro Nº   26 : Resumen de Costo fijo anual 
 
 MANTENIMIENTO     TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Energía eléctrica     375.000 
Alimento     750.000 
Ropa    1.200.000 
Salud     700.000 
Transporte     720.000 
Educación     600.000 
Varios     200.000 
TOTAL  4.545.000 
 

 

Finca Nº   3   

 

De la familia Medina Ramírez 

  

La finca de la familia Medina Ramírez está ubicada en la comunidad de Natalio km 24, 

en ella viven el señor Marcelino Medina, su esposa y sus dos hijos, quienes son  

oriundas del distrito de General Artigas, antigua zona de producción de algodón y de 

hortaliza. La familia migró en 1975 y se asentó en la nueva colonia en 1985.  

 

La parcela esta orienta de este al oeste, de forma rectangular, de ancho mide 100 metros 

y de largo 850 metros, comprende 8,5 hectáreas y de topografía accidentada con 8 a 11% 

de pendiente  dirigida hacia el sudeste que concluye en la reserva de bosque nativo. 

 

El sistema de producción de la familia Medina se caracteriza por la combinación de los 

cultivos agrícolas con las especies forestales nativas, determinada por la poca 

profundidad del perfil cultural del suelo de la parcela.  
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La parcela esta utilizada de la siguiente manera;  

Cuadro Nº   27    Uso del suelo 
CONCEPTO SUPERFICIE/ha. ASOCIACION 

      
  1 Parcela agroforestal 

1 Yerba mate con maíz, 
especies de forestal 
nativo. 

  2  Parcela mecanizada    1,5    
 

   0,5 

Maíz con zapallo y 
calabaza  
Algodón, maíz 

  3  Parcela de cultivo de 
consumo  

   1,5 Paraíso y pastura 

 4  Silvopastoril  1 Tung  pastura 
Apicultura 

 5 Bosque de reserva 1 Pastura 
 6 Huerta mixta 2 Vivienda, huerta, cría 

de animales menores 
TOTAL    8,5  

 
 

El Señor Medina maneja el suelo de la finca con labranza mínima, cuyo efecto se puede 

observar en la presentación siguiente resultado de análisis de suelo:  

 

Cuadro Nº   28 : Resultado de análisis de suelo de la parcela agroforestal 

Nombre PH Mat. Org. 
% 

P 
Ppm 

Ca +2 Mg +2 

Cmolc/kg 
K Na+ Al +3H+ 

Marcelino Medina 5,43 1,23 1,32 5,25 0,72 0,39 0,02 0,02 
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Esta condición agroecológica determina el sistema de producción de la finca, en limitado 

rubro de consumo y renta.  

Los cultivos adaptados en esta condición son: la Yerba mate (Ilex paraguariensis), el 

Tung (Aleurites fordii), la producción de miel de abeja y la cría de animales menores. 

 

Cuadro Nº 29 :  Producción de la parcela con sistema agroforestal  1 ha. 

Estrato Concepto Nº de 
planta 

Area basal 
m2 

Rend. en 
Policultivo 

Rendimien. 
En 

monocultivo 

RET 

Superior Especies 
nativas 

200 2.500    

Medio Yerba mate 1200  4.000 5.000 8.000 0,625 
Inferior Maíz   2.500    350    800 0.43 
Cobertura Maní   1.000      50    300 0.17 
TOTAL      1,22 

 

 

El  resultado de la RET (razón de equivalencia de la tierra) es de 1,2 mayor que >1  

significa que éste sistema agroforestal es más eficiente en la producción por unidad de 

tierra que los cultivos en forma de monocultivo, a pesar de las limitaciones edafológica 

de la parcela.  

 

La instalación del sistema de producción lo iniciaron en 1986 con la plantación de 1200 

plantas de Yerba mate (Ilex paraguariensis) y por otro lado el cultivo de 1 hectárea de 

Tung (Aleurites fordii), principales rubros de renta de la familia. La regeneración natural 

de las especies forestales nativa en la parcela dio origen al sistema agroforestal  de la 

familia.  
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Cuadro Nº  30    Composición  forestal de la finca 

 ESPECIE      
FORESTAL 

N.C. Nº EDAD  
Año 

CICLO 
Año p/ 
cosecha 

USOS 

Yvyra pyta Peltophorum 
dubium 

 
80 

15 25 – 40 Leña, 
madera  

Lapacho Tabebuia spp. 20 10 35 – 50  Madera 
Laurel Nectandra 

angustifolia 
120 10 20 Madera 

Loro negro Cordia trichotoma 40 12 25 –30 Leña 
madera 

Cedro nativo Cedrela fissili 20 15 25 –30 Madera 
Kurupa y râ Parapiptadenia 

rigida 
50 15 30 Leña y  

madera 
Guajayvi Patagonula 

americana 
40 10 25 Leña y 

poste 
 

 
Cuadro Nº   31  :   Resumen de ingreso anual 

CONCEPTO SUPERF. CANTIDAD PRECIO DESTINO INGRESO 
Tung 1 3.000 250  750.000 
Yerba mate 1 5.000 150  750.000 
Algodón    0,5 1.000 1.000  1.000.000 
Maíz pororó  100 1.000  100.000 
Miel de abeja  25 10.000  250.000 
Leña  50 m. 10.000  500.000 
     3.250.000 

                         
 
Cuadro Nº  32 : Costo directo de la  producción anual. 
CONCEPTO TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Tung    240.000 
Yerba mate     465.000 
Algodón    685.000 
Maíz 390.000 
Mandioca 720.000 
Maíz amarillo 300.000 
Miel de abeja  150.000 
Leña 300.000 
Poroto 250.000 
Arroz 150.000 
TOTAL 3.650.000 
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Cuadro Nº   33 : Resumen de Costo fijo anual 
MANTENIMIENTO TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Energía eléctrica 240.000 
Alimento 1.200.000 
Ropa 500.000 
Salud 200.000 
Transporte 500.000 
Educación 300.000 
Varios (reparación, colaboración) 200.000 
TOTAL 3.140.000 
 

 

Finca Nº 4 

 

Familia de Lilio Ferreira 

 

La familia Ferreira oriunda del distrito de General Artigas, adquirieron la finca de 24,5 

hectáreas de superficie, en la comunidad de Natalio km 26, en 1975 en la época de la 

colonización. Está orienta de sudoeste al este, de forma rectangular, de ancho mide 212 

metros y de largo 1150 metros, comprende 24,48 hectáreas y de topografía accidentada 

con 8% de pendiente  dirigida hacia el este y concluye en la reserva de bosque nativo.  

 

El sistema de habilitación de roza, tumba y quema, otras prácticas posteriores de uso y 

manejo del suelo, suscitaron la disminución de los rendimientos de los cultivos, 

situación que obligó a la familia a establecer franjas aantierosiva cada 25 metros entre sí 

como práctica de protección del suelo. 
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Esta finca con las franjas antierosivas (curva de nivel) infraestructura de protección 

establecida cada 20 metros, es aprovechada, para las implantaciones forestales tales 

como Paraíso (Melia azedarach), Cedro australiano (Toona ciliata) y el cultivo de la 

Yerba mate (Ilex paraguariensis) y en los espacios ínter franjas se realizan los cultivos 

de; batata(Ipomoea batatas), poroto(Vigna sisnensis) mandioca (Manihot esculenta) 

arroz secano (Oriza sativa) y  maní (Arachis hypógea), soja (Glycine max). Los 

forestales además de fijar las curvas de niveles determinan la configuración agroforestal 

de las de la finca.  

 

 

La finca esta distribuida de la siguiente manera;   

Cuadro Nº   34     Uso del suelo 

CONCEPTO SUPERFICIE/ha. ASOCIACION 
  1 Parcela agroforestal              8 Yerba mate, algodón, maní, soja, 

mandioca, maíz duraznero. 
  2  Parcela mecanizada              1 Maíz y Curcubitáceas 

  3  Parcela de cultivo de 
consumo  

             1 
             3,5 

Arroz de regadío  
Maíz Poroto, arroz secano,maní 

 4  Silvopastoril              0,25 Tung, especies nativas. 

 5 Bosque de reserva              7 Pastura con plantas forestales 
nativas. 

 6 Huerta mixta              2,75 Animales menores, apicultura 

TOTAL           24,5  
 

 

El suelo de la finca es de color rojo a oscuro y  de textura arcillosa, cuyo contenido en 

nutrientes  y otras propiedades se pueden observar en el cuadro siguiente: 
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Cuadro Nº  35 : Resultado de análisis de suelo de la parcela agroforestal   

Nombre PH Mat. Org. 

% 

P 

Ppm 

Ca +2 Mg +2 

Cmolc/kg 

K Na+ Al +3H+ 

Lilio Ferreira 5,50 1,12 1,32 6,10 1,21 0,33 0,02 0,05 

 

 

 

El sistema agroforestal secuencial de la finca esta complementada con la plantación de  

especies  nativas para la sucesión de producción forestal de la misma, registrada en el 

siguiente cuadro: 

Cuadro Nº   36  :  Composición forestal de la finca 

ESPECIE 
FORESTAL 

N.C. Nº EDAD 
año 

CICLO 
año 

USOS 

Cedro australiano Toona ciliata 50 3   15 a 20 Madera 
Eucalipto Eucaliptus spp 700 7  3 a 10 Leña 
Paraíso gigante Melia azedarach 500   10 10 a 15 Leña – madera 
Curupa’y râ Parapiptadenia 

rigida 
50     1 30 Leña – madera 

Curupa’y curu Anadenanthera 
colubrina 

     1 25 a 30 Leña y madera 

Lapacho Tabebuia sp 200     1 35 a 50 Madera 
Yvyrâ pytâ Peltophorum 

dubium 
100     1 25 a 40 Madera  leña 

Laurel Nectandra 
angustifolia 

100     1 20 Madera 

Loro negro Cordia trichotoma 50     2 25 a 30 Madera 
Cedro nativo Cedrela fissili 50  10 25 a 30  
 
Los rubros de renta de la parcela agroforestal están constituidos por 1520 plantas de 

yerba mate (Ilex paraguariensis), algodón, Tung (Aleurites fordii), Arroz secano (Oriza 
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sativa) y la mandioca procesada como almidón para destinarlo al mercado regional. Los 

cultivos de consumo están conformadas por los porotos (Vigna sinensis), maíz (Zea 

mays), maní (Arachis hypógea) y zapallo (Curcubita pepo). 

 Cuadro Nº 37 : Producción de la parcela con sistema Agroforestal : 8 hectáreas 

Estrato Concepto Nº de 
planta 

Area basal 
m2 

Rend. en 
Policultivo 

Rendimien. 
en 
monocultivo 

RET 

Superior Especies 
nativas y 
exóticas 

1.200   15.000    

Medio Yerba mate 1.520    6.500   6.000    8.000 0.75 
Inferior Mandioca   20.000 27.000  30.000 0,9 
Cobertura. Durazno     3.000     150       200 0.75 
Cobertura Soja   15.500 3.000    4.500 0.66 
 Algodón   10.000 1.500    2.000 0.75 
 Maíz   10.000    950    1.500 0.63 
TOTAL      4,44 
 

El  resultado de la RET (razón de equivalencia de la tierra) es de 4,44 mayor que >1  

significa que éste sistema agroforestal es más eficiente en la producción por unidad de 

tierra que los cultivos en forma de monocultivo.  

Cuadro Nº   38  :  Resumen de ingreso anual 

CONCEPTO SUPERF. CANTIDAD PRECIO DESTINO INGRESO 
Yerba mate 1 6.000Kg 150 Venta 900.000 
Algodón 1 1500 1.000 Venta 1.500.000 
Miel de abeja  60lts. 10.000 Venta 600.000 
Almidón  2.000 500 Venta 1.000.000 
Animal 2 2 500.000 Venta 1.000.000 
Arroz 1 5.000 300  1.500.000 
Durazno 50 pl. 200Kg 3.000  600.000 
Plantas injertadas  500 2.500  1.250.000 
Soja 1,5 3.000 500  1.500.000 
Mandioca 2 1.000 200  200.000 
TOTAL     10.050.000 
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Cuadro Nº  39 :  Resumen costo directo de la  producción anual 

CONCEPTO TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Yerba mate    260.000 
Algodón 1.305.000 
Soja    975.000 
Arroz    1.240.000 
Mandioca 1.100.000 
Plantas injertadas 500.000 
Duraznero 200.000 
Animales 250.000 
Miel de abeja 200.000 
Almidón 400.000 
Maíz 380.000 
Tung 300.000 
Maní 250.000 
Pastura 360.000 
Hortaliza 380.000 
TOTAL 7.100.000 
 

 
 
Cuadro Nº  40 : Resumen de Costo fijo anual 
MANTENIMIENTO TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Energía eléctrica 585.000 
Alimento 820.000 
Ropa 1.570.000 
Salud 350.000 
Transporte 680.000 
Educación 280.000 
Varios (reparación, colaboración) 500.000 
TOTAL 4.785.000 
 
 

En el grupo Në 2  se encuentra las fincas cuyas características de proximidad a la ruta VI 

determinan los rubros de renta centrada en la producción de frutas y productos 

procesados. Encontrándose en este grupo las fincas de los señores;  Enrique Candia  y de 

Cesario Portillo. 
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Finca Nº  5  

 

De la familia Candia Oliva  

 

El señor Enrique Candia y su familia son oriundas del distrito de Gral. Artigas, 

Departamento de Itapúa, inicialmente se instalaron en una propiedad de 20 hectáreas, en 

el distrito de Fram en 1975, luego recurrió al uso del crédito agrícola, para la compra de 

tractor y su equipamiento agrícola,  para la mecanización de la finca.  

 

El proyecto fracasó debido a las inclemencias climáticas presentadas en aquel periodo 

agrícola, afectó la producción y comercialización, y esto a su vez dificultó la devolución 

del crédito, situación  que obligó a la familia a  desprenderse del equipamiento y a la 

venta de la propiedad, a fin de saldar el crédito.  

 

Posteriormente en 1996 el señor Enrique, su esposa y sus tres hijos, adquirieron la nueva 

fracción de tierra de 2 hectáreas en Pirapey km40 sin ningun cultivo y con suelo 

degradado. Esta parcela esta orienta de sudeste a oeste y mide 100 metros en los lados 

sudeste y oeste, 200 metros en los lados norte y sur, cuya superficie de 2 hectáreas 

presenta declive de 3% de pendiente  hacia el oeste. 

Esta finca estructurada actualmente en sistema agroforestal, ésta compuesta de yerba 

mate, mandioca, caña de azúcar, en forma estratificada, organizada de la siguiente 

manera;  0,25 hectárea con cultivo de maíz asociado con zapallo y calabaza, 0,25 de 

caña de azúcar, 0,5 de yerba mate y 1 hectárea de mandioca con hortaliza, cría de 

animales menores y las construcciones rurales. 
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Cuadro Nº   41   :  Uso del suelo 

CONCEPTO SUPERFICIE/ha. ASOCIACION 
Yerba mate              0,5 Paraíso y especies 

nativa, batata, arroz 
Mandioca  
Animales menores, construcciones rurales 

            1 Franja de paraíso, 
maní, poroto, habilla, 
arroz secano, zapallo. 

Caña de azúcar 0,25 Franja de Paraíso con 
cítricos y duraznero 

Maíz  0,25 Especies nativas, 
calabaza, zapallo. 

Total 2  
 

El suelo de la finca es de color rojo a oscuro y  de textura arcillosa, cuyo contenido en 

nutrientes  y otras propiedades se pueden observar en el cuadro siguiente:   

 

 Cuadro Nº  42     Análisis de suelo de la parcela agroforestal 

Nombre PH Mat. Org. 
% 

P 
Ppm 

Ca +2 Mg +2 

Cmolc/kg 
K Na+ Al +3H+ 

Enrique Candia 5,77 1,40 0,66 4,88 0,78 0,39 0,02 0,00 
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La instalación del sistema agroforestal tipo Taungya lo iniciaron en 1996 con la 

implantación de 300 plantas de Paraíso (Melia azedarach) en el cultivo de la yerba 

mate(Ilex paraguariensis) principal rubro de renta de la familia.  

 

El primer estrato conformado de Paraíso gigante, está combinado con especies forestales 

nativa para la sucesión productiva y que su estado de crecimiento  permanecen  en el 

segundo estrato con los cultivos  de consumo. Como cultivo forestal de sucesión 

asociaron en el sistema las especies forestales nativa.  

 

Cuadro Nº   43    Composición forestal de la finca  

ESPECIE 
FORESTAL 

N.C. Nº EDAD CICLO USOS 

Paraíso gigante Melia azedarach 300 5     10 a 15  Madera y 
leña 

Cedro nativo Cedrela fissili  10 2     25 a 30  Madera 
Lapacho Tabebuia spp.  20 1     35 a 50    Madera 
Guatambu Balfourodendron 

riedelianum 
 20 2     30 a 40   Madera 

Loro negro Cordia trichotoma  20 2 25 a 30  Madera 
Curupa’y râ Parapiptadenia 

rigida 
 20 3        30  Madera 

Yvyrâ pytâ Peltophorum 
dubium 

100 2   Madera 

 

 

En éste sistema se encuentran cultivos anuales como mandioca, batata, poroto, arroz 

secano y  maní  que conforman el segundo estrato del sistema cuya productividad se 

puede observar en el siguiente cuadro: 
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Cuadro Nº  44  :  Producción de la parcela con  sistema Agroforestal de 1,5 ha. 

Estrato Concepto Nº de 
planta 

Area basal 
M2 

Rend. en 
Policultivo 

Rendimien. 
en 
monocultivo 

RET 

Superior Paraíso 
Gigante 

      300  1.500    

Medio Yerba mate        600  2.500   2.000   4.000 0.5 
Inferior Mandioca   15.000  5.000   8.500 12.000 0.7 
Cobertura. Poroto   1.000        50      100 0.5 
Cobertura Maní   1.000      100      300 0.33 
Cobertura Arroz      500        50      130 0.38 
 Batata   2.000      500   1.000 0.5 
 Caña de 

azúcar 
  2.000   3.000   8.000 0.37 

Total      3,28 
 

El  resultado de la RET (razón de equivalencia de la tierra) es de 3,28  mayor que >1  

significa que éste sistema agroforestal es más eficiente en la producción por unidad de 

tierra que los cultivos en forma de monocultivo.  

 

Los principales rubros de renta, de la familia Candia Oliva constituyen la yerba mate, 

producto de caña de azúcar y animales menores. 

Cuadro Nº  45  :   Resumen de  ingreso anual 

CONCEPTO SUPERF. CANTIDAD PRECIO DESTINO INGRESO 
Yerba mate 0,5 2.000 150  300.000 
Miel de caña de 
azúcar 

 2.000lts. 1.000  2.000.000 

Azúcar integral  50 1.000  50.000 
Cerdo  300 4.000  1.200.000 
TOTAL     3.550.000 
                                                                                                                                              

 
Cuadro Nº 46  : Resumen de costo directo de la producción anual 
COSTO DE PRODUCCIÓN TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Yerba mate    325.000 
Caña de azúcar 265.000 
Mandioca 895.000 
Maní 150.000 
Poroto 200.00 
Habilla 30.000 



 70
 

COSTO DE PRODUCCIÓN TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Zapallo 90.000 
Producción de cerdo 800.000 
Arroz 150.000 
Batata 60.000 
Reforestación Sistema  Agroforestal secuencial 1.980.000 
TOTAL 3.365.000 
 
 
Cuadro Nº 47 : Resumen de Costo fijo anual 
 
MANTENIMIENTO TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Energía eléctrica 340.000 
Alimento 700.000 
Ropa 800.000 
Salud 800.000 
Transporte 300.000 
Educación 360.000 
Varios (reparación, colaboración) 250.000 
TOTAL 3.550.000 
 
 
 
Finca Nº   6 

 

De la familia Portillo Moser. 

 

La familia Portillo Moser es oriunda de Cambyreta (ciudad muy cercana a la capital 

departamental  Encarnación) influenciado por los colonos europeos, la familia se dedica 

a la producción de frutilla.  

 

La finca de la familia Portillo esta ubicada en la comunidad de Puente Yovai en el 

distrito de Tomás Romero Pereira, cuya la superficie total  son 9 hectáreas y de 

topografía plana, en la parte alta donde se inicia presenta 3% de pendiente, alcanzando 
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7% en el lado nordeste donde limita con un arroyo, la misma se halla utilizada de la 

siguiente manera;  

 
Cuadro Nº   48     Uso del suelo 

CONCEPTO SUPERFICIE/Ha ASOCIACION 
      
  1 Parcela agroforestal 

1 Yerba mate con Cedro 
australiano, mandioca, frutilla, 
arroz secano, maní 

  2  Parcela mecanizada    1,5 
1 

Soja  
Algodón 

  3  Parcela de cultivo de 
consumo  

1 
 
1 

Maíz con Cucubitaceae, 
batata, poroto 
Mandioca Arroz secano, maní 

 4  Silvopastoril 2  Pastura y especies nativas 
forestales, apicultura 

 5 Bosque de reserva   0,5 Forestales nativos 
 6 Huerta mixta  1     Piña, batata, frutales y 

vivienda,  
TOTAL 9  
 

El suelo de la finca es de color rojo a oscuro y  de textura arcillosa, cuyo contenido en 

nutrientes  y otras propiedades se pueden observar en el cuadro siguiente:   

 

Cuadro Nº 49 :  Resultado de análisis de suelo de la parcela agroforestal 

Nombre pH Mat. 
Org. 
% 

P 
Ppm 

Ca +2 Mg +2 

Cmolc/kg 
K Na+ Al 

+3H+ 

Cesario Portillo 5,90 1,80 2,65 7,04 0,93 0,04 0,04 0,06 
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La instalación del sistema agroforestal tipo Taungya lo iniciaron en 1997 con la 

implantación de 300 plantas de Cedro australiano (Toona ciliata) en el cultivo de la 

Yerba mate (Ilex paraguariensis). En éste sistema se encuentra cultivos anuales como 

mandioca, frutilla, arroz secano y  maní, cuya productividad de presenta en el cuadro 

siguiente. 

Cuadro Nº  50  :  Producción de la parcela con sistema agroforestal 1 ha 

Estrato Concepto Nº de 
planta 

Area basal 
M2 

Rend. En 
Policultivo 

Rendimien. 
en 
monocultivo 

RET 

Superior Cedro 
australiano 

300 1500    

Medio Yerba mate 1200 4500 8.000 8.000 1 
Inferior Mandioca  4500 6.500  8.500 0.76 
Cobertura. Frutilla 8.800 1500    300     400 0.75 
Cobertura Maní  1000 150    200 0.75 
Total      3,26 
 

El  resultado de la RET (razón de equivalencia de la tierra) es de 3,26  mayor que >1  

significa que éste sistema agroforestal es más eficiente en la producción por unidad de 

tierra que los cultivos en forma de monocultivo.  

 

Cuadro Nº   51 :  Composición forestal de la finca 

ESPECIE 
FORESTAL 

N.C. Nº EDAD CICLO USOS 

Cedro australiano Toona ciliata 300 3 15 a 20 Maderable 
Laurel Nectandra 

angustifolia 
50 15        20 Maderable 

Loro negro Cordia trichotoma 20 7 25 a 30 Maderable 
Yvyrâ pytâ Peltophorum 

dubium 
20 3 25 a 40 Maderable 

Guajayvi Patagonula 
americana 

30 5       30 Maderable 

Timbo Enterolobium 
contortisiliquum 

10 4 25 a 30 Maderable 

Curupa’y râ Parapiptadenia 
rigida 

2 20 25 a 30 Madera- 
leña 
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Además la familia se dedica en la producción de;  yerba mate (Ilex paraguariensis), 

soja, algodón, complementa con la venta frutas (cítricos, piña y durazno) y miel de 

abeja. 

 
Cuadro Nº  52 :  Resumen de ingreso anual 
CONCEPTO SUPERF. CANTIDAD PRECIO DESTINO INGRESO 
Yerba mate 1 ha. 8.000 150  1.200.000 
Algodón 1 ha 1.800 1000  1.800.000 
Soja 1,5 ha 3.000 500  1.500.000 
Frutilla 0,25 ha 1.000 cajas 3.000  3.000.000 
Durazno 0.75 ha 150 doc. 1.000  150.000 
Piña  50Kg 2.000  100.000 
Miel de abeja  20lts 10.000  200.000 
TOTAL     7.950.000 

 
 
Cuadro Nº 53 :  Resumen de costo directo de la producción anual 
COSTO DE PRODUCCIÓN TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Algodón 1.065.000 
Yerba mate    825.000 
Frutilla    820.000 
Soja 1.169.000 
Duraznero 150.000 
Producción animal 250.000 
Miel de abeja 150.000 
Maíz 390.000 
Mandioca 1.105.000 
Cítrico 150.000 
Arroz 300.000 
Caña de azúcar 815.000 
Batata 250.000 
Implantación forestal 1.180.000 
TOTAL 8.609.000 
 
 
 
Cuadro Nº  54: Resumrn de costo fijo anual 
 
MANTENIMIENTO TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Energía eléctrica 520.000 
Alimento 1.200.000 
Ropa 1.300.000 
Salud 850.000 
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MANTENIMIENTO TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Transporte 900.000 
Educación 570.000 
Varios (reparación, colaboración) 700.000 
TOTAL 6.040.000 
 
 
 
Los integrantes del grupo Në  3   

 

Estas fincas están situadas en  la Colonia Pirapey km 57, en el barrio San Juan del 

distrito de Tomás Romero Pereira, en éste grupo se encuentran las fincas de los señores 

Silvio Ferreira, Nicolás Ferreira, Zacarías Colmán, Pedro Suárez. 

 

Finca Nº  7  

 

De la Familia Ferreira Acosta 

 

El Señor Silvio Ferreira, oriundo de General Artigas, adquirieron una propiedad de 20 

hectáreas, en la Colonia Pirapey km 57, en ella viven él  su esposa y siete hijos.  

 

La parcela está orienta de norte a  sur, de forma rectangular, de ancho mide 200 metros y 

largo 1000 metros, comprende 20 hectáreas y de topografía regular de 3% de pendiente  

dirigida hacia el sur, limitando con la propiedad del señor Zacarías Colmán otra finca en 

estudio.  

 

El sistema de producción que caracterizan a la familia Ferreira Acosta es la combinación 

del cultivo de la Yerba mate (Ilex paraguariensis) con Cedro australiano (Toona ciliata) 
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y los cultivos agrícolas anuales como la mandioca, arroz secano, maní y zapallo, a su 

vez asociado con leguminosas como abono verde, la cual segura la cobertura permanente 

del suelo.  

 

Cuadro Nº  55      Uso del suelo 
CONCEPTO SUPERFICIE/ha. ASOCIACION 

      
  1 Parcela agroforestal 

3 Yerba mate Cedro 
australiano,  mandioca, 
batata, arroz secano, maní,  
zapallo 

  2  Parcela mecanizada 5 
3 

Soja  
Algodón 

  3  Parcela de cultivo de consumo  2 
 
2               
2   

1,5 

Tung con cultivos de 
consumo, maíz Mandioca 
Poroto, habilla, maní  
Maíz Zapallo, mucuna  
Maní con Poroto, habilla 

 4  Silvopastoril 1 Pastura 
 5 Huerto Mixto    0,5 Vivienda, huerta y frutales. 
TOTAL 20  
 

 

La instalación del sistema agroforestal tipo Taungya lo iniciaron en 1993 con la 

implantación de 300 plantas de Cedro australiano (Toona ciliata) en el cultivo de la 

yerba mate (Ilex paraguariensis) cultivada en la primera parcela de 3 hectáreas 

habilitada durante la colonización.  

 

En éste sistema se encuentran los cultivos anuales de consumo tales como mandioca, 

batata, poroto, arroz secano y  maní, acompañado con los cultivos de abono verde 

componentes fundamentales del sistema en la recuperación de la fertilidad del suelo, 

cuyo resultado presenta el cuadro siguiente: 
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Cuadro Nº 56: Resultado de análisis de suelo de la parcela agroforestal  

Nombre PH Mat. 
Org. 
% 

P 
Ppm 

Ca +2 Mg +2 

Cmolc/kg 
K Na+ Al 

+3H+ 

Silvio Ferreira 6,61 3,23 7,95 9,38 1,24 0,45 0,02 0,00 

 

 
El suelo de las parcelas  agroforestales  es de color rojo a oscuro y  de textura arcillosa, 

cuenta con franjas antierosiva cada 25 metros, éstas estructuras cuentan con plantaciones 

de (Lapacho Tabebuia spp.),  Yvyra pyta (Peltophorum dubium), Loro negro (Cordia 

trichotoma), Guatambu  (Balfourodendron  riedelianum),  Curupay rä  (Parapiptadenia  

rigida), Cedro común (Cedrela fissili). 

Cuadro Nº   57:  Composición forestal de la finca 

ESPECIE 
FORESTAL 

N.C. Nºplanta 
/ha. 

EDAD CICLO USOS 

Cedro australiano  Toona ciliata 300 6   15 a 20 Madera 
Cedro nativo Cedrela fissili 700 2   25 a 30 Madera 
Lapacho Tabebuia spp. 200 2   35 a 50 Madera 
Yvyrâ pytâ Peltophorum 

dubium 
150 3   25 a 40 Madera 

Loro negro Cordia 
trichotoma 

100 3   25 a 30 Madera 

Guatambú Balfourodendron 
riedelianum 

50 2   30 a 40 Madera 

Curupa’y râ Parapiptadenia 
rígida 

20 3           30 Madera 

Laurel Nectandra 
angustifolia 

50 5           20 Madera 

TOTAL  1.570    
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La productividad de la parcela con sistema agroforestal se presenta en el siguiente 

cuadro 

  

Cuadro Nº 58:  Producción de la parcela con sistema agroforestal de 3 has 

Estrato Concepto Nº de 
planta 

Area basal 
M2 

Rend. en 
Policultivo 

Rendimien. 
en 
monocultivo 

RET 

Superior Cedro 
australiano 

300   1.500    

Medio Yerba mate 3.600 13.500 24.000  30.000 0.8 
Inferior Mandioca  10.000 10.500  18.500 0.56 
Cobertura. Arroz    5.000      320       650 0.5 
Cobertura Maní    2.500      450       720 0.62 
Total      2,48 
 

 

El  resultado de la RET (razón de equivalencia de la tierra) es de 2,48  mayor que >1  

significa que éste sistema agroforestal es más eficiente en la producción por unidad de 

tierra que los cultivos en forma de monocultivo. Debido a las estrategias usadas por la 

familia en combinar las plantas de acuerdo a la demanda de luz, agua  y por la lógica del 

uso máximo de la mano de obra, disponer de mayor cantidad de tierra, además  diminuir 

el costo de producción y mantenimiento de los cultivos.   

 

Los  principales rubros de renta de la familia Ferreira Acosta son el algodón la soja, 

realizada en forma de monocultivo debido a que la cosecha de ésta última se realiza en 

forma mecanizada, los otros productos destinada a la comercialización son; la yerba 

mate, el tung, hortaliza y productos de origen animal. 

 

Los productos de origen animal generan la fuente de ingreso diario que cubren los gastos 

del sistema reproductivo de la familia Ferreira Vera compuesta de diez miembros. 
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Cuadro Nº  59:  Resumen de ingreso anual 

CONCEPTO SUPERF. CANTIDAD PRECIO DESTINO INGRESO 

Soja 5 15.000 430  6.450.000 
Yerba mate 3 24.000 150  3.600.000 
Algodón 3 6.000 1.000 Venta 6.000.000 
Maíz 2 3.000 200  600.000 
Arroz  600 200  120.000 
Semilla abono 
verde 

2 1.060 2.000  2.120.000 

Leche  1.000lts. anual 1.000  1.000.000 
Queso  50 4.000  200.000 
Huevo  40 doc. 4.000  160.000 
Tomate  1.000kg. 500  500.000 
Cerdo  12 40.000  480.000 
Gallina  100 10.000  1.000.000 
Poroto 0,5 200 1.000  200.000 
Locro  100 500        50.000 
TOTAL     22.480.000 

 

 

Cuadro Nº 60 : Resumen de costo directo de la producción anual 
CONCEPTO                 TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Soja 4.052.000 
Algodón 3.295.000 
Yerba mate    915.000 
Maíz    690.000 
Arroz secano    220.000 
Abono verde    820.000 
Mandioca 2.400.000 
Tung 1.000.000 
Producción animal 3.112.000 
Tomate 280.000 
Poroto 250.000 
Locro 30.000 
Cerdo 850.000 
Pastura 300.000 
Reforestación de la parcela de yerba mate  1.180.000 
TOTAL 19.594.000 
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Cuadro Nº 61: Resumen de Costo Fijo 
 
MANTENIMIENTO  TOTAL en Guaraníes(Gs)                                    
Energía eléctrica 624.000 
Alimento 1.780.000 
Ropa 2.000.000 
Salud 950.000 
Transporte 980.000 
Educación 1.150.000 
Varios (reparación, colaboración) 890.000 
TOTAL 8.374.000 
 
 

 

Finca Nº  8  

 

De la familia Ferreira Vera 

 

La familia es oriunda de General Artigas distrito del Departamento de Itapúa, se 

instalaron en la nueva colonia en 1985, tierra administrada por el IBR (Instituto de 

Bienestar Rural) organismo estatal.  

 

La nueva parcela adquirida estaba cubierta de bosque natural ralo, cuya habilitación para 

los cultivos, lo realizó al estilo tradicional (roza, tumba, quema) y la posterior siembra 

de los cultivos de consumo y de renta. Así sucesivamente fue realizada la apertura de la 

parcela hasta que terminaron con la vegetación arbórea. 

 

Esta parcela de 10 hectáreas de superficie, orientada de norte a sur, cuyas dimensiones 

son 100 metros de ancho y 1.000 metros de largo, ésta propiedad linda hacia el norte con 
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la calle principal y al oeste linda con la propiedad del señor Silvio Ferreira. El sistema de 

manejo actual se caracteriza por la combinación de especies forestales con los cultivos 

de consumo (mandioca, maíz, poroto, soja, arroz, batata, maní) y de renta  como la soja, 

la Yerba mate (Ilex paraguariensis) y el algodón. 

 
Cuadro Nº 62:    Uso  del suelo      

CONCEPTO SUPERFICIE/ha. ASOCIACION 
      
  1 Parcela agroforestal 

               1,5 Yerba mate con mandioca, batata, 
poroto, arroz secano, maní  

  2  Parcela mecanizada                3 
               1 

Soja 
Algodón 

 3  Parcela de cultivo de 
consumo  

               1 
               0,5  
               1                     

Yerba mate con maíz  
Frutales,  
Maíz 

 4  Silvopastoril                0,5 Tung 
 5 Huerto Mixto                0,5 Construcciones rurales, huerto, 

parque 
TOTAL                10   

 

El suelo de la finca  es de color rojo a oscuro y  de textura arcillosa, con 3% de 

pendiente en dirección norte sur, el resultado del análisis químico del sistema 

agroforestal se pueden observar en el cuadro siguiente:   

Cuadro Nº 63: Resultado de análisis de suelo de la parcela agroforestal 

Nombre PH Mat. 
Org. 
% 

P 
Ppm 

Ca +2 Mg +2 

Cmolc/kg 
K Na+ Al 

+3H+ 

Nicolás 
Ferreira 

6,52 1,63 1,32 6,29 1,46 0,33 0,02 0,00 
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La instalación del sistema agroforestal tipo Taungya lo iniciaron en 1995 con el 

establecimiento de 200 plantas de Cedro australiano (Toona ciliata) en el cultivo de la 

yerba mate (Ilex paraguariensis) implantada en suelo recién habilitado, como rubro de 

renta de la familia.  

 

Cuadro Nº  64:  Composición forestal de la finca 

ESPECIE 
FORESTAL 

N.C. Nº de 
planta 
p/ha 

EDAD CICLO USOS 

Cedro australiano Toona ciliata 200 5   15 a 20 Madera 
Eucalipto Eucaliptus spp 50 5     3 a 10 Leña 
Loro negro Cordia 

trichotoma 
30 5   25 a 30 Madera 

Lapacho Tabebuia sp 20 3   35 a 50 Madera 
Yvyrâ pytâ Peltophorum 

dubium 
50 5   25 – 40 Madera 

Guajayvi  20 3           25 Leña 
Guatambu Balfouroden 

dron 
riedelianum 

10 5   30 a 40 Madera 

Curupa’y râ Parapiptadenia 
rigida 

20 3          30 Madera 

Laurel Nectandra 
angustifolia 

50 5          20 Madera 

TOTAL   450    
 

 

La productividad de éste sistema se presenta en el siguiente cuadro  

Cuadro Nº  65:   Producción de la parcela con sistema agroforestal  de 1,5 has 

Estrato Concepto Nº de 
planta 

Area basal 
M2 

Rend. en 
Policultivo 

Rendimien. 
en 
monocultivo 

RET 

Superior Cedro 
australiano 

200   1.500    

Medio Yerba mate 1200   4.500 8.000   8.000 1 
Inferior Mandioca    5.000 6.500   8.500 0.76 
Cobertura. Maíz    2.500   200      320 0.62 
Cobertura Maní    1.500 150    200 0.75 
   15.000 m2   3,13 
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El  resultado de la RET (razón de equivalencia de la tierra) es de 3,13  mayor que >1  

significa que éste sistema agroforestal es más eficiente en la producción por unidad de 

tierra que los cultivos en forma de monocultivo. Debido a las estrategias usadas por la 

familia en combinar las plantas de acuerdo a la demanda de luz, agua  y por la lógica del 

uso máximo de la mano de obra, disponer de mayor cantidad de tierra, además  diminuir 

el costo de producción y mantenimiento de los cultivos.   

Los rubros de renta inicialmente fueron la soja, el algodón, la madera y la leña. Desde 

1990  la yerba mate (Ilex paraguariensis) y el Tung (Aleurites fordii), constituyen  los 

cultivos de renta, mientras que  la soja y el algodón, constituyen los rubros anual que 

permite el ingreso voluminoso para la familia. 

Cuadro Nº 66 :  Resumen de Ingreso anual 

CONCEPTO SUPERF. CANTIDAD PRECIO INGRESO 
Yerba mate 1 5.000       150 750.000 
Tung    0,5 2.000        250 500.000 
Algodón 1 2.700             1.000 2.700.000 
Animales 
caseros 

 2   700.000 1.400.000 

Soja 3 6.500       500 3.250.000 
Total    8.600.000 
 
 
Cuadro Nº  67: Resumen de Costo directo de la producción anual 
CONCEPTO TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Yerba mate    950.000 

Tung    220.000 
Algodón 1.485.000 
Soja 2. Bosque implantado 127.500 
Producción animal     1.110.000 
Mandioca 1.200.000 
Maíz 600.000 
Pastura 150.000 
Batata 250.000 
Maní 300.000 
Instalación forestal en el cultivo de la yerba 1.180.000 
TOTAL 9.572.000 
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Cuadro Nº  68:  Resumen de Costo Fijo anual  

MANETENIMIENTO TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Energía  600.000 
Alimento 1.200.000 
Ropa 1.200.000 
Salud 800.000 
Transporte 880.000 
Educación 1.200.000 
Varios (reparación, colaboración) 280.000 
TOTAL 6.160.000 
 
 
Finca Nº  9  

De la familia Colmán 

 

El señor Zacarías Colmán, su esposa y ocho hijos oriundo de Yuty, antigua población del 

Departamento de Caazapa colindante oeste del Departamento de Itapúa. La finca de la 

familia Colman  esta ubicada en la comunidad San Juan de la Colonia Pirapey km57, en 

ella viven el señor Zacarías Colmán, su esposa y sus ocho hijos, quienes se asentaron en 

la nueva colonia en 1985.  

La superficie total de la parcela familiar es de 18 hectáreas de tierra, de los cuales 9 

hectáreas están destinadas a la producción de cultivos de consumo y de algodón y soja 

principal rubro de renta de la familia 

Cuadro Nº 69:  Uso del suelo 
CONCEPTO SUPERFICIE/ha. ASOCIACION 

Soja 5  
Algodón 1  
Mandioca  2 Arroz, maní, habilla, 

calabaza 
Maíz    0,5 Poroto 
Pastura – vivienda    0,25  
Maíz chipá    0,25  
Reserva de bosque 9 Forestales nativo 
TOTAL 18  
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Las actividades agrícolas iniciaron con la habilitación tradicional (roza, tumba y quema), 

para la siembra de algodón, soja, maíz, mandioca, maní, batata en forma de policultivo. 

El  sistema de producción adoptado por el señor Colmán se caracteriza por la utilización 

de prácticas ancestrales, en el uso y manejo del suelo.  

En el manejo de suelo no recurre al uso de fertilizante químico y la siembra se centran 

en cultivos de estivales, en el periodo invernal no realizan cultivo para permitir el 

desarrollo de plantas nativa recuperadora de la fertilidad natural del suelo y evitar el 

problema de la erosión. 

 

Cuadro Nº 70 : Resultado de análisis de suelo de la Finca 

Nombre PH Mat. 
Org. 
% 

P 
Ppm 

Ca +2 Mg +2 

Cmolc/kg 
K Na+ Al 

+3H+ 

Zacarías 
Colmán 

6,29 2,55 3,97 6, 29 1,24 0,57 0,02 0,00 
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Cuadro Nº 71 :  Composición forestal de la parcela bosque de reserva 

ESPECIE 
FORESTAL 

N.C. Nº de 
planta 
forestal 

EDAD 
año 

CICLO 
para 

cosecha 

USOS 

Yvyra pyta Peltophorum 
dubium 

20 20   25 a 30 Madera 

Lapacho Tabebuia spp. 12 15   35 a 50 Madera 
Laurel Nectandra 

angustifolia 
60 20 a 30           20 Madera 

Cedro nativo Cedrela fissili 12 15 a 20   25 a 30  
Loro negro Cordia trichotoma 20 15 a 20   25 a 30 Madera 
Curupay râ Parapiptadenia 

rígida 
26 20 a 50           30 Leña, 

madera 
Timbo Enterolobium 

contortisiliquum 
2 20 a 30   25 a 30 Madera 

 

El cultivo de soja constituye el principal rubro de renta de la familia, para la producción 

arriendan maquinaria para la preparación de suelo, la siembra y cosecha.  

Cuadro Nº  72:  Resumen de Ingreso anual   

CONCEPTO SUPERF. CANTIDAD PRECIO DESTINO INGRESO 

Soja 5 12.000 500  6.000.000 

Algodón 1 2.200 1.000  2.200.000 

Madera     1.000.000 

TOTAL     9.200.000 

 

Cuadro Nº  73: Resumen de Costo directo de la producción anual 

CONCEPTO TOTAL en Guaraníes (Gs.) 
Soja 3.192.500 
Algodón 1.325.000 
Mandioca 2.200.000 
Maíz 230.000 
Maní 260.000 
Pastura 150.000 
Extracción de madera 300.000 
Producción animal 880.000 
Poroto 150.000 
TOTAL 8.687.500 
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Cuadro Nº 74:  Resumen de Costo fijo anual 
MANTENIMIENTO TOTAL en Guaraníes (Gs) 
Energía eléctrica 575.000 
Alimento 1.570.000 
Ropa 280.000 
Salud 650.000 
Transporte 450.000 
Educación 1.000.000 
Varios (reparación, colaboración) 920.000 
TOTAL 5.445.000 
 
 

Finca Nº 10 

 

De la familia Suárez Centurión 

 

La familia de Pedro Suárez proviene de Carmen del Paraná, asentada en la comunidad  

San Juan, en la Colonia Pirapey km57, del distrito de Tomás Romero Pereira, se dedican 

en la producción de soja, algodón, yerba mate, maíz durante el verano y en el invierno 

producen trigo, con sistema de agricultura convencional con siembra directa.  

 

La parcela de 20 hectáreas está orientada de norte a  sur, de forma rectangular, de ancho 

mide 200 metros y de largo 1000 metros, con 3 a 4% de pendiente  dirigida hacia el sur.  

La parcela esta utilizada de la siguiente manera;  9 hectáreas destinada a la producción 

de soja en sistema de siembra directa, 3 hectáreas de cultivo de yerba mate en forma de 

monocultivo, 1,5 hectáreas de Tung asociado con maíz, 2 hectáreas de cultivo de 

mandioca asociada con cultivo de arroz secano, maní,  con sandía y melón. Para la 

producción de algodón destina una parcela de 2 hectáreas, 1 hectárea para la ganadería, 1 

hectárea de eucalipto como área forestal y 0,5 hectárea al cultivo de maíz amiláceo. 



 87
 

 
Cuadro Nº  75 :   Uso del suelo  

CONCEPTO SUPERFICIE/ha. ASOCIACION 
Eucalipto 1  
Yerba mate 3 Zapallo, calabaza  
Cultivo de soja 9 Sistema de siembra directa 
Algodón 2  
Tung    1,5 Maíz, zapallo, calabaza 
Mandioca 2 Habilla, arroz secano, maní, 

sandía, melón 
Pastura  1  Eucalipto 
Maíz amiláceo                0.5  
Instalaciones   
TOTAL              20  
 

El suelo de la finca  es de color rojo a oscuro y  de textura arcillosa, cuyo contenido en 

nutrientes  y otras propiedades se pueden observar en el cuadro siguiente:   

 
Cuadro N º 76 :  Resultado de análisis de suelo de la finca 
 

Nombre pH Mat. 

Org. 

% 

P 

Ppm 

Ca +2 Mg +2 

Cmolc/kg 

K Na+ Al 
+3H+ 

Pedro Suárez 6,48 2,21 1,32 5,44 1,06 0,45 0,02 0,06 

  

 

 

El sistema de producción que caracteriza a la finca es el método convencional utilizado   

en la producción, los trabajos se realizan en forma mecanizada, la limpieza de los 

cultivos es evitada con la aplicación de herbicida;  para la fertilización del suelo  utilizan 
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abono químico y los pesticidas para el control de las plagas, centrándose en el sistema de 

siembra directa, para evitar el problema de la erosión. 

 

La combinación de los cultivos agrícolas se realiza especialmente en el cultivo de la 

mandioca asociada con las curcubitáceae  y por otra parte asocian con  el cultivo de la 

yerba mate (Ilex paraguariensis) y con el Tung (Aleurites fordii)  los cultivos de zapallo 

y calabaza. 

 

La finca posee 1 hectárea de cultivo de Eucalipto para la provisión de leña, la parcela no  

cuenta con obra de infraestructura para la protección de la erosión hídrica. 

Cuadro Nº 77:  Composición Forestal de la finca 

ESPECIE 
FORESTAL 

N.C. Nº de 
planta/

ha 

EDAD CICLO USOS 

Eucalipto Eucaliptus spp 500 5     3 a 10  Leña 

 

Los principales rubros de renta de la familia, son la soja y yerba mate (Ilex 

paraguariensis), algodón y trigo, en el cuadro siguiente se presentan la producción de 

esta finca    

Cuadro Nº  78: Resumen de Ingreso anual 

CONCEPTO SUPERF. CANTIDAD PRECIO DESTINO INGRESO 

Soja 9 22.500 500 Venta 11.250.000 
Maíz 2 5.000 200 Venta 1.000.000 
Yerba mate 3 24.000 150 Venta 3.600.000 
Algodón 2 4.000 1.000 Venta 4.000.000 
Trigo (invierno) 14 25.200 200 Venta 5.040.000 
TOTAL     24.890.000 
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Cuadro Nº 79:  Resumen de Costo directo de la producción anual  
CONCEPTO TOTAL en Guaraníes(Gs)  
Maíz    1.495.000 
Soja    3.753.000 
Yerba mate    1.305.000 
Trigo    8.069.000 
Algodón 2.230.000 
Mandioca 2.600.000 
Reforestación 1.180.000 
Tung 550.000 
Maíz 1.150.000 
Poroto 250.000 
Pastura 330.000 
Total 22.912.000 

 

Cuadro Nº 80:  Resumen de Costo fijo anual 
 MANTENIMIENTO TOTAL en Guaraníes(Gs) 
Energía eléctrica 2.000.000 
Alimento 1.600.000 
Ropa 1.580.000 
Salud 950.000 
Educación 1.850.000 
Varios (reparación, colaboración) 1.550.000 
TOTAL 9.480.000 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 90
 

DISCUSIÓN 

 

La discusión de los resultados de esta investigación, se realiza sobre la base de  la 

hipótesis del presente estudio:  

La incorporación de  prácticas agroforestales diversificadas en fincas campesina de 

la zona tropical, contr ibuyen a la recuperación de la fer tilidad del suelo, que 

favorecen la producción,  la rentabilidad y el incremento del capital natural del 

predio, en forma sustentable. 

 

Los propietarios de las fincas en estudio, superaron la filosofía del productivismo y 

proyectaron el enfoque del uso sustentable de los recursos, en la producción y la 

conservación y buscan la capitalización natural, a través de los recursos los forestales, al 

combinar las especies forestales con los cultivos agrícolas.  

 

La contribución del componente arbóreo del sistema, no se perciben hasta el cuarto años 

de su establecimiento, como se puede observar en el cuadro Në 5 y al establecer la 

comparación con los niveles críticos de nutriente, se aprecia el efecto de la agroforestería 

secuencial  tipo Taungya en la recuperación de la fertilidad del suelo.  

 

Porta, afirma que en la práctica ningún ecosistema el ciclo biogeoquímico es 

completamente cerrado, si bien lo que más se aproxima a esta condición son los 

ecosistemas forestales en estado estacionario. Esta condición se verificó con la 

investigación de agroecosistema forestales secuenciales objeto de estudio de la tesis, 

muestran resultados prometedores en la recuperación de la fertilidad del suelo como  
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muestra la tabla Në 6, las parcelas agroforestales mayores de tres años, se aproximan al 

nivel crítico considerado, mientra aquella parcela de 6 años del Sr. Silvio Ferreira  el 

nivel de los nutrientes del suelo,  se aproximan a los del suelo de bosque maduro de la 

zona y superior al de manejo tradicional y a la de siembra directa. 

 

El aumento del nivel de nutrientes en los suelos agroforestales, se sustentan en el aporte 

permanente de hojarascas y otra biomasa al suelo, además del sombreamiento generada 

por los componentes; árbol, yerba mate, leguminosa y cultivos anuales en el sistema, 

según Primavesi, éstas permiten la reactivación de la dinámica del suelo y el reciclaje de 

los nutrientes.  

 

Las bondades de los sistemas agroforestales, en la recuperación de la fertilidad del suelo, 

son corroboradas cuando en la misma se asocian leguminosas cobertera, como lo 

demuestra el resultado del sistema agroforestal secuenciales de la familia Ferreira 

Acosta, quien incorpora al sistema leguminosas cobertera como Crotalaria espectábili y 

Canavalia ensiforme (Caso Në7), cuyos niveles; de pH, % de materia orgánica y los 

componente químicos superan a los niveles críticos, recomendado para los suelos 

tropicales.  

 

La validación de la misma se logran a través del análisis de suelo de las parcelas 

agroforestales en estudio, en la tabla Në 4 y en el gráfico Në 6  se puede observar los 

resultados de comportamiento de la fertilidad en los diferentes sistemas considerados en 

el estudio. 
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Gráfico Nº 6  Efecto de la tecnología de producción sobre la fer tilidad del suelo 
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La comparación de los resultados de análisis del suelo del monte natural y de los 

sistemas agroforestales, con el patrón estándar presentada por el laboratorio de suelo de 

la Facultad de Ciencias Agrarias  de la Universidad Nacional de Asunción, éste 

indicador técnico de niveles, permite determinar que los sistemas agroforestales 

favorecen la recuperación de la fertilidad de los suelos y potencian la capacidad 

productiva del sistema y validar las conclusiones que expresaron los campesinos 

agroforestales, en el taller de intercambio de experiencias agroforestales,  realizado en el 

CECTEC en 1997.  
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De acuerdo a la definición de la sostenibilidad; de la fertilidad del suelo y la 

productividad, el efecto de los sistemas agroforestales estudiado, resulta difícil evaluar 

con exactitud, porque no existen datos históricos reales sobre la fertilidad y la 

productividad de las parcelas de las diferentes fincas estudiadas. A pesar de ello, se 

puede aproximar que los efectos sobre la protección y conservación de la fertilidad del 

suelo, la agroforestería secuencial diversificada se acercan al de los suelos del monte 

natural, reflejado en el resultado de los análisis cuantitativos de los diferentes casos 

estudiados (Ver  cuadro Në5). 

 

La productividad entendida por la relación entre la cantidad de bienes producidos por 

unidad de tierra; en éste sentido los sistemas agroforestales favorece a la productiva a 

través de la recuperación de la fertilidad del suelo, como puede observar en el cuadro 

Në5 y en el Caso Në 7 (Familia Ferreira) la fertilidad química de la parcela agroforestal, 

supera a las recomendaciones considerada nivel alto. Cuyo rendimiento en cuanto a la 

producción de la yerba mate es de 8.000 Kg de hoja verde por año por hectárea, sin 

considerar los otros cultivos asociado a la misma y el crecimiento de los forestales  del 

sistema. Este resultado valida los resultados obtenidos en la parcela de yerba mate, en la 

búsqueda de la productividad sustentable del sistema. 

  

Por otro lado los sistemas agroforestales brindan las condiciones microclimática de 

media sombra, según Paniagua hábitat requerida para la producción longeva de la yerba 

mate, el cual permite la disminución del costo de producción en sistema agroforestal,  

verificado en el presente estudio, al comparar con el caso Në 10 de la familia Suárez de 

producción convencional y cuyos costos son mayores.  
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Las especies forestales componente del estrato superior del sistema, potencian la 

productividad de la misma y proyecta el ingreso futuro de la finca como pude verificarse 

en el cuadro Në7, comparando con la cuadro Në 73 permite determinar el periodo 

requerido para la cosecha forestal de cada finca. 

 

Los productores denominan cultivo forestal de cabecera a las primeras especies 

forestales introducidas al cultivo como integrantes del sistema, generalmente son electas 

aquellas de rápido crecimiento tales como: el Cedro australiano (Toona ciliata), y el 

Paraíso gigante (Melia azedarach),  cuyo índice de crecimiento según el cuadro Në 7 que 

registra el aumento de valor de mismo y proyecta el ingreso futuro del predio 

campesino, por lo que ellos consideran capital natural.  

 

El 70 % de los casos de la finca agroforestal en estudio integra al Cedro australiano y 

Paraíso cuyo índice de crecimiento anual es de 2 cm / año, lo cual proyecta la 

producción de 90 pulgada cuadrada de tabla, por planta en un periodo de 12 años.  

El componente forestal con relación a la capitalización natural de la finca, se logra a 

través del crecimiento anual que registran las especies forestales que integran el sistema. 
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CAPITULO V 

  

CONCLUSIONES   

 

Las prácticas de habilitación del suelo y el manejo convencional de los cultivos, en el 

contexto actual y en la tenencia minifundiaria ocasionan, la degradación de los recursos 

naturales  y el reto de los campesinos agroforestales  para lograr el equilibrio entre 

producir más y la conservación de los recursos naturales, constituye la base fundamental 

para el desarrollo de la agricultura sustentable sobre todo en los países del Tercer 

Mundo. 

 

La contribución de los sistemas agroforestales secuenciales diversificados, en la 

recuperación de la fertilidad del suelo y la producción sustentable, se logra mediante el 

aporte de materia orgánica en forma permanente, a través de las hojarascas, raicillas y 

ramas desprendidas, del componente forestal en forma natural, la que permite la 

recuperación de la dinámica del reciclaje de nutrientes en el sistema. 

 

La agroforestería secuencial tipo Taungya, durante los tres primeros años de  

implementación, requieren de la combinación con otras técnicas, mientras el sistema 

llegue al equilibrio e inicie la recuperación gradual de la fertilidad natural del suelo, 

como demuestran los resultados del análisis químico, de los suelos agroforestales 

secuenciales mayores de 3 años.  
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La organización de los componentes de la parcela agroforestal las especies anuales, 

perennes, los forestales de cabecera y la de sucesión, constituyen la forma planificada y 

ordenada de los sistemas agroforestales, los campesinos, inicien la producción 

sustentable. 

 

El 90 % de los agroforestales estudiado combinan Yerba mate, con las especies 

forestales de rápido crecimiento adaptado a las condiciones agroecológicas  y a los 

requerimientos de la población, ésta actividad exige de la dinámica intervención 

antropogénica y cambios de patrones culturales frente al modelo convencional, reflejado 

en sistema de organización de la parcela agroforestal, para el logro de la sustentabilidad 

productiva. 

 

El logro de la sustentabilidad de los sistemas agroforestales, con respecto a sus 

propiedades o atributo se consideró en éste estudio  la productividad, como resultado de 

la incorporación de la especie arbórea en los policultivos y el mantenimiento de la 

fertilidad del suelo, para obtener el nivel de producción determinado en el corto y a largo 

plazo sin degradación del sitio.  

 

Los componentes forestales del sistema constituyen el capital natural del predio 

campesino, la cuál proyecta el ingreso para la edad de retiro de los campesinos mayores, 

el futuro ingreso que proporcionará los forestales del sistema, contribuye en la oferta de 

alternativa de ingreso de los campesinos en el medio rural. 
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A pesar de las ventajas y las potencialidades que aun puede brindar la agroforestería al 

sector campesino, ésta enfrenta al modelo agroexportador que sigue la promoción de la 

eliminación del componente forestal para la mecanización para que ésta adquiera, mejor 

oportunidad de venta en el mercado de la tierra.   

 

Si embargo la agroforestería, constituye  un sistema  de producción agroecológica, que 

contribuye al mejoramiento de la productividad de los recursos naturales e incrementa el 

potencial del capital natural de la finca, la recuperación de la fertilidad del suelo y  la 

diversificación de la producción, aumentan el potencial económico de las fincas  

campesina.     

 

Y se concluye en que la agroforestería es un sistema  de producción agroecológica, que  

permite la recuperación y la estabilización de la fertilidad del suelo,  el aumento del 

potencial productivo y económico del sistema.  

 

RECOMENDACIONES 

 

La hipótesis de la presente investigación dice: La incorporación de  prácticas 

agroforestales diversificadas en fincas campesina de la zona tropical, contribuyen a la 

recuperación de la fertilidad del suelo, que favorecen la producción y la rentabilidad en 

forma sustentable y el incremento del capital natural del predio, ha quedado 

suficientemente respaldada con los resultados de esta investigación. 
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Pero es importante aclarar, que este estudio ha tenido sus limitaciones. Una de ella y tal 

vez la más importante, es que los resultados reflejan  la actual situación de ocho fincas 

en proceso de la recuperación. 

 

A pesar de las limitaciones y de acuerdo a los resultados de esta investigación se 

recomienda la utilización  de los sistemas agroforestales, no como la única solución, sino 

como una alternativa para aumentar la productividad de las diversidades que se manejan 

en las fincas y colaborar en el mejoramiento de la situación socioeconómica de las 

familias campesinas en el país. 

 

Las técnicas de produción en forma de monocultivo y la eliminación de los árboles de la 

finca y la de mantener el suelo limpio, deben ser  sustituidas por policultivos o por 

cultivo de cobertura o por los sistemas  agroforestales que constituyen otras alternativas 

para confrontar el decaimiento de la fertilidad de los suelos tropicales y subtropicales 

para aumentar los rendimientos de los cultivos agrícolas y forrajeras.   

 

Además la cobertura generada por los árboles, crea condiciones favorables para la 

recuperación de la fertilidad del suelo y la regeneración natural de especies arbóreas 

consideradas como componentes del capital natural, alternativa de producción para la 

edad de retiro del productor.  

 

Con la realización de este trabajo se han identificado además algunos temas que aún 

quedan por ser investigados. 
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La determinación de la incidencia de los sistemas agroforestales sobre el crecimiento y 

rendimientos de los cultivos.  

 

Comparación de la optimización  de las combinaciones agroforestal en relación con la 

competencia por la luz. 

 

La identificación de especies forestales que favorecen el reciclaje de nutrientes en el 

sistema,  y evite la competencia,  además proyectar la producción agrícola y forestal en 

el futuro.  

 

Efectos que justifican la preservación de los árboles en el sistema de producción agrícola 

o pecuario,  para la conservación y recuperación de la fertilidad de los suelos. 
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ANEXO 

 

PRESUPUESTO DE INSTALACIÓN DE SISTEMAS AGROFORESTALES 

 

I          Sistemas agroforestales del CECTEC 

  

El sistema simultáneo desarrollado en el Centro, combina especies maderables con 

producción de cultivos perennes de Banano (Musa sp), Piña (Anana comosus), Yerba 

mate (Ilex paraguariensis),  Papaya (Carica papaya), y los forestales; Cedro australiano 

(Toona ciliata), Loro negro (Cordia trichotoma) y Lapacho (Tabebuia sp), especies 

adaptadas al enriquecimiento de los bosques residuales, propuesta replicada en las fincas 

campesinas como alternativa de producción sustentable.  

Foto Nº2   Sistema agroforestal simultáneo desarrollada en el 

Centro Educativo del CECTEC en Pirapey  Km 40,  Edelira, I tapúa. 
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Costo de implantación de 1 hectárea agroforester ía simultáneo 

 

La agroforestería del Centro de Educación, Capacitación y Tecnología Campesina 

(CECTEC),  constituyen los sistemas denominados simultáneos y los secuenciales.  

Los sistemas agroforestales simultáneos diversificados implementados en la sede del 

Centro en la Colonia Pirapey, como alternativa en aprovechar el bosque residual, que 

poseen la mayoría de las familias itapuenses, para realizar cultivos sensibles a las 

heladas, y como propuesta frente al sistema convencional de la habilitación de tierra 

para la actividad agropecuaria. 

Esta metodología se implementó en un predio forestal degradada en la década del 80 y 

como alternativa de recuperación de la mencionada parcela de una hectárea, cuyas 

características agroecológicas son similares a los bosques residuales predominante en la 

zona.  

Se realizó el inventario inicial, y la apertura de los callejones de enriquecimiento, para la 

introducción de 1000 plantas de banano, y 1000 plantas forestales (200 plantas de Cedro 

australiano (Toona ciliata),  200 de Lapacho (Tabebuia spp.),  200 de Loro negro 

(Cordia trichotoma),  200 (Guatambú Balfourodendron) y  200 de Incienso 

(Myrocarpus frondosus)       

El costo de la implementación de 1Ha de sistema agroforestal simultáneo para la 

producción de banano bajo monte y el enriquecimiento forestal se presenta a 

continuación.  
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Cuadro Nº 81   Costo de implantación de 1 Ha  A. Simultáneo. 

INSUMO FISICO Cantidad 
Jornal 

Precio 
Jornal 

Sub total Total 

Apertura de callejones 12 20.000 240.000  
Marcación y apertura de hoyos 13 20.000 260.000  
Preparación de semilla (planta) 2 20.000 40.000  
Plantación 12 20.000 240.000  
Cuidados culturales 12 20.000 240.000  
     

INSUMO TECNICO Cantidad  Precio   
Fertilización orgánica 2 toneladas 50.000 100.000  
Bio fertilizante 250 litros 1.000 250.000  
Planta de banano 
Plantines Cedro 
Plantines Lapacho 
Plantines Loro negro 
Plantines Guatambú 
Plantines Incienso 

1000 planta 
200plantas 
200 plantas 
200 plantas 
200 plantas 
200 plantas 

500 
300 
200 
100 
150 
200 

500.000 
60.000 
40.000 
20.000 
30.000 
40.000 

 

COSTO TOTAL    2.060.000 
 
 

I I          Costo de implantación de 1 hectárea agroforester ía secuencial 

 

El establecimiento de la parcela agroforestal tipo secuencial en la parcela del CECTEC 

Costo de implementación de sistema agroforestal secuencial tipo Taungya desarrollado 

en la parcela demostrativa del CECTEC. 

El sistema agroforestal secuencial tipo Taungya, se implementaron en la parcela 

destinada para los cultivos de consumo, cuyas condiciones agroecológicas son similares 

a la parcela campesina de la zona, la reforestación de las franjas antierosiva, levantada 

cada 25 metros una de otra, sobre  la cual se implantaron 400 plantas forestales, 

intercaladas una con otra cada dos metros, las siguientes especies: Cedro australiano 

(200plantas), Lapacho (40 p.), Loro negro (40p.), Incienso (40p.), Yvyra pyta (40p.) y 

Guatambú (40p). 
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Cuadro Nº  82    Costo de instalación sistema agroforestal secuencial 

INSUMO FISICO Cantidad 
Jornal 

Precio 
Jornal 

Sub total Total 

Preparación del suelo     
     Rastreada con bueyes 2 50.000 100.000  
    Arada con bueyes 1 80.000 80.000  
    Rastreada con bueyes 1 50.000 50.000  
La plantación     
    Marcación y apertura de hoyo 4 20.000 80.000  
    Plantación y tutoraje 6 20.000 120.000  
Cuidados culturales     
    Aplicación de bio fertilizante 2 20.000 40.000  
    Limpieza 12 20.000 240.000  
     

INSUMO TECNICO Cantidad  Precio   
Fertilización orgánica 2 toneladas 50.000 100.000  
Bio fertilizante 250 litros 1.000 250.000  
Adquisición de plantas forestales 400 plantas 300 120.000  
COSTO TOTAL    1.180.000 
 

 

RESUMEN DE LOS PRINCIPALES RUBROS DE RENTA DE LAS FINCAS  

 

Finca Nº  1 
 
 
Familia de Maximino Quiroga 
 

 
Foto Nº 3      Foto Nº4 
Evolución de la parcela agroforestal y el cambio de paisaje generada por la 
agroforestería 
 
 
 



 107
 

 
Yerba mate:  Sup.1 ha. 
Cuadro Nº 83 
1- INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB 

TOTAL 
TOTAL 

Limpieza 3 75.000 225.000  
Poda 1 20.000 20.000  
Sanitación 1 20.000 20.000  
    265.000 
2. INSUMO TECNICO 
 
Insecticida botánico 100 lt. 200 G/lt. 20.000  
TOTAL    285.000 
 
 
 
Lechuga: 0,1 ha. / año 

INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 
Prep. De suelo y siembra 18 15.000 270.000  
Remoción   5 15.000 75.000  
Transplante   5 15.000 75.000  
Fertilización y riego   5 15.000 75.000  
Cosecha   5 15.000 75.000  
     
2. INSUMO TECNICO     
Semilla 500gr. 100 G/gr. 50.000  
Fertilizante orgánico 10.000kg. 50 200.000  
    820.000 
Producción Animal     

INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB 
TOTAL 

TOTAL 

Manejo y cuidado de 
animal 

30 J 15.000 450.000  

Sanitación 4 J 15.000 60.000  
Limpieza de pastura 20 J 15.000 300.000  
Arreglo de alambrado 10 J 15.000 150.000       
2.INSUMO FISICO     
Sales minerales 30 1000 30.000  
Antiparasitario 500cc. 24 G/cc 12.000  
Vitaminas 40cc. 250 10.000  
Suplemento alimenticio 20 bolsas 10.000 200.000  
TOTAL    1.212.000 
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Finca Nº 2 
  
Familia de Valentín Zarza 
 
Costo de Producción - Cuadro Nº 84 
 
ALGODÓN: 05 has. 

    CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 
Prep. De suelo     
1ã disqueada 11 20.000 220.000  
Arada 21 50.000 1.050.000  
2ã disqueada 11 20.000 220.000  
Siembra 21 30.000 630.000  
Raleo 11 15.000 165.000  
Carpida 2 140.000 280.000  
Sanitación  20.000 20.000  
Cosecha  250.000 250.000  
INSUMO TECNICO 
Semilla 1 50.000 50.000  
Insecticidas 
Botánico 

 10.000 10.000  

TOTAL    2.895.000 
 

SOJA. 1 ha. 

INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. De suelo     

Rastreada 1 80.000 80.000  

Arada  40.000 40.000  

Disqueada 1 35.000 35.000  

Siembra 1 35.000 35.000  

 Sanitación 30 3.000 90.000  

Carpida 2 70.000 140.000  

Cosecha 1 150.000 150.000  

Flete 3.000 25 75.000  

INSUMO FISICO 

Semilla 90kg. 1000 90.000  

Insecticida 1 F 25.000 25.000  

TOTAL    760.000 

 
 



 109
 

TUNG: 1 ha. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 
L impieza 2 60.000 120.000  
Cosecha 1 120.000 120.000  

    240.000 
 
YERBA MATE 
1 ha. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 
Carpida 3 60.000 180.000  
Poda 1 30.000 30.000  
Sanitación 1 30.000 30.000  
INSUMO TECNICO 
Insecticida botánico 250lts. 15.000 15.000  
    255.000 
 

 

Finca Nº 3 

Familia Marcelino Medina 

Cuadro Nº  85  
TUNG: 1 ha. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Limpieza 2 60.000 120.000  
Cosecha 1 120.000 120.000  

    240.000 
 
YERBA MATE 1 ha. 
INSUMO 
FISICO 

CANTIDAD PRECIO SUB 
TOTAL 

TOTAL 

Carpida 3 60.000 180.000  
Poda 1 30.000 30.000  
Sanitación 1 30.000 30.000  240.000 
     
INSUMO TECNICO 
Insecticida 
botánico 

250lts. 15.000 15.000 225.000 

TOTAL    465.000 
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ALGODÓN: 0,5 has. 

INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 
Prep. de suelo     
1ã disqueada 1  J 20.000 20.000  
Arada 2  J 50.000 100.000  
2ã disqueada 1  J 20.000 20.000  
Siembra 2  J 30.000 60.000  
Raleo 1  J 15.000 15.000  
Carpida 2  J 70.000 140.000  
Sanitación  20.000 20.000  
Cosecha  250 250.000  
INSUMO TECNICO 
Semilla 1 50.000   
Insecticidas 
Botánico 

 10.000  60.000 

    685.000 
 

 

Finca Nº 4  

L ilio Ferreira  

Foto Nº 5 
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Estructura de protección: Franjas antierosivas de la finca de Lilio Ferreira 
 
Cuadro Nº  86  
YERBA MATE: 1 ha. 
INSUMO FISICO CANTIDAD  

PRECIO 
SUB TOTAL TOTAL 

Limpieza 3 60.000 180.000  

Poda 1 30.000 30.000  
Sanitación 1 30.000 30.000  
    240.000 
INSUMO TECNICO 
Insecticida botánico 250 20.000 20.000 20.000 
    260.000 
 
ALGODÓN: 1 ha.   
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. de suelo 1 120.000 120.000  
Siembra 1               50.000 50.000  
Raleo 2 30.000 60.000  
Limpieza 30 J 15.000 450.000  
Sanitación 50 J 3.000 150.000  
Cosecha 1500 250 375.000  
    1.205.000 
INSUMO TECNICO 
Insecticida de 
contacto 

1 Frasco 25.000   

Insecticida sistémico 1 Frasco 75.000  100.000 
TOTAL    1.305.000 
 
SOJA: 1,5 ha.   
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. de suelo 1 80.000 80.000  
Siembra 1 40.000 40.000  
Limpieza 4 80.000 320.000  
Sanitación 30 T 3.000 90.000  
Cosecha 1 270.000 270.000  
Flete 3.000 25 75.000  
    875.000 
INSUMO TECNICO 
Insecticida 1lt. 35.000 35.000  
Semilla 130kg. 500 65.000 100.000 
TOTAL    975.000 
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ARROZ: 1 ha. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. de suelo 1 150.000 150.000  
Siembra 1 80.000 80.000  
Canales de riego 5 100.000 500.000  
Limpieza 2 100.000 200.000  
Sanitación 1 50.000 10.000  
Cosecha 1 200.000 200.000  
    1.040.000 
INSUMO TECNICO 
Semilla 150 800 120.000  
Insecticida botánico 1 150.000 150.000  
    200.000 
TOTAL    1.240.000 
 

 

 

Finca Nº 5 
 
Familia de Enr ique Candia 
 
YERBA MATE: 0,5 ha. 
Cuadro Nº 87 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Carpida  3 30.000 90.000  
Poda  1 20.000 20.000  
Sanitación 10 T 3.000 30.000  
    140.000 
INSUMO TECNICO 
Insecticida 1 F 25.000 25.000 25.000 
TOTAL    165.000 
 
CAÑA DE AZÚCAR   0,5 ha. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. De suelo   3 J 20.000 60.000  
Limpieza   2 J 20.000 40.000  
Cosecha 15 J 20.000 300.000  
Elaboración de miel 33 15.000 495.000  
    895.000 
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Finca Nº 6 
   
Familia Cesar io Por tillo 
 
ALGODÓN: 1 ha. 
Cuadro Nº  88 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. De suelo      1 160.000 160.000  
Siembra      1 30.000 30.000  
Raleo      1 20.000 20.000  
Carpidas      4 60.000 240.000  
Sanitación     30 T 3.000 90.000  
Cosecha 1800Kg 250 450.000  
    990.000 
INSUMO TÉCNICO 
Semilla 1 bolsa 50.000 50.000  
Insecticida 1 F 25.000 25.000  
    75.000 
TOTAL    1.065.000 
 
YERBA MATE  1ha. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Limpieza 3 60.000 180.000  
Poda 1 30.000 30.000  
Sanitación 1 30.000 30.000  
    240.000 
INSUMO TECNICO 
Insecticida  1 F 25.000 25.000 25.000 
TOTAL    265.000 
 
FRUTILLA: 0,25 HA. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Limpieza   5 30.000 150.000  
Cobertura   2 30.000 60.000  
Sanitación   5 20.000 100.000  
Cosecha 24 J 15.000 360.000 670.000 
INSUMO TECNICO 
Fungicida 1kg. 150.000 150.000 150.000 
TOTAL    820.000 
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SOJA: 1,5has. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. De suelo        1,5 has 100.000 150.000  
Siembra        1,5 has 80.000 120.000  
Limpieza        4 70.000 280.000  
Sanitación      40 T 3.000 120.000  
Cosecha        1,5 180.000 270.000  
Flete 3.000kg 30 G/kg. 90.000  
    1.030.000 
INSUMO TECNICO 
Semilla 130kg. 800 104.000  
Insecticida 1 Frasco 35.000 35.000  
    139.000 
TOTAL    1.169.000 
 
 
Finca Nº 7 
Familia Silvio Ferreira 
 

Foto Nº 6 

Asociación Yerba mate (I lex paraguariensis) con Cedro australliano(Toona ciliata) 
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Cuadro Nº 89 

Costo de producción de soja 

INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB 
TOTAL 

TOTAL 

Rastroneada 5 80.000 400.000  
Prep. De suelo 5 35.000 175.000  
Siembra 5 35.000 175.000  
1ã corpida 5 100.000 500.000  
2ã corpida 5 140.000 700.000  
Pulverización 150 3.000 450.000  
Cosecha 5 170.000 850.000  
Flete de 
comercialización 

15.000 25 G/ Kg. 375.000  

TOTAL    3.625.000 
 
INSUMO TECNICO 
Semillas  450 800 360.000  
Insecticidas 1,5lts. 45.000 67.500 427.500 
TOTAL    4.052.500 
 

Costo de producción de   3 has de yerba mate 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Limpieza 3 180.000 540.000  
Poda 1 150.000 150.000  
Sanitación 1 150.00 150.000  
    840.000 
INSUMO TECNICO 
Insecticida   1lts 75.000 75.000 75.000 
TOTAL    915.000 
 

ALGODÓN: 3 has. 

INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB 
TOTAL 

TOTAL 

Prep. De suelo     
Arada 2 240.000 480.000  
Siembra 3 50.000 150.000  
Raleo 3 60.000 180.000  
Carpidas 4 105.000 420.000  
Sanitación 98 T 5.000 490.000  
Cosecha 6.000 250 / Kg 1.500.000  

    3.220.000 
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INSUMO TECNICO 

Insecticida 3 25.000 75.000  

    3.295.000 

Tomate 1.000kg. 100 Gs/ kg. 100.000  

Poroto 200kg. 300 Gs / kg 60.000  

Maíz Locro 100kg. 80 Gs/kg 8.000  

 
PRODUCCION PECUARIA:  ANUAL 

INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB 
TOTAL 

TOTAL 

Manejo y cuidado de 
animal 

104 J 15.000 1.560.000  

Sanitación 12 J 15.000 180.000  
Limpieza de pastura 24 J 15.000 360.000  
Arreglo de alambrado 10 J 15.000 150.000  
Cuidado de cerdo 12 20.000 240.000  
    2.490.000 
2.INSUMO FISICO     
Sales minerales 50 1000 50.000  
Antiparasitario 500cc 24 G/cc 12.000  
Vitaminas 500cc 250 60.000  
Suplemento alimenticio 50 bolsas 10.000 500.000  
    622.000 
    3.112.000 
 
Costo de producción de 2 Has. De Maíz 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. de suelo y 
siembra 

2 120.000 240.000  

Limpieza 3 50.000 150.000  
Cosecha 2 150.000 300.000  
    690.000 
1 Ha de Arroz  secano 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. de suelo 1 Jornal  20.000 20.000  
Siembra 1J. 20.000 20.000  
Limpieza 3 J. 20.000 60.000  
Cosecha 3 J. 20.000 60.000  
Elaboración 3 20.000 60.000  
    220.000 
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Leguminosa  Abono verde 2 Has. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. de suelo 3 J. 20.000 60.000  
Siembra 3 J. 20.000 60.000  
Limpieza 5 J. 20.000 100.000  
Cosecha 20 J. 20.000 400.000  
Post cosecha 10 J. 20.000 200.000  
    820.000 
 
 
 
 
 
Finca Nº 8 
 
 
Familia Nicolás Ferreira 
 

 
Foto Nº 7  Agroforestería con cultivo de maíz (Zea mays) y cedro (Toona ciliata) 
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Cuadro Nº 90 
 
YERBA MATE 2 has. 
 
Cuadro Nº 82 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB 

TOTAL 
TOTAL 

Limpieza 3 150.000 450.000  
Poda 1 100.000 100.000  
Sanitación 100 T 3.000 300.000  
TOTAL    850.000 
INSUMO TECNICO 
Insecticida 1 100.000 100.000 100.000 
TOTAL    950.000 
 
TUNG: 0,5 has. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB 

TOTAL 
TOTAL 

Limpieza 2 50.000 100.000  
Cosecha 1 120.000 120.000  
    220.000 
 
ALGODÓN: 1 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. De suelo 1 160.000 160.000  
Siembra 1 50.000 50.000  
Raleo 1 30.000 30.000  
Carpida 4 80.000 320.000  
Sanitación 50 T 3.000 150.000  
Cosecha 2700 250 675.000  
    1.385.000 
INSUMO TECNICO 
Semilla 1 bolsa 50.000 50.000  
Insecticida 1lt. 50.000 50.000 100.000 
TOTAL    1.485.000 
 
 
 
SOJA: 3 Has. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. De suelo 3 120.000 360.000  
Siembra 3 35.000 105.000  
Sanitación 80 T 3.000 240.000  
Carpidas 5 120.000 600.000  
Cosecha 3 150.000 450.000  
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Flete 6500 X25 162.500  
    1.917.500 
INSUMO TECNICO 
Insecticida 3 F 25.000 75.000  
Semilla 270 500 135.000  
    210.000 
TOTAL    2.127.500 
 

 

Finca Nº 9 

 

Familia Zacar ía Colman 

 
Foto Nº 8  Vista de la parcela con cobertura natural durante el invierno. 
 
SOJA: 5 has. 
Cuadro Nº 91 

INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 
Prep. de suelo 5 has. 140.000 700.000  
Siembra 5 has 40.000 200.000  
Carpida 2 veces 250.000 500.000  
Pulverización 80 T 3.000 240.000  
Cosecha 5 170.000 850.000  
Flete 11.000 25 275.000  
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TOTAL    2.765.000 
INSUMO TECNICO 
Semillas 450 800 360.000  
Insecticida 1,5 45.000 67.500  
    427.500 
TOTAL    3.192.500 
 
 
 
 
ALGODÓN 1 ha. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. De suelo 1 ha. 160.000 160.000  
Siembra 1 ha. 50.000 50.000  
Raleo 1 ha. 30.000 30.000  
Limpieza 4 has. 80.000 320.000  
Sanitación 30 T 3.000 90.000  
Cosecha 2.200 250 550.000  
    1.200.000 
INSUMO TECNICO 
Semilla 1 bolsa 50.000 50.000  
Insecticida 1 L  75.000 75.000  
    125.000 
TOTAL    1.325.000 
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Finca Nº 10 
Familia Pedro Suárez 

 

Foto Në 9    Vista de la parcela con rastrojo de Trigo (Triticum aestivum) para la siembra 

directa 

 
Cuadro Nº 92    
 
 MAIZ: 2has. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. De suelo 2 has 120.000 240.000  
Siembra 2 has 35.000 70.000  
Limpieza 3 has 50.000 150.000  
Aplicación de abono 2 has 30.000 60.000  
Cosecha 2 has 100.000 200.000  
INSUMO TECNICO 
Semilla 50kg. 3500 175.000  
Fertilizante 600kg. 1000 600.000 775.000 
TOTAL    1.495.000 
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SOJA 9 has. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Aplic. Herbicida 
total 

9 has 30.000 270.000  

Aplic. Herbicida 
emergente 

9 has 30.000 270.000  

Aplicación de abono 9 has 100.000 900.000  
Carpida 9 has 100.000 900.000  
Sanitación 9 has 100.000 900.000  
Cosecha 9 has 180.000 1.620.000  
Flete 22.500kg. 25 G/kg. 562.500  
INSUMO TECNICO 
Semilla 90 x 9 810 800 648.000  
Herb. Preemergente 10 110.000 1.100.000  
Herb. Total 30 20.000 600.000  
Abono químico 1000 1.000 1.000.000  
Insecticida 9 45.000 405.000 3.753.000 
TOTAL     9.175.500 
 
YERBA MATE  3 has. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Limpieza 3 180.000 540.000  
Poda 1 150.000 150.000  
Sanitación 1 150.000 150.000  
Aplicación herbicida 3 has 100.000 300.000  
INSUMO TÉCNICO 
Insecticida 1 75.000 75.000  
Herbicida 6 15.000 90.000  
TOTAL    1.305.000 
ALGODÓN  2 has. 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. de suelo 2 has 160.000 320.000  
Siembra 2 has 50.000 100.000  
Raleo 2 has 20.000 40.000  
Carpidas 4 has 100.000 400.000  
Sanitación 60 T 3000 180.000  
Cosecha 4.000 250 1.000.000  
    2.040.000 
INSUMO TECNICO 
Semillas 2 bolsas 50.000 100.000  
Insecticida 2 45.000 90.000 190.000 
TOTAL    2.230.000 
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TRIGO: 14has. 
 
INSUMO FISICO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL 

Prep. De suelo 14 has 150.000 2.100.000  
Siembra 14 has 50.000 700.000  
Aplic. Fertilizante 14 has 30.000 420.000  
Sanitación 14 has 50.000 700.000  
Cosecha 14 has 100.000 1.400.000  
    5.320.000 
INSUMO TECNICO 
Semillas 1680 800 1.344.000  
Insecticida 7 75.000 525.000  
Fungicida 8 110.000 880.000  
    2.749.000 
TOTAL    8.069.000 
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