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1. - RESUMEN

Con objeto de determinar las especies de helmintos parasitos presentes
en estdmago e intestino delgado, se utilizaron 102 cerdos de diferente raza, sexo y
edad, procedentes de pequefios agricultores, se realizo un estudio post mortem de
los animales sacrificados en la planta faenadora de carnes de la ciudad de Nueva
Imperial, Chile, entre los meses de septiembre del afio 2004- abril de afio 2005.

El 62,75% de los animales se encontraban infectados por algin parasito
y se lograron identificar 5 especies de helmintos.

El 56,86% de los estobmagos presentd infeccion por parasitos y se
identificaron 3 especies: Hyostrongylus rubidus (87,93%), Physocephalus sexalatus
(34,48%), Ascarops strongylina (3,45%). En intestino delgado, el 27,45% se
encontraba infectado por helmintos parasitos, donde se identificaron 4 especies:
Trichostrongylus axei (57,14%), Ascaris suum (35,71%), Hyostrongylus rubidus
(7,14%) y Physocephalus sexalatus (3,57%).

La combinacién parasitaria mas frecuente observada en estdbmago e
intestino delgado fue el monoparasitismo en 74,14% y 96,43% respectivamente. En
cuanto al porcentaje de parasitismo encontrado en cerdos agrupados por edades, el
29,41% de infeccién corresponde a los animales entre los 11 y 14 meses de edad,
al realizar un analisis estadistico (Chi cuadrado) se determino que la presencia de
infeccion era dependiente de la edad.

Se determind en este estudio que un alto porcentaje de cerdos
clinicamente sanos que son sacrificados en matadero presentan algin grado de

infeccion.



El presente estudio pretende ser un aporte para futuras investigaciones sobre este

tema, y asi poder establecer la epidemiologia de las parasitosis en la IX Region.



2. - SUMMARY

With the purpose of determining the kinds of helminthes parasites
presented in the stomach and thin intestine, 102 pigs of different race, sex and age,
proceeding from small farmers which, were used in a post mortem study in pigs
sacrificed in the meat processor plan in the Nueva Imperial city in Chile, between the
months of September 2004 to April 2005.

The 62,75% of the animals were infected by some parasite and 5 species
of helminthes were archived to identify.

The 56,86% of stomachs presented infection by parasites and 3 species
were identified: Hyostrongylus rubidus (87,93%), Physocephalus sexalatus
(34,48%), Ascarops strongylina (3,45%). In the thin intestine 27,45% was infected by
helminth parasites, where 4 species were identified: Trichostrongylus axei (57,14%),
Ascaris suum (35,71%), Hyostrongylus rubidus (7,14%) & Physocephalus sexalatus
(3,57%).

The most common parasitic combination observed in stomach and thin
intestine was the monoparadtismo in 74,14% and 96,46% respectivey. With respect
to the percentage of paradtian found in pigs grouped by age, the 29,41% of infection
corresponded to animds between 11 and 14 months of age, a daidicd andyss ( Chi

square) concluded that the presence on infection depended of the age.
A high percentage of clinically healthy pigs which are sacrificed in a

slaughterhouse present some degree of infection, was determined in this study.



The present study attempts to be a contribution for future researches
about this subject, and there fore can establish the parasitism epidemiology in the IX

Region.



3. - INTRODUCCION

Los cerdos domésticos se originaron del cruce de cerdos de Europa y de
cerdos del Sureste de Asia. Estos animales fueron domesticados hace unos 6000
afios. Los primeros cerdos que llegaron a América fueron traidos por los
conquistadores, estos se multiplicaron principalmente en México y Brasil (Johan,
1988).

El cerdo ha sido por muchos afios un gran productor de carne y sub
productos (Roman, 1990). Es importante hacer notar que el cerdo rinde hasta un
75% de carne en canal y que este rendimiento es mayor gue en los bovinos (Johan,
1988), ademas es materia prima de cecinas, embutidos y utilizacién de su grasa,
cuero y cerdas en la fabricacion de diversos productos, aun asi, el cerdo ocupo por
largo tiempo un sitial secundario en la ganaderia mundial, al considerarse como un
animal que se alimentaba de residuos del campo (Whitmore, 1996, Roman, 1990).

La historia reciente ha sido testigo de un incremento en la demanda de
productos de elevada calidad derivados de la carne de cerdo a nivel mundial como
consecuencia del aumento de la poblacién (Whitmore, 1996).

En nuestro pais se ha observado un significativo aumento en la
produccioén porcina mediado fundamentalmente por una considerable intensificacion
en la produccion (Valdes, 1990), lo que apoyado con seleccién genética permite
obtener animales de mayor precocidad, mejor conversion alimenticia, produccion de
carne con menor espesor de grasa dorsal, entregando animales de buena calidad
(Islas, 1991).

Segun el censo agropecuario del afio 2002 en Chile la masa total de

cerdos fue de 2.305.479 cabezas, de las cuales 25.775 se encontraban en la IX



region, correspondiente al 1,2% del total nacional y de las cuales 58.097 cabezas
fueron beneficiadas en la IX region correspondiendo a 4.203 toneladas (INE, 2002).

Esta intensificaciébn ha provocado importantes cambios en la relacion
animal, medio ambiente y agente patégeno, lo que se traduce en una mayor
susceptibilidad de los animales a las enfermedades infecciosas (Valdés, 1990).

Entre los multiples factores que afectan la productividad de una
poblacion animal, las enfermedades parasitarias, dado su alto indice de morbilidad y
mortalidad ocupa un lugar preponderante (Soulsby, 1987).

Los cerdos son probablemente los animales domésticos mas afectados
por los parasitos, con la posible excepcién de los ovinos. El resultado de la
infestacion por parasitos externos es la disminucion del vigor y el escaso desarrollo
de los lechones (Ensminger, 1973).

La importancia de los endoparasitos es basicamente econdmica, con
infecciones subclinicas que retrasan la obtencion de pesos de comercializacion y
ocasionando bajos ritmos de conversion alimenticia (Taylor, 1992). Estos perjuicios
son tanto mas notables cuanto mas jovenes son los animales afectados, y se hacen
aun mas evidentes en la explotacion de razas de crecimiento rapido, en las cuales a
los 5-6 meses de edad los animales ya estan listos para el mercado (Boch, 1977).

En todo el mundo se han establecido la existencia de mas de 50
especies parasitarias que atacan a los cerdos. Afortunadamente muchas de ellas
son poco comunes, y otras, aunque ampliamente distribuidas, carecen de
importancia en condiciones ordinarias. (Ensminger, 1973).

El parasitismo interno provocado por helmintos, posee mayor relevancia,
ya que puede ocasionar perjuicios econdémicos importantes al disminuir la

conversion de alimento, entre 12% y 15% (Tolosa y col., 1990) , ademés de las



pérdidas por morbilidad y mortalidad, hay pérdidas por decomiso de 6rganos y
canales, costos en antihelminticos y costos de alimentacion al prolongarse el
periodo de engorda (Stewart y Hale, 1988).

No existen estudios descriptivos sobre los helmintos del ganado porcino
en la Novena regién, pero estudios de este tipo si se han llevado a cabo en la
Décima regién, como los realizados por Loyola (1976) y Gomez (1994), entre otros.

En el estbmago e intestino del cerdo pueden hallarse diversas especies
de nematodos pertenecientes a los géneros Hyostrongylus, Ollulanus, Ascarops,
Physocephalus, Sidmondesia y Gnathosoma (Cordero y Rojo, 1999).

Segun Dunn (1978), las especies de nematodos mas frecuentes de
encontrar en el estbmago del cerdo son: Hyostrongylus rubidus y Physocephalus
sexalatus.

Hyostrongylus rubidus, de distribucion cosmopolita con variaciones en
cada zona (Cordero y Rojo, 1999), la infeccion es oral, con alimentos y bebida, o
con tierra, cama, etc., contaminados, incluso en lactantes (Cordero y Rojo, 1999).

Es considerada una especie que en infecciones monoespecificas no
produce signos clinicos de la enfermedad (Dunn, 1978). La enfermedad clinica se
observa principalmente en la cerda, la que experimenta perdida de peso marcada a
pesar de la adecuada alimentacion y que continua después de destetados los
lechones (Taylor, 1992), no obstante son los parasitosis subclinicas las que
merecen mayor atencion, ya que pasan inadvertidas, pero no permiten que los
cerdos expresen todo su potencial productivo (Dunn, 1978).

Se describe prevalencias en los cerdos adultos, de entre 4,8%

(O Callaghan y Langston, 1990) y 28,5% (Pattison y col., 1980).
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Physocephalus sexalatus, los procesos parasitarios causados por esta
especie suelen ser sub clinicos, aunque se supone que hay una alteracion del
apetito, vomitos, sed y sobre todo trastornos de la digestién, con retraso en el
desarrollo y adelgazamiento (Cordero yRojo, 1999).

Segun Yadav y Tandon (1989), la prevalencia varia entre 4,5% y 52,5%.

Otra especie de nematodo que puede ser encontrado en el estdmago del
cerdo es Trichostrongylus axei (Hendrix, 1998).

En el intestino delgado se puede encontrar, Strongyloides ramsoni, es la
Unica y en forma exclusiva especie donde la Hembra partenogénica participa en la
reproduccién completamente, los parasitos machos no existen (Hendrix, 1998), una
enfermedad propia de lechones y cerditos de recria, caracterizada por inflamaciones
cutaneas, pulmonares, entericas (Cordero y Rojo, 1999), rapida emaciacion, anemia
comenzando a los pocos dias después de nacidos (Bowman, 1999). La infeccién se
produce por via transmamaria, a través del calostro (Bowman, 1999).

Otro nematodo intestinal del cerdo es Ascaris suum, es la helmintiasis
mas importante del cerdo, por causar considerables perjuicios econémicos en las
explotaciones, debidos a los bajos indices de conversion del alimento, retraso del
desarrollo, decomiso de higados y pulmones (Cordero y Rojo, 1999). Este
nematodo afecta a cerdos de todas las edades, se describen porcentajes de
infeccion de 55% en cerditos de 3 meses de edad, 72% en los de 6 meses de edad
y desciende a 3% en cerdos mayores de un afio de edad (Muff y col., 1984).

Un factor importante para que ocurran las infecciones por parasitos es el
clima, las condiciones mas favorables para la transformacion de huevos en larvas
en la mayoria de los helmintos, son el calor y la humedad ambiental (Blood y

Radostits, 1992).
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Cordero Y Rojo (1999) proponen para la identificacion de estos
nematodos la técnica de flotacion, pero hay huevos que son poco diferenciables
entre si debido a sus similitudes, otra forma de diagnéstico es la propuesta por
Hendrix (1998), es el cultivo fecal. Pero los mejores resultados se obtienen
mediante la necropsia y recuento total de parasitos (Achay Szyfrs, 1986).

Una vez recuperados los parasitos del tracto digestivo deben ser
necesariamente preservados para su posterior identificacion, los nematodos pueden
ser lavados en agua o soluciones isotdnicas y entonces traspasados a formol o de
preferencia Alcohol al 70% como conservante definitivo (Brooke y Melvin, 1971).

Para la observacion de las estructuras internas de los neméatodos es
esencial utilizar soluciones aclarantes, siendo el lactofenol el menos céustico y mas
seguro de usar (Ash y Orihel, 1987).

Para realizar montajes permanentes de pequefios helmintos pueden
utilizarse posteriormente medios de montaje como Glicero gelatina o Liquido de
Hoyer, sin necesidad de deshidratar la muestra en alcoholes de distinta

concentracion (Brooke y Melvin, 1971).



HIPOTESIS

En la IX regién de Chile existe un nimero importante de cerdos que

presentan algun grado de infeccién por nematodos gastrointestinales, los cuales no

han sido descritos ni identificados previamente.

OBJETIVOS

Objetivo General:

1.-Conocer los helmintos presentes en cerdos faenados en el matadero

de la ciudad de Nueva Imperial, Novena Region.

Objetivos Especificos:

1.-Determinar el nimero de animales infectados.

2 -ldentificar los helmintos encontrados en estdmago.

3.-ldentificar los helmintos encontrados en intestino delgado.

4 -Relacionar los hallazgos con peso, edad, lugar de procedencia.

5.-Conservacién y montaje de las muestras para ser utilizadas como

material de docencia.



4.- MATERIALES Y METODOS

4.1.- Materiales:

Para este estudio Se examinaron 102 estdmagos y 102 intestinos
delgados de cerdos de diferente raza, sexo y edad provenientes de pequefios
agricultores y beneficiados en el matadero de la ciudad de Nueva Imperial, Novena
Region de Chile, entre los meses de Septiembre del 2004 y Abril del 2005.

La informacién de procedencia y peso de las canales se obtuvo de los
registros existentes en la planta faenadora (Anexo N°1 Y N°2).

La edad se determinard mediante cronologia dentaria propuesta por

Flores y Agraz (1988).

4.2.- Métodos:

Después de eviscerados los cerdos se separd el estdbmago y los 3
primeros metros de intestino delgado, y se procesaron segun la técnica descrita por
Whitlock (1957) que consiste en lo siguiente:

Se vacio el contenido intestinal dentro de un recipiente graduado, luego
se introdujo agua al interior del intestino y se termina de sacar el contenido,
haciendo pasar el intestino delgado entre dos dedos.

Luego se abre longitudinalmente mediante una tijera y se procedié a
examinar y retirar parasitos adheridos, los cuales fueron extraidos con pinzas.

Dentro del recipiente se agito para homogeneizar y se extrajeron 30 ml
por cada litro.

El volumen extraido se deposito en el frasco con tapa tamiz y se colocé

bajo el agua hasta aclararlo.
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Posteriormente se depositdé el contenido en una bolsa de nylon, y se
adiciono formalina al 10% y se rotulo para transportarlo al laboratorio.

El estbmago del cerdo se proceso de la misma manera.

En el laboratorio, para recuperar los parasitos, se depositaron las
muestras obtenidas en un recipiente tamiz (cada muestra por separado), se afiadio
Lugol y se dejo tefiir por 10 minutos, luego se aclaro con agua y se elimino el
excedente en forma similar a la toma de las muestras, se vertié el contenido en una
bandeja de fondo blanco y los parasitos tefiidos se extrajeron con un estilete.

Los nematodos extraidos se depositaron sobre un porta objetos y se
coloco una gota de solucién aclarante de lactofenol, posteriormente se puso un
cubre objetos y se procedi6 a la identificacién microscopica.

Cada parasito encontrado se multiplica por el factor 33, para la
estandarizacién de la muestras.

La identificacion se realizo mediante claves taxonémicas y descripcion
de diversos autores para helmintos parasitos.

Después de identificados los ejemplares, se realizé un montaje en forma
permanente segln la técnica descrita por Brooke y Melvin (1971), Que consiste en
recuperar del Lactofenol los parasitos y se colocan en un portaobjetos limpio, se
cubren con glicero gelatina y se les coloca un cubre objetos, se deja fraguar y se
sellan los bordes en forma definitiva con Entellan.

Una vez identificados los parasitos, se procedid a su recuento y se
realizé el andlisis estadistico Chi cuadrado a las variables edad y sexo mediante el

programa estadistico STATISTIX 7.0.



5.- RESULTADOS

Fueron examinados los estbmagos e intestinos delgados de 102 cerdos,
de los cuales un numero absoluto de 64 animales, presentaron infeccién por algin
helminto parasito, constituyendo el 62,75% del total de animales muestreados

(grafico N°1)

37,25%

infectados
no infectados

62,75%

GRAFICO N°1: Porcentaje de infectados por helmintos en estémago e
intestino delgado de 102 cerdos beneficiados en matadero de Nueva Imperial,

IX Regidn, Chile. Septiembre 2004-Abril 2005.
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Del mismo total de animales muestreados, en 58 estdmagos se observo
la presencia de algun helminto. Con respecto a lo observado en intestino delgado,

se encontraron 28 individuos positivos, lo cual se expresa en los graficos N°2 y N°3.

ESTOMAGOS

43,14%

positivos
negativos

56,86%

GRAFICO N°2: Porcentaje de estomagos infectados por helmintos de 102
cerdos muestreados en matadero de Nueva Imperial, IX Regiéon, Chile.

Septiembre 2004-Abril 2005.
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INTESTINO DELGADO

72,55%

positivos
negativos

27,45%

GRAFICO N°3: Porcentaje de intestinos delgados infectados por helmintos de
102 cerdos muestreados en matadero de Nueva Imperial, IX Regién, Chile.

Septiembre 2004-Abril 2005.



18

La tabla N°1 muestra la presencia de infeccion por cada una de las

especies de helmintos colectados de un total de 102 animales muestreados.

TABLA N°1: Numero y porcentaje de infecciones por helmintos identificados,
de un total de 102 cerdos muestreados en matadero de Nueva Imperial, 1X

Regidn, Chile. Septiembre 2004-Abril 2005.

N=102
ESPECIE N° POSITIVOS %
Hyostrongylus rubidus 53 51,96
Physocephalus sexalatus 21 20,59
Trichostrongylus axei 16 15,69
Ascaris suum 10 9,80
IAscarops strongylina 2 1,96




19

En las tablas N°2 y N°3 se exponen el nimero de animales positivos, el

porcentaje, los numeros minimos, maximos y promedio de las especies de

helmintos que fueron identificadas tanto en estomago como en intestino delgado.

TABLA N°2: Namero y porcentaje de positivos, numeros minimo, maximo y

promedio de las especies diagnosticadas en 58 estdmagos positivos, de 102

cerdos beneficiados en matadero de Nueva Imperial, IX Regiéon, Chile.

Septiembre 2004-Abril 2005.

ESPECIE N° POSITIVOS | % N° MINIMO  N° MAXIMO [N° PROMEDIO
Hyostrongylus rubidus 51 87,93 33 2904 424
Physocephalus sexalatus 20 34,48 33 1122 210
IAscarops strongylina 2 3,45 33 66 50

La tabla N°2, indica que el helminto que se presento con mayor

frecuencia en el estbmago de los animales muestreados es Hyostrongylus rubidus

(87,93 %), con un maximo de 2904 ejemplares.
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TABLA N°3: : Numero y porcentaje de positivos, nimeros minimo, maximo y

promedio de las especies diagnosticadas en 28 intestinos delgados, de 102

cerdos beneficiados en matadero de Nueva Imperial, IX Region, Chile.

Septiembre 2004-Abril 2005.

ESPECIE N° POSITIVOS | % | N° MINIMO N° MAXIMO [N° PROMEDIO
Trichostrongylus axei 16 57,14 33 198 52
Ascaris suum 10 35,71 1 74 10
Hyostrongylus rubidus 2 7,14 33 66 50
Physocephalus sexalatus 1 3,57 66 66 66

La tabla N°3 indica que en intetino delgado, El nemé&odo encontrado en

mayor porcentgie fue Trichostrongylus axel con 57,14% con 52 gemplares como

promedio. En segundo lugar se encontrd Ascaris suum con 35,71%, pero con un

nimero promedio de 10 gemplares, eto = deba a la gran caga parasitaria que

presento un cerdo muestreedo.
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Los graficos del N°4 al N°, expresan las diversas combinaciones
parasitarias segun especie existentes en los 58 estdbmagos y 28 intestinos delgados

positivos.

25,86%

74,14%

monoparasitismo ™ biparasitismo |

GRAFICO N°4: combinaciones parasitarias por especie, en helmintos
identificados en 58 estémagos positivos de cerdos beneficiados en matadero

de Nueva Imperial, IX Region, Chile. Septiembre 2004-Abril 2005.

El monoparasitismo fue la presentacion parasitaria mas frecuente

observada en estbmago con 74,14 %, el biparasitismo presento 25,86 %.



3,57%

96,43%

| monoparasitismo B biparasitismo

GRAFICO NO°: combinaciones parasitarias por especie, en helmintos
identificados en 28 intestinos delgados positivos de cerdos beneficiados en

matadero de Nueva imperial, IX Regidn, Chile. Septiembre 2004-Abril 2005.

Al igud que lo obsarvado para etdmago, la presentacion més frecuente

observada en d intestino delgado fue d monoparasitiamo, con un 96,43 %.



7,81%

43,75%

48,44%

| monoparasitismo B biparasitismo @ triparasitismo

GRAFICO N°: combinaciones parasitarias por especie, en helmintos
identificados en los 64 cerdos positivos beneficiados en matadero de Nueva

Imperial, IX Region, Chile. Septiembre 2004-Abril 2005.

Al igud que en los resultados anteriores s2 observa que la presentacion
més frecuente fue d monoparasitismo con 4844 %, sendo menor d triparasitismo

con 7,81% de presentacion.
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La tabla N°4 expresa el niUmero y porcentaje de infeccion parasitaria en
los 102 cerdos examinados, de acuerdo a la variable edad, dividiéndolos en 4

grupos, basados en la cronologia dentaria de los animales.

TABLA N°4: Numero y porcentaje de animales infectados por estrato etareo,
de un total de 102 cerdos, beneficiados en matadero de Nueva Imperial, IX

Regidn, Chile. Septiembre 2004-Abril 2005.

EDAD ( Meses) N° POSITIVOS % N° NEGATIVOS %
4-6 meses(n=23) 17 16,67 6 5,88
7-10 meses (n=11) 10 9,8 1 0,98
11-14 meses(n=58) 30 29,41 28 27,45
15-22 meses(n=10) 7 6,86 3 2,94

La tabla N°4 revela que el porcentaje de infeccion por alguna especie de
helminto es, en primer lugar estan los animales del tercer grupo (11-14 meses), con
29,41 % de individuos infectados, en segundo lugar los animales del primer grupo

(4-6 meses), con 16,67% de infeccion por helmintos.
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La variable sexo se expresa en el grafico N°7, los cuales muestran el

porcentaje de hembras y machos infectados por alguna especie de helminto.

Positivos Negativos

??M achos 18,63 (n=19) 7,84 (n=8)

?Hembras | 44,12 (n=45) 29,41 (n=30)

TABLA N°5: Porcentaje de infectados por helmintos segin sexo, de un total
de 102 cerdos muestreados en matadero de Nueva Imperial, IX Region, Chile.

Septiembre 2004-Abril 2005.

En cuanto a la variable sexo, se aprecia como el grupo mas parasitado, a
las hembras, quienes presentaron 44,12% de infeccibn en comparacién con los

machos con 18,63%.
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6.- DISCUSION

Los animales examinados en este estudio fueron en total 102 cerdos, los
cuales presentaban edades que fluctuaban entre los 4 y 22 meses, el 52,94% de los
cerdos muestreados provenia de la comuna de Nueva Imperial IX Region, el 27,45%
proveniente de Lautaro, 13,73% de Temuco y 5,68% de Pitrufquen (anexo N°1).
Los porcentajes expresados en el grafico N°1 muestran la gran difusién que alcanza
el parasitismo de estos animales 62,75%, lo que corresponde a 64 cerdos, los
cuales presentaban infeccién por alguna especie de helminto. Este valor cercano al
encontrado por Gomez (1994), en un estudio realizado en la provincia de Valdivia, el
cual entregd 73 % de positividad, otros estudios realizados en la provincia de
Valdivia han entregado valores de 97 % de infeccion (Daetz, 1965), en tanto Loyola
en 1976, informo que el 100 % de los cerdos examinados presentaba algun tipo de
parasitos, esto se debe a que ademas de examinar estdmago e intestino delgado,
se realizaron estudios en higado, bazo, rifiones, corazén, pulmén y mesenterio,
ademas de examen coproparasitario, otra razon para esta diferencia puede deberse
a que nuestro estudio se realizd entre los meses de septiembre-abril, en épocas
distintas al de Loyola(1976), que se realizo entre los meses de mayo a septiembre y
esta explicacién tal vez tenga que ver con las variaciones estacidnales que
presentan los parasitos como es el caso de Hyostrongylus rubidus, al respecto
Eisenhardt (1985), determino un aumento del nimero de parasitos por cerdo y el
numero de cerdos infectados durante los meses de invierno, periodo en que se
realizo el estudio de Loyola (1976). En estudios realizados en Australia se encontré
79% de infeccion en cerdos (Mercy y col., 1989). Esta diferencia puede deberse a

gue el presente estudio fue hecho en base al examen de estdmago e intestino
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delgado de cerdos beneficiados en matadero, en cambio Daetz (1965) y Loyola
(1976) examinaron ademas, intestino grueso, higado y pulmones. Otras
investigaciones han informado porcentajes de positividad muy cercanos al
encontrado en este estudio, es asi como Traldi y col., en 1988 encontraron el 65%
de los cerdos infectados. Mediante necropsia se ha determinado porcentajes de
infeccion de 63,4 %, (Yadav y Tandon, 1989), mientras que Poglayen y col. (1991),
determinaron 93,4 % de parasitismo gastrointestinal en cerdos silvestres.

Al referirse a los hallazgos por 6rgano en particular, en este caso
estbmago e intestino delgado, revelaron que el 56,86% de los estébmagos y el
27,45% de los intestinos delgados, resultaron positivos a algin helminto (grafico N°2
y N°3), al compararlos con los estudios realizados en la provincia de Valdivia,
Gomez (1994), sefiala que el 61,57% de los estbmagos presenta infeccion siendo
este un valor cercano al encontrado en este estudio, sin embargo en los resultados
para intestino delgado estos resultados se alejan mas, Gomez (1994) encontrd
35,9% a diferencia del 27,45% del presente estudio. Daetz (1965), informé de 62%
de infeccion en los estdbmagos y de 32% en los intestinos delgados. Por otra parte
Loyola en 1976 encontré infeccion parasitaria en el 81% de los estbmagos y en el
48% de los intestinos delgados. Existe poca informacion de la infeccién parasitaria
por segmento gastrointestinal, Humbert y Henry (1989), informaron que el 97% de
los estébmagos de cerdos silvestres estaban parasitados.

La tabla N°1; revela que Hyostringylus rubidus, es el parasito mas
frecuente con un 51,96%, seguido de Physocephalus sexalatus con 20,59%.

Hyostringylus rubidus, es un parasito cosmopolita y en estudios
realizados en Inglaterra, evidenciaron un porcentaje de infeccion del 43% (Gitter y

col., 1966) y en Holanda 87% (Mouwen y col., 1968), Taylor (1992), indica que este
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parasito se encuentra en el 28% de las cerdas, en Estados Unidos este porcentaje
varia entre 50% y 80% (Ensminger, 1973), otros estudios realizados en Dinamarca
reportan 23,3% de infeccién (Permin y col. 1999).

El segundo nemétodo identificado con mayor frecuencia fue
Physocephalus sexalatus, con 20,59% (tabla N°l1), este es un nematodo
gastrointestinal del cual se tiene poca informacion, tal vez por la poca importancia
patégena que tiene, excepto en infecciones masivas (Soulsby, 1987), estudios
realizados en Dinamarca revelaron 65% de infeccion (Permin y col. 1999).

La tabla N°2 muestra las tres especies identificadas en estdbmago:
Physocephalus sexalatus, Hyostringylus rubidus y Ascarops strongylina, estos
resultados son casi semejantes a los expuestos por Gomez en 1994, quien describid
Hyostringylus rubidus y Physocephalus sexalatus, pero difieren ampliamente de los
encontrados por Daetz (1965), quien identificd 3 especies y dos géneros, los cuales
fueron: Physocephalus sexalatus, Hyostringylus rubidus y Ostertagia circumcinta y
los géneros Cooperia sp. y Trichostrongylus sp.

Por su parte Loyola en 1976, trabaj6é con 100 estdmagos de cerdos, pudo
identificar 7 especies: Hyostringylus rubidus, Physocephalus sexalatus, Ostertagia
circumcinta, Ascarops strongylina, Trichostrongylus axei, Trichostrongylus
colubriformis y Trichostrongylus vitrinus. Esto se puede deber a que en este estudio
se incluyera un gran nimero de cerdos provenientes de explotaciones familiares,
donde con frecuencia se hace uso de la pradera como fuente alimenticia de cerdos
y es comUn el pastoreo en conjunto con ovinos y otros rumiantes lo que explica que
se encontraran nematodos de género Trichostrongylus spp.

Hyostringylus rubidus fue la especie que se determino con mayor

frecuencia (tabla N°2), con 51 animales positivos, lo que corresponde 87,93%, estos
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resultados fueron mayores a los descritos por Gomez (1994), Daetz (1965) y Loyola
(1976), quienes identificaron este neméatodo en 56,4%; 60% y 67% respectivamente.

En investigaciones realizadas por autores extranjeros se describen
variadas frecuencias de presentacion para este nematodo, es asi como en el afo
1980, Pattison y col., examinaron cerdos en dos mataderos del norte de Inglaterra,
donde encontraron este neméatodo en el 28,5% de los cerdos. Posteriormente
Eisenhardt (1985) los describe en el 6,3% de los cerdos, cifra que no difiere mucho
de la sefialada por O'Callaghan y Langton (1990), quienes encontraron este
nematodo en el 4,8% de los cerdos.

Otros antecedentes han sido obtenidos en base a resultados de
examenes de deposicion fecal. Ajayi y col. (1988) encontraron un porcentaje de
infeccién de 49,1%, Mercy y col., (1980) 28% y Salifu y col. (1990) 13%. Por otra
poarte, Radojevic (1990) determind que el 1,7% de los cerdos examinados
presentaban huevos de Hyostringylus rubidus.

Estas diferencias pueden estar dadas por la edad de los cerdos, ya que
Hyostringylus rubidus es un neméatodo que afecta a cerdos mas bien adultos
(Pattison y col., 1990).

La segunda especie identificada en estbmago fue Physocephalus
sexalatus, la que se encontr6 en 34,48% (tabla N°2), este valor es cercano al
descrito por Loyola en 1976 quien lo describe en 37%, Gomez(1994), lo describid en
28,2% y Daetz en 5%. Este es un nematodo gastrointestinal del cual se tiene poca
informacion, tal vez por la poca importancia patdgena que tiene, excepto en

infecciones masivas (Soulsby, 1987).
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Chartier y col. (1990), Schoirer (1990) y Gill y col. (1991), hacen
referencia a este nematodo, sin sefialar cifras de prevalencia. Yadav y Tandon
(1989) lo identificaron en el 4,5% de los cerdos examinados.

Respecto a Ascarops strongylina, es un gusano blanquecino del piloro e
inicios del intestino delgado, este heméatodo se encontré en 2 estdbmagos lo que da
3,45% de infeccién. De este parasito existe poca informacién de su prevalencia en
Chile, salvo la aportada por Loyola en 1976, quien lo encontr6 en el 1,23% de los
cerdos, en estudios realizados en el extranjero este parasito es muy comin de
encontrar con 76,7% de infeccion (Permin y col. 1999), segin Cordero (1999) este
€s un pardasito mas comun de encontrar en jabali.

En la misma Tabla N°2 se sefialan los nimeros minimos, maximos y
promedios de las cantidades de nematodos identificados en estomago, se observa
gue para el caso de Hyostringylus rubidus, present6 valores que fluctuaban entre los
33y 2904 ejemplares, con un promedio de 424 neméatodos, Gomez (1994) encontré
valores que fluctuaban entre los 33 y 7590 ejemplares y un promedio de 1088,
Daetz (1965) encontr6 un valor maximo de 4578 ejemplares, pero no hace
referencia a valores promedio, por su parte Loyola (1976) describi6 valores de 33 a
2973 ejemplares y un promedio de 396 ejemplares, al comparar estos valores se
puede apreciar que este es un nematodo de presentacion muy coman.

Segun la tabla N°2, Physocephalus sexalatus fue diagnosticado en
promedio de 210 nematodos y un nimero maximo de 1122. En el estudio realizado
por Gomez (1994), se describen valores de entre 33 y 1683 ejemplares, con un
promedio de 344 nematodos, Daetz (1965), determiné valores de entre 33 y 1650.
Loyola (1976) obtuvo un valor menor al de este estudio con un numero maximo de

891 ejemplares y un promedio de 155 individuos.
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En los 28 intestinos delgados que presentaban infeccion parasitaria se
identificaron 4 especies(tabla N°3), Trichostrongylus axei en 57,14%; Ascaris suum
en 35,71%; Hyostrongylus rubidus en 7,14% y Physocephalus sexalatus con 3,57%.

Esto se diferencia de lo encontrado por Gomez (1994), quien identificé 7
especies (Ascaris suum, Hyostrongylus rubidus, Physocephalus sexalatus,
Trichostrongylus columbriformis, Trichostrongylus vitrinus, Teladorsagia davtiany
Nematodirus sp.). Daetz (1965), describi®6 Hyostrongylus rubidus, Ascaris
lumbricoides, Trichostrongylus axei, Trichostrongylus columbriformis y Ostertagia
ostertagi. Por su parte Loyola en 1976, describié Ascaris suum, Trichostrongylus
axei, Trichostrongylus vitrinus, Trichostrongylus longispicularis y Ostertagia
trifurcata.

Tras la comparacion de estos tres estudios podemos sefalar que en los
tres trabajos se identificd Trichostrongylus axei, Hyostrongylus rubidus y Ascaris, los
gue pueden sefialarse como nemétodos frecuentes de intestino delgado de los
cerdos, ademas se identificd6 Physocephalus sexalatus, que también habia sido
descrito por Gomez( 1994), y que no habia sido descrito por Daetz (1965) y Loyola
(1976).

En cuanto a los porcentajes Trichostrongylus axei se identificé en 16 de
los 28 cerdos positivos, con un porcentaje correspondiente al 57,14% , con un
numero maximo de 198 ejemplares y un promedio de 52 individuos, Loyola lo
describié en 4,16% y un nimero maximo de 749 ejemplares con un promedio de
presentacion de 159 individuos.

Hyostrongylus rubidus fue identificado en 2 cerdos, lo que representa
7,14% de infeccion (tabla N°3), esta cifra es semejante a la informada por Daetz en

1965, quien la determindé en 7,5% de infeccion y Gomez (1994) en 6,4% de
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infeccion. Esta situacion concuerda con Soulsby (1987), quien sefiala que
Hyostrongylus rubidus es un nematodo de ubicacion gastrica, que ocasionalmente
puede encontrarse en el intestino delgado del cerdo. Con respecto a los valores
maximos y minimos (tabla N°3), se encontré6 un numero maximo de 66 ejemplares
con un promedio de 50 ejemplares por animal, estos valores son cercanos a los
informados por Gomez en 1994, quien encontré un maximo de 99 y 66 ejemplares
como promedio, cifras menores a las informadas por Daetz (1965), quien identificd
hasta 429 ejemplares.

En lo que respecta a Ascaris suum, se encontraron 10 animales
positivos, lo que representa el 35,71% (tabla N°3) ,siendo este un valor cercano al
descrito por Loyola en 1976, quien encontrd 30% de infeccidén, Daetz por su parte
inform6 de 21,5% de infeccion y Gomez (1994) encontré una frecuencia de
presentacion de 12,8%, en estudios realizados en Dinamarca, mediante estudio
coprolégico se encontré 12,7% de infeccion por este nematodo (Permin y col., 1999)
, otros estudios realizados en este pais indican que este nematodo se encuentra en
88% de los cerdos (Roespstorff y Jorsal, 1989).

Autores extranjeros sefialan que Ascaris suum, es el nematodo de mayor
importancia que afecta la produccion porcina y es la especie mas comin de
nematodo encontrado en cerdos en crecimiento (Mercy y col., 1989), esto se debe a
la accion de su estado larvario, de localizacion hepatica (Dunn, 1978; Soulsby,
1987). Dubitiskaya (1988), describe que el 24% de los cerdos presenta Ascaris
suum. Por otra parte Yadav y Tandon, en 1989, lo identificaron en el 51,7% de los
cerdos examinados, Morris y col.(1984), lo describen en 53%, en estudios

realizados en Estados Unidos.
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Con respecto a los valores minimos y maximos y promedios (tabla
N°3),en el presente estudio se encontrd6 un minimo de 1 y un maximo de 74
ejemplares de Ascaris suum con un promedio de 10 neméatodos. Gomez (1994)
encontrd valores de entre 1 y 27 ejemplares como maximo con un promedio de 6
nematodos. Daetz (1965), los describe entre 1y 37 ejemplares y Loyola (1976),
determind valores de entre 1 y 51, con un promedio de 7 ejemplares. Este resultado
en el presente estudio varia ampliamente de los anteriores debido a la gran carga
parasitaria que presentd un animal (anexo N°3).

La carga parasitaria promedio puede considerarse tolerable por los
cerdos, no asi aquella sefialada como maximo, ya que estos nematodos de gran
tamafio, alcanzando dimensiones de hasta 30 cm de largo, (Dunn, 1978), que
ademas del dafio provocado por su estado inmaduro, pueden provocar obstruccion
intestinal (Suksaithaichana y col., 1989).

En cuanto a las combinaciones parasitarias en estomago (grafico N°4),
en los 58 cerdos positivos el 74,14% de ellos presentaba monoparasitismo y el
25,86% biparasitismo, Gomez (1994), por su parte determind 62,5% de
monoparasitismo y 37,5% de biparasitismo. Para intestino delgado (grafico N°5) el
porcentaje de monoparasitismo para los 28 cerdos positivos fue de 96,43% mientras
que el biparasitismo fue de 3,57%, esto se diferencia ampliamente de lo descrito por
Gomez (1994), quien describié 60,7% de monoparasitismo y 25% de biparasitismo,
pero ademas encontrd triparasitismo y tertraparasitismo.

El monoparasitismo tanto para estbmago como para intestino delgado
fue el cuadro predominante de los cerdos de este estudio. Estos resultados difieren
de los descritos por Daetz (1965) y Loyola (1976), puesto que ambos describen que

las infecciones biparasitarias fueron las de mayor presentacion en estomago e
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intestino delgado siendo el biparasitismo y triparasitismo las combinaciones mas
frecuentes, Soulsby (1965), sefiala que las infecciones monoparasitarias tienen
menor frecuencia de presentacion y ocurririan en casos de epizootia o por efecto
climatico en una determinada region, o bien cuando existe un intenso control
parasitario sobre los hospedadores. En el Grafico N°6 se muestran las
combinaciones parasitarias identificadas en los 64 cerdo positivos a nematodos y
también se observa el monoparasitismo en el mayor porcentaje de los casos con
48,44%.

En cuanto al porcentaje de parasitismo encontrado en cerdos agrupados
por edades, Tabla N°4, el mayor porcentaje de infecciones lo tiene el grupo de
animales comprendidos entre los 11 y 14 meses de edad, con 29,41% de infeccion,
esto se podria deber a que algunas especies se encuentran con mayor frecuencia
en animales adultos como es el caso de Hyostrongylus rubidus, siendo este el
parasito que se encontrd en un mayor nimero en este estudio. En esta tabla
también se observa que en segundo lugar se encuentran los animales
comprendidos entre los 4 y 6 meses de edad, con 16,67% esto se puede deber a
gue algunos nematodos atacan principalmente a animales jévenes hasta el afio de
edad como es el caso de Ascaris suum, , siendo la méaxima receptividad de los
cerdos desde el nacimiento hasta los 4 meses de edad aproximadamente, donde
comienza a disminuir al desarrollarse inmunidad contra este nemétodo
(Cordero,1999,Dunn ,1978). Al analizar esta variable mediante el analisis estadistico
de Chi cuadrado se determiné que existian diferencias significativas entre la edad y
la presencia de infeccién, es decir, la infeccion es dependiente de la edad del

cerdo. (Anexo N°5)



35

En grafico N°7, los cuales muestran el porcentaje de hembras y machos
infectados por alguna especie de helminto y se observa que las hembras son las
mas parasitadas con 44,12% en comparacion con los machos con 18,63% esto se
puede deber a que neméatodos como Hyostrongylus rubidus, afecta principalmente a
hembras y casi nunca cerdos en crecimiento (Taylor,1992).otra razén para este
hallazgo puede ser el hecho de que en este estudio el mayor nimero de animales
muestreados fue hembra. Al realizar el andlisis estadistico Chi cuadrado a esta
variable se logré determinar que la positividad es independiente del sexo de los

animales. (Anexo N°4)



7.- CONCLUSIONES

?? En la IX region de Chile, existe un gran porcentaje de cerdos clinicamente
sanos que son faenados en matadero y que presentan algin grado de
infeccién por nematodos gastrointestinales.

?? Las especies de presentacion mas frecuentes son las mismas que en
estudios realizados anteriormente, cabe sefialar que en la IX regiéon no
existen estudios y en este trabajo se compard con estudios realizados en la
X region.

?? Las infecciones parasitarias mas frecuentes son las producidas por una sola
especie parasitaria (monoparasitismo).

?? Hyostrongylus rubidus fue el parasito mas comudn de encontrar en cerdos y
también fue el mas comin presente en los estobmagos de cerdos
beneficiados en matadero.

?? Trichostrongylus axei fue el nematodo mas frecuente de encontrar en
intestino delgado de cerdos beneficiados en matadero.

?? El mayor porcentaje de infecciones lo tienen los animales comprendidos
entre los 11 y 14 meses de edad.

?? La presencia de infeccion por helmintos es dependiente de la edad.

?? De los animales faenados en matadero el mayor porcentaje de infeccién lo
presentan las hembras.

?? Se comunica el hallazgo de Ascarops strongylina en la region y que no habia

sido descrito desde 1976 en Valdivia IX region.
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9.- ANEXOS

ANEXO N°1:

Lugar de procedencia y porcentaje de los 102 cerdos muestreados.

LUGAR DE PROCEDENCIA N° DE CERDOS PORCENTAJE
Nueva Imperial 54 52,94
Lautaro 28 27,45
Temuco 14 13,73
Pitrufquen 6 5,88
Total 102 100




ANEXO N°2:

Peso de las canales y sexo de los 102 cerdos muestreados.

N°cerdo| Sexo |Peso (kg.)[N°cerdo| Sexo |Peso (kg.)| N°cerdo Sexo Peso (kg.)
1 hembra 47 35 macho 42 69 hembra 38
2 macho 45 36 hembra 48 70 hembra 35
3 hembra 60 37 macho 48 71 hembra 41
4 hembra 60 38 hembra 43 72 hembra 55
5 hembra 70 39 hembra 43 73 hembra 50
6 hembra 63 40 hembra 46 74 hembra 97
7 hembra 57 41 hembra 38 75 hembra 99
8 hembra 77 42 hembra 39 76 hembra 20
9 hembra 34 43 hembra 57 77 hembra 27
10 macho 35 44 hembra 44 78 hembra 84
11 macho 91 45 hembra 38 79 hembra 76
12 hembra 25 46 macho 140 80 macho 80
13 hembra 25 47 hembra 44 81 macho 77
14 hembra 23 48 hembra 48 82 hembra 76
15 macho 25 49 macho 48 83 hembra 76
16 macho 15 50 macho 40 84 hembra 86
17 macho 15 51 macho 33 85 macho 71
18 macho 45 52 hembra 33 86 macho 73
19 hembra 106 53 hembra 33 87 macho 67

20 hembra 168 54 hembra 33 88 hembra 88
21 hembra 57 55 hembra 38 89 macho 80
22 macho 65 56 hembra 38 90 hembra 74
23 hembra 85 57 hembra 24 91 hembra 80
24 macho 105 58 hembra 24 92 hembra 83
25 macho 66 59 hembra 35 93 macho 12
26 macho 58 60 hembra 35 94 macho 12
27 hembra 42 61 hembra 17 95 hembra 14
28 hembra 62 62 hembra 21 96 hembra 13
29 hembra 53 63 hembra 26 97 hembra 12
30 hembra 56 64 hembra 112 98 hembra 40
31 hembra 45 65 macho 20 99 hembra 105
32 hembra 62 66 macho 21 100 hembra 23
33 hembra 38 67 hembra 20 101 hembra 30
34 hembra 42 68 hembra 18 102 hembra 85




ANEXO N°3:
Detdle de la identificacion de nematodos de los 102 cerdos muestreados

seglin segmento gestrointestina afectado.

N° animal Organo especie identificada n° x factor
1 Estomago P.sexalatus 1 33
H.rubidus 1 33
I.delgado negativo
2 estomago H.rubidus 3 99
I.delgado negativo
3 Estomago negativo
I.delgado A.suum 3 3
4 estomago H.rubidus 1 33
I.delgado negativo
5 estomago H.rubidus 1 33
l.delgado T. Axei 1 33
6 estomago P.sexalatus 1 33
I.delgado A.suum 1 33
7 Estomago negativo
l.delgado A.suum 10 10
H.rubidus 2 66
8 estébmago P.sexalatus 4 132
H.rubidus 34 1122
I.delgado A.suum 2 2
9 estomago negativo
I.delgado negativo
10 estomago P.sexalatus 5 165
I.delgado H.rubidus 1 33
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N° animal Organo especie identificada n° x factor
11 estomago H.rubidus 23 759
I.delgado A.suum 3 3
12 estomago H.rubidus 24 792
I.delgado negativo
13 estomago H.rubidus 4 132
I.delgado negativo
14 estomago H.rubidus 25 825
I.delgado negativo
15 estomago H.rubidus 11 363
I.delgado negativo
16 estomago H.rubidus 22 726
P.sexalatus 2 66
I.delgado negativo
17 estomago H.rubidus 60 1980
I.delgado T. Axei 1 33
18 estomago P.sexalatus 1 33
H.rubidus 79 2607
I.delgado negativo
19 estomago H.rubidus 88 2904
I.delgado negativo
20 estomago H.rubidus 5 165
I.delgado negativo
21 estomago H.rubidus 22 726
I.delgado T. Axei 1 33
22 estomago H.rubidus 16 528
I.delgado negativo
23 estomago negativo
I.delgado negativo
24 estomago H.rubidus 4 132
I.delgado negativo
25 estomago P.sexalatus 1 33
H.rubidus 6 198
I.delgado negativo




N° animal Organo especie identificada n° x factor
26 estomago negativo
I.delgado negativo
27 estomago negativo
I.delgado negativo
28 estomago negativo
I.delgado negativo
29 estomago negativo
I.delgado negativo
30 estomago H.rubidus 1 33
I.delgado negativo
31 estomago negativo
I.delgado negativo
32 estomago negativo
I.delgado negativo
33 estomago negativo
I.delgado negativo
34 estomago H.rubidus 2 66
I.delgado negativo
35 estomago negativo
I.delgado negativo
36 estomago negativo
I.delgado negativo
37 estomago negativo
I.delgado negativo
38 estomago negativo
I.delgado negativo
39 estomago P.sexalatus 1 33
l.delgado negativo
40 estomago P.sexalatus 5 165
A.strongylina 2 66
I.delgado negativo
41 estomago negativo
I.delgado negativo
42 estomago negativo
I.delgado negativo
43 estomago negativo
I.delgado negativo
44 estomago negativo
l.delgado negativo
45 estomago negativo
I.delgado negativo




N° animal Organo especie identificada n° x factor
46 estomago negativo
I.delgado negativo
47 estomago negativo
I.delgado negativo
48 estomago negativo
I.delgado negativo
49 estomago H.rubidus 27 891
I.delgado T. Axei 1 33
50 estomago H.rubidus 5 165
I.delgado negativo
51 estomago H.rubidus 1 33
I.delgado negativo
52 estomago H.rubidus 1 33
I.delgado A.suum 74 74
53 estomago H.rubidus 6 198
I.delgado negativo
54 estomago negativo
I.delgado T. Axei 1 33
55 estomago negativo
I.delgado negativo
56 estomago H.rubidus 1 33
I.delgado A.suum 2 2
57 estomago negativo
I.delgado negativo
58 estomago P.sexalatus 6 198
I.delgado T. Axei 1 33
59 estomago H.rubidus 4 132
I.delgado negativo
60 estomago P.sexalatus 4 132
H.rubidus 7 231
I.delgado negativo
61 estomago negativo
I.delgado negativo
62 estomago P.sexalatus 6 198
H.rubidus 1 33
I.delgado negativo
63 estomago P.sexalatus 3 99
H.rubidus 1 33
I.delgado T. Axei 1 33
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N° animal Organo especie identificada n° x factor
64 estomago P.sexalatus A 1122
I.delgado T. Axei 1 33
65 estomago H.rubidus 7 231
I.delgado negativo
66 estomago P.sexalatus 3 99
H.rubidus 6 198
l.delgado T. Axei 3 99
67 estomago negativo
I.delgado negativo
68 estomago negativo
I.delgado T. Axei 1 33
69 estomago P.sexalatus 6 198
H.rubidus 5 165
I.delgado T. Axei 1 33
70 estomago P.sexalatus 3 99
H.rubidus 10 330
l.delgado negativo
71 estomago P.sexalatus 19 627
H.rubidus 14 462
I.delgado negativo
72 estomago H.rubidus 10 330
I.delgado T. Axei 1 33
73 estomago negativo
I.delgado negativo
74 estomago H.rubidus 1 33
I.delgado T. Axei 3 99
75 estomago H.rubidus 33 1089
I.delgado negativo
76 estomago H.rubidus 2 66
I.delgado T. Axei 1 33
77 estomago H.rubidus 1 33
I.delgado negativo
78 estomago H.rubidus 24 792
I.delgado T. Axei 6 198
79 estomago H.rubidus 10 330
I.delgado negativo
80 estomago negativo
I.delgado negativo
81 estomago H.rubidus 11 363
I.delgado negativo
82 estomago negativo
I.delgado negativo




N° animal Organo especie identificada n° x factor
83 estomago H.rubidus 17 561
I.delgado negativo
84 estomago negativo
I.delgado negativo
85 estomago H.rubidus 5 165
I.delgado negativo
86 estomago negativo
I.delgado negativo
87 estomago H.rubidus 1 33
I.delgado negativo
88 estomago negativo
I.delgado negativo
89 estomago negativo
I.delgado negativo
90 estomago negativo
I.delgado negativo
91 estomago negativo
I.delgado negativo
92 estomago negativo
I.delgado negativo
93 estomago negativo
l.delgado A.suum 2 2
94 estomago negativo
l.delgado negativo
95 estomago negativo
I.delgado A.suum 1 1
96 estomago negativo
I.delgado negativo
97 estomago negativo
I.delgado negativo
98 estomago H.rubidus 2 66
I.delgado A.suum 5 5
99 estomago P.sexalatus 21 693
H.rubidus 2 66
l.delgado negativo
100 estomago P.sexalatus 1 33
I.delgado T. Axei 1 33
101 estomago H.rubidus 10 330
I.delgado negativo
102 estomago H.rubidus 1 33
A.strongylina 1 33
I.delgado P.sexalatus 2 66
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ANEXO N°4; Resultados del analisis estadistico mediante el programa STATISTIX

7.0, realizado en la tabbla N°5.

STATISTIX 7.0

CHI-SQUARE TEST FOR HETEROGENEITY OR INDEPENDENCE

VARIABLE
CASE HEMBRAS MACHOS
+ OBSERVED 45 19 64
EXPECTED 47.06 16.94
CELL CHI-SQ 0.09 0.25
- OBSERVED 0 8 3
EXPECTED 2194 10.06
CELL CHI-SQ 0.15 0.42
IS 27 102

OVERALL CHI-SQUARE 091
P-VALUE 0.3392

DEGREES OF FREEDOM

CASES INCLUDED 4

1

MISSING CASESO
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ANEXO N°5: Resultados del analisis estadistico mediante el programa STATISTIX

7.0, realizado a la tabla N°4.

STATISTIX 7.0

CHI-SQUARE TEST FOR HETEROGENEITY OR INDEPENDENCE

CASE 4-6m.

+ OBSERVED 17

EXPECTED 14.43

CELL CHI-SQ 046

- OBSERVED 6

EXPECTED 857

CELL CHI-SQ 077
OVERALL CHI~SQUARE 8.20
RVALUE 00421
DEGREES OF FREEDOM 3

CASESINCLUDED 8 MISSING CASESO

23

VARIABLE
7-10m.

11-14m.

10 30
6.90 36.39
139 112

1 28

4.10 2161
234 1.89
11

1522m

7
6.27
0.08

373

0.14

10
102

64



ANEXO N°6:

Fotografias helmintos encontrados.

Fotografia N°1: Physocephalus sexalatus, extremidad cefalica (10 x).

Fotografia N°2: Physocephalus sexalatus, extremidad cefdlica, donde se observan

las alas cervicales y faringe espiralada ( 40 x).



Fotografia N°3: Extremo caudal hembra Physocephalus sexalatus ( 40 x).

Fotografia N°4: Ascarops strongylina, Extremidad cefalica ( 40 x).



Fotografia N°5: Ascarops strongylina, Extremo caudal de la hembra ( 40 x).

Fotografia N°6:Hyostrongylus rubidus, Extremo anterior (10 x).



Fotografia N°7: :Hyostrongylus rubidus, Extremo caudal de la hembra (40 x).

Fotografia N°8: Hyostrongylus rubidus, Extremo caudal de la hembra (40 x).
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Fotografia N°9: Hyostrongylus rubidus, Extremo caudal del macho (40 x).

Fotografia N°10:Hembra Ascaris suum.



Fotografia N°11:Macho Ascaris suum.

Fotografia N°12: Ascaris suum, Espiculas del extremo caudal del macho (10 x).



